Rezultati savjetovanja sa svim stvarnim ili potencijalnim korisnicima mreze o
Desetogodisnjem planu razvoja prijenosne mreze 2021.-2030., s detaljnom razradom za pocetno trogodisnje i jednogodisnje razdoblje
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Opcenito

[Anonimno] Zahvaljujemo se na Vasem prihvacanju vecine nasih primjedbi i sugestija kao i usvojenom
prijedlogu ispravaka inacice iz rujna 2020. koje ste prihvatili u ovoj inacici iz prosinca 2020. godine.
Podrzavamo VasSe stajaliSte da se za provedbu Zelene energetske transformacije s izrazito visokim
udjelom novih OIE treba sustavno uz pomo¢ EU fondova rijeSiti pitanje prijenosa velikih koli¢ina nove
energije iz OIE na vece udaljenosti kao i osiguranje nuzne fleksibilnosti sustava. Ugradnjom novog, 6.
poglavija u predmetni 10 G Plan 2021.-2030. definiraju prioriteti ulaganja u prijenosnu mrezu kako
primarnih jedinica prijenosne mreZe tako i tehnoloski naprednih sekundarnih sustava u funkciji efikasnijeg
vodenja integriranih elektroenergetskih sustava kontinentalne Europe.

S obzirom na izvjesnost rastucih potreba za primarnom regulacijom i postupnim smanjenjem
angaziranosti klasi¢nih elektrana uslijed integracije brojnih i snaznih OIE, kako u sustavu RH tako i
okruzenju, predlazemo da se u 6. poglavlju uz navedeno "ProSirenje sustava za dinamicko pracenje
optereéenja prijenosnih vodova i transformatora” dodatno planira i izvedba "Sustava za dinamicko
pracenje raspolozivosti regulacijskih rezervi" (ukljuéujuci i primarnu regulaciju, dodati navod na stranici
97.).

Miljenja smo da se bi se prijedlog izgradnje i pojaanja prijenosne mreze koji bi se sufinancirao iz EU
fondova (6. poglavlje) trebao temeljiti na pojacanju "kiéme kroz RH" tj. povecanju prijenosnog kapaciteta
400 kV i 220 kV mreZe s pripadajué¢im mreznim transformacijama 400/x kV i 220/x kV te novim oto&nim
110 kV kabelskim vezama (povecanje sigurnosti napajanja), dok bi se zamjene i revitalizacije postojecih
110 kV vodova i kabela s povecanjem prijenosne moci trebale financirati iz mrezarine i amortizacije.
PredloZenim pristupom bi se paket od 48 nominiranih objekata za bespovratno sufinanciranje iz EU
fondova (iz Tablice 6.2.) smanjio na 16 objekata prvenstveno 400 i 220 kV razine, odnosno 32 objekta
110 kV razine bi se financirala iz mreZarine i naknade za prikljuenje korisnika mreze (kao i danas).

Ne prihvaca se.

Prilikom sastavljanja liste potrebnih projekata za provodenje ,Zelene tranzicije* kojom bi se omogucila
znatajna integracija OIE u RH, HOPS je nominirao sve dosad sagledane investicije koje su od
znaCaja za prikljuenje OIE. lako najveCu vaznost imaju zahvati u 400 kV i 220 kV mrezi, bitan je i
kumulativni u€inak stvaranja tehnickih uvjeta u prijenosnoj mreZi na 110 kV razini koji se namjerava
financirati iz vanjskih sredstava (EU fondovi i naknada za prikljucenje) Cime bi se zna¢ajno smanijili
troskovi koji se financiraju iz naknade za koritenje prijenosne mreze.

Opéenito

[Anonimno] S obzirom na izvjesnost rastucih potreba za primarnom regulacijom i postupnim smanjenjem
angaziranosti klasi¢nih elektrana uslijed integracije brojnih i snaznih OIE, kako u sustavu RH tako i
okruzenju, predlazemo da se u 6. poglavlju uz navedeno "ProSirenje sustava za dinami¢ko pracenje
optere¢enja prijenosnih vodova i transformatora” dodatno planira i izvedba "Sustava za dinamicko
pracenje raspoloZivosti regulacijskih rezervi" (ukljuéujuéi i primarnu regulaciju, dodati navod na stranici
97.).

Djelomiéno se prihvaca.

Uspostava sustava za dinamicko praéenje raspolozivosti regulacijskih rezervi inicijalno nije
predvidena u sklopu projekta Fleksibilni elektroenergetski sustav. Uvodenje predloZenoga sustava
razmotriti ¢e se kroz daljnje aktivnosti na proSirenjima postojec¢ih informatickih sustava.

[Anonimno] Scenarij s angaziranosti HE ,,(1 Pinst. HE)" {j. 100% instalirane snage HE nije realan, a
osobito ne u ozujku u 12:00 sati. Takoder odredena rezerva u HE koristi se i za raspolozivost regulacijskih
rezervi. Crnomorski i jadranski slivovi nemaju 100% istodobnost povoljnih hidrolodkih okolnosti te vece
HE posjeduju znacajne kapacitete akumulacijskih jezera s uhodanom optimizacijom stanja punjenja i
praznjenja istih. PredlaZemo da se umjesto HE 1 piSe, odnosno primjenjuje koeficijent istodobnosti 0,75
za HE jer se na ovaj nacin uz SE 0,75 i VE 0,9 izbjegava nepotrebno raCunsko "bildanje" opterecenost
mreze, §to moze dovesti do uvjetnog pojacanja mreze, a isto u praksi predstavlja ne-realne pogonske

Ne prihvaca se.

Primjedba se odnosi na str. 4 pod to¢kom f) gdje su navedeni scenariji planiranja koje HOPS uzima
u obzir posebice prilikom utvrdivanja moguénosti prikljuéenja novih Korisnika mreze obzirom na
istodobnost angaZmana HE, VE i SE te razinu opterecenja na prijenosnoj mrezi. Na ovaj nacin se
upravo Zeli izbje¢i predimenzioniranje mreZe jer su u obzir uzeta razli€ita pogonska stanja. Prilikom
planiranja prijenosne mreze, HOPS promatra viSe scenarija, pogonskih i topoloSkih, da bi se utvrdilo
stanje u mrezi. Izmedu ostalog, usporedbom i presjekom scenarija




Poglavlje

Primjedba, komentar

Ocitovanje HOPS-a

scenarije. Napominjemo da kroz viSegodisnju praksu nemamo istodobnu angaziranost HE veéu od 1.650
MW za HE, ¢ija je prikljuéna snaga cca 2.160 MW.

navedenih pod tockom f) dobije se realna slika o prilikama u mrezi, odnosno o potrebi pronalaska
novih rjeSenja u slucaju pojave zagu$enja ifili previsokih napona. Zbog povecanih zahtjeva za
prikljuéenjem OIE, posebice na podruéju PrP-a Split, gdje se nalazi veliki broj hidroelektrana,
posebice je naglaena potreba za promatranjem ,najgorih* scenarija, a to je upravo visok angazman
konvencionalnih proizvodnih jedinica (PHE,inst. = 1) uz umjeren do visok angazman OIE.

1.9.

[Anonimno] Kod navodenja novih tehnologija pozeljno je ukljuciti i one nove tehnologije koji doprinose
povecéanju regulacijskih usluga sustava i mogucnosti skladiStenja energije (baterijski spremnici, VN
elektro bojleri, akumulatori topline, regulacijski crpni rad, itd.).

Djelomi¢no se prihvaca.

U poglavlju 1.9. navedene su tehnologije koje su na raspolaganju HOPS-u, za koje ne postoje
zakonske prepreke i koje operator sustava moze koristiti prilikom poveéanja kapaciteta mreze i
ostvarivanja dodatnih mogucnosti regulacije i povecanja fleksibilnosti sustava. Tehnologije koje
navodi autor prigovora mogu koristiti drugi pravni subjekti kao pruzatelji usluga prema operatoru
sustava, te sukladno prethodnom nisu navedene u predmetnom poglaviju.

1.11.

[Anonimno] S obzirom da je navedeno ,potrebe pojaCanja pojedinih pravaca 400 kV mreZze posebno
izmedu juznog dijela EES i Sireg rijeCkog podru¢ja“, nuzno je tada planirati i izgradnju medu-
transformacija 400/x kV, kao i povezivanja s transformacijama SN/VN.

Djelomi¢no se prihvaca.

Pojacanje 400 kV prijenosne mreze izmedu juznog dijela EES-a i Sireg rije¢kog podruéja utvrdeno je
kao potreba kroz studiju ,Studija izvodljivosti za jaCanje glavne hrvatske prijenosne osi sjever-jug",
Energetski Institut Hrvoje Pozar, ozujak 2019., financiranu od strane EBRD-a te je povecanje
kapaciteta prijenosne mreze na navedenom podrudju precizno definirano kroz izgradnju novog 400
kV dalekovoda.

Potreba izgradnje novih transformacija 400/x kV, kao i povezivanja s nizim naponskim razinama,
primarno ovisi 0 razvoju i realizaciji projekata novih korisnika mreZe (obnovljivih izvora energije) na
koje HOPS ne moze utjecati te sukladno navedenom nisu definirane lokacije novih transformacija
400/x kV. Definiranje lokacija i predvidanje izgradnje novih transformacija 400/x kV bi dovelo u
neravnomjeran poloZaj nove korishike mreZe te dalo prednost pojedinim projektima, 3to nije u skladu
s nacelima transparentnog i nepristranog pristupa prema svim korisnicima prijenosne mreze.

25.

[Anonimno] Provjeriti navod u tablici 2.4 da je prosjeéna Zivotna dob za ,gradevine (temelji voda i aparata)
40 godina®“, mislienja smo da je predmetni podatak treba uskladiti sa stopom amortizacije, odnosno
povecati na 60 godina, pod pretpostavkom da se redovno odrZavaju.

Ne prihvaca se.

Unutar 10G planova razvoja prijenosne mreze HOPS deklarira da oekivani Zivotni vijek nadzemnih
vodova i kabela iznosi 40 godina. Kod nadzemnih se vodova taj vijek odnosi na elektricke
komponente odnosno na vodice i popratnu opremu. Za gradevinske dijelove nadzemnih vodova nije
navedena posebna vrijednost iako se za temelje voda navodi da im je o&ekivani zivotni vijek takoder
40 godina. U stvarnosti ¢e velik broj vodova moéi pouzdano izvrSavati svoju funkciju i ako su stariji
od prethodno navedenog o€ekivanog Zivotnog vijeka. Sukladno studiji ,Kriteriji i metodologija za
definiranje liste prioriteta kod zamjena i rekonstrukcija elemenata prijenosne mreze, EIHP, Zagreb,
sije¢anj 2020." te radu ,Bajs, D., Majstrovi¢, M., Kriteriji i metoda odredivanja prioriteta za revitalizaciju
prijenosne mreze, Energija, god. 57 (2008), br. 5., str. 522-559", a temeljeno na velikom CIGRE-ovu
istrazivanju koje je provedeno 2000. godine, naveden je o&ekivani Zivotni viek za Al/C vodice
odnosno elektricke komponente nadzemnih vodova u trajanju od 54 + 14 godina, za Celicno-
reSetkaste stupove u trajanju od 63 £ 21 godina te za kabele 52 + 21 godina. O¢ekivani se Zivotni
vijek mreznih i energetskih transformatora prema dostupnim procjenama krece izmedu 40 i 50 godina,
uz pretpostavku njihovog redovitog odrzavanja i nepostojanja vecih kvarova koji bi ga trajno ostetili.
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Unutar desetogodi$njih planova razvoja HOPS kao ocekivani Zivotni vijek transformatora deklarira
donju navedenu granicu od 40 godina. Ocekivani Zivotni vijek prekidaca procjenjuje se na iznose
izmedu 25 i 50 godina, pri ¢emu izmedu razli¢itih tipova prekidaCa postoje male razlike u procjeni
njihovog o&ekivanog zivotnog vijeka. HOPS unutar desetogodidnjih planova razvoja deklarira
oCekivani Zivotni vijek prekidaca i ostale opreme polja od 33 godine. Sli¢na se vrijednost za oCekivani
Zivotni vijek navodi i za rastavljace.

Veéina problema kod rastavljata uzrokovana je njihovim mirovanjem. Starenje uzrokovano
mehani¢kom istroeno$¢u je zanemarivo. Uz redovito odrZavanje ogekivani Zivotni vijek rastavljaa
je 35 do 40 godina ukoliko tijekom pogona ne nastanu neka ozbiljnija oStecenja. Detaljne preglede i
popravke rastavlja¢a potrebno je obavljati u razdobljima od 15 do 20 godina. O&ekivani Zivotni vijek
klasi¢nih odvodnika prenapona je 30 godina. Njihova zamjena uvjetovana je dinamikom zamjene
metal-oksidnih odvodnika prenapona €iji je oGekivani Zivotni viiek 40 godina. Ocekivani zivotni vijek
naponskih i strujnih transformatora je izmedu 30 i 50 godina. Zamjena naponskih i strujnih
transformatora u razvijenim se zemljama opravdava radi strateSkih razloga: uvodenje nove
tehnologije (SF6), veca nazivna struja i dr. Revitalizacija tih transformatora naj¢esce nije opravdana
radi velikih troSkova u usporedbi s onim koji su potrebni za zamjenu. OcCekivani zivotni vijek
elektromehanickih releja iznosi 20 — 25 godina. Na Zivotni vijek elektromehanickih releja najveci
utjecaj imaju prilike u okolini (zagadenje i vlaga), te elektricni stresovi. Redovitim odrzavanjem Zivotni
vijek elektromehanickih releja moze se produZiti, ali tehnolo$ki i ekonomski razlozi opravdavaju
njihovu zamjenu radi

uvodenja suvremenijih rjeSenja (staticki i numericki), skupog odrzavanja i pomanjkanja rezervnih
dijelova na trZistu. Ocekivani Zivotni vijek statickih i numeri¢kih releja iznosi 15 - 20 godina. Sukladno
gore navedenome, realno je za oGekivati da ¢e na veéini VN opreme u hrvatskom EES-u ogekivani
Zivotni vijek biti oko 40 godina, odnosno, presjek skupa elemenata o&ekivanog Zivotnog vijeka opreme
iznosi 40 godina, kako je i navedeno 10G planom razvoja prijenosne mreze.

3.1

[Anonimno] Vezano uz iskazane podatke u tablici 3.3. i samo tekstualni navod ,ukljuuju procjenu
proizvodnje izvora prikljuéenih na distribucijsku mrezu“, ostaje nepoznat iznos angaziranosti (,ne
proizvodnje®) elektrana na distribucijskoj mreZi, predlazemo kvantificirati.

Djelomi¢no se prihvaca.

Koridtene su podloge iz Strategije energetskog razvoja republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu te su navedeni podaci javni i ve¢ prethodno dostupni. Prikaz detaljnih podataka o
distribuiranoj proizvodnji se ne prikazuju u planu razvoja prijenosne mreze ve¢ je njihov iznos
vrednovan kod procjene optereéenja distribucijske mreze na sucelju s prijenosnom mrezom.
Navedeni podaci su jedan od ulaznih parametara za planiranje distribucijske mreze i pripadajucih
distribucijskih podru¢ja. Razvoj i izgradnja distribucijske mreZe je predmet plana razvoja distribucijske
mreZe, odnosno HEP-ODS-a. U narednim planovima iskazat éemo podatke koji imaju utjecaj na plan
razvoja prijenosne mreze na temelju plana razvoja distribucijske mreze.

3.2.

[Anonimno] 3.2.1. Postojeca izgradenost elektrana unutar hrvatskog EES-a
Tablica 3.7. Termoelektrane unutar hrvatskog EES-a Primjedba: TE-TO SISAK A i TETO SISAK B -
donesena je Odluka Uprave o prestanku rada i dekomisiji.

Prihvaca se.
Korigirat Ce se.
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3.2.

[Anonimno] Nije jasan kriterij za priklju¢enje SE ENNA SolarPark snage 40 MW na 220 kV mrezu,
neuobicajeno, kao i SE Lecevica snage 55 MW.

Ne prihvaca se.
Kriterij za prikljuéenje svih elektrana je optimalno tehnicko rjeSenje priklju¢enja, kao i optimalni
troSkovi prikljucenja.

3.2. [Anonimno] Ispraviti u u Tablici 3.15. predvidenu godinu izgradnje CHE Vinodol, umjesto 2024. treba | Prihvaca se.
pisati 2027. godina. Korigirat Ce se.
3.2. [Anonimno] Nije jasan kriterij zasto se Tvornica vijaka - Knin prikljuéne snage od 7,5 MW (u gradu) | Ne prihvaca se.
prikljuCuje na 110 kV razinu, vidjeti Tablicu 3.26. Sukladno ¢lanku 99., stavak 2. Mreznih pravila prijenosnog sustava (NN 67/2017, 128/2020),
Korisnici mreze s prikljuénom snagom jednakom ili ve¢om od 10 MW priklju€uju se na prijenosnu
mrezu izuzev u sluaju kada operatori prijenosnog i distribucijskog sustava suglasno utvrde da je
prikljuéenje na distribucijsku mrezu opravdano radi optimalnog vodenja ifili razvoja prijenosne i
distribucijske mreze. Svaki kupac bez obzira na iznos prikljuéne snage ima pravo zatraziti priklju¢ak
na prijenosnu mrezu ukoliko je to tehno-ekonomski opravdano.
3.2. [Anonimno] 3.2.8. Izlazak iz pogona postojecih termoelektrana Ne prihvaca se.
Tablica 3.2.4. Planirani blokovi za dekomisiju (za razdoblje do 2030. godine). Primjedba: TE PLOMIN A: | HOPS nema prethodna saznanja o navedenoj poslovnoj odluci HEP Proizvodnje. Prilikom izrade
mozda rekonstrukcija za rad na GIO (gorivo iz otpada) i moguénost ostanka u radu. sliede¢eg Desetogodisnjeg plana HOPS-a i objavljenog poziva za iskazivanje interesa za prikljucenje
na prijenosnu mrezu molimo da nam dostavite azurne podatke o planiranim dekomisijama i
eventualnim planovima za prenamjene postojecih proizvodnih objekata i izgradnje novih.
41. [Anonimno] Korigirati navod ,zbog planiranog prikljuenja VE Korlat na taj vod* s obzirom da je VE Korlat | Prihvaca se.
veC prikljuéen, ali na DV 110 kV Obrovac-Zadar (jo$ nije uveden u TS Benkovac, upitna je opravdanost | Opis ¢e se uskladiti s trenutnim stanjem.
uvodenja istog i u TS Bruska). Napisati Cinjeni¢no stanje.
41, [Anonimno] Problematika povremeno preniskih 110 kV napona na podrucju Istre, treba prioritetno | Djelomiéno se prihvaca.
rieSavati primjenom i 220 kV razine za koju je i izgraden DV 2 x 220 kV Vodnjan, a isti jo$ uvijek vozi na | Opravdanost izgradnje TS 220/110 kV Vodnjan u kratkoronom razdoblju je upitna, Sto je utvrdeno
pogonskom naponu 110 kV, {j. ubrzati prilaz na 220 kV (voda i TS Vodnjan), Sto je efikasnije rjeSenje od | CB analizom za predmetnu investiciju te je realizacija iste predvidena u ovisnosti kretanja utjecajnih
uovom 10 g. predvidenog rjeSenja ugradnjom kond. baterija. parametara.
41. [Anonimno] Na slici 4.8. vidljiva su 4 vodna polja 110 kV za VE Bruska, pitanje nuznosti i opravdanosti? | Navedeno je nuzno i opravdano obzirom na znaCajan priklju¢ak novih korisnika mreze (obnovljivih
izvora energije) $to je pokazano i opravdano kroz postupke prikljucenja.
5. [Anonimno] Na stranici 91. umjesto izraza "energetski i mrezni transformatori," pisati samo "mrezni | Prihvaca se.
transformatori". Korigirat Ce se.
5. [Anonimno] Umjesto pisanja izraza "TE Sisak" koristiti izraz "TE-TO Sisak", koji je sluzbeno usvojen jos | Prihvaca se.
2014. godine (91 str. i dalje). Korigirat Ce se.
5. [Anonimno] Na 93. stranici umjesto "TE-TO" pisati "TE-TO Zagreb. Prihvacéa se.
Korigirat Ce se.
5. [Anonimno] Na 95. stranci umjesto "EVP 110/35 kV" pisati "EVP 110/25 kV. Prihvaca se.

Korigirat Ce se.
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5.

[Anonimno] Na 96. stranici za nekoliko TS nedostaju naponske razine.

Prihvaca se.
Korigirat Ce se.

9.3.

[Anonimno] Dodati reCenicu da ¢e HOPS sustavno kod rekonstrukcija i proSirenja VN rasklopista i
pripadajuce instalacije u elektrane ugradivati obraunska mjerna mjesta, kako bi se jasno kvantificirala i
obraCunavala potro$nja HOPS-a koja se danas napaja preko OMM-a HEP-Proizvodnje, a obracunava
temeliem %.

PredlaZzemo dodati poglavlie 9.4 gdje ¢e se definirati namjera provodenja mjere energetske ucinkovitosti
u krajnjoj potro$nji HOPS-a, sukladno ciljevima 1S050001.

Djelomi¢no se prihvaca.

HOPS sustavno kod rekonstrukcija i prosirenja VN rasklopista i pripadajuce instalacije u elektranama
ugraduje obracunska mjerna mjesta kako bi se jasno kvantificirala i obraCunavala vlastita potro$nja
HOPS-a.

Temeljna djelatnost operatora prijenosnog sustava je prijenos elekiricne energije, pri ¢emu se na
godidnjoj razini govori 0 obragunskoj jedinici u iznosima od 15-20 TWh, te se sukladno navedenom
primarni ucinci provodenja mjera energetske ucinkovitosti, kao i poslovne odluke koje primjenjuju
tehnicka rjeSenja koja doprinose ustedama u potrodnji energije, odnose na ustede u prijenosu
energije. U tablici 9.1. prikazane su ogekivane (moguce) ustede u gubicima prijenosne mreze koje ¢e
nastati provedbom odredenih tehnickih rieSenja u prijenosnoj mreZi, Sto predstavlja najveci doprinos
energetskoj ucinkovitosti na razini HOPS-a. Obzirom na prethodno navedeno &injenice, prijedlogom
teksta plana razvoja prijenosne mreze, prikazani su najvazniji utjecajni parametri u pogledu
provodenja mjera energetske ucinkovitosti na razini poslovanja i planiranja poslovanja HOPS-a te je
navedeni prijedlog (primjedba) sustinski prethodno ve¢ uvazena. Kroz naredne planove razvoja
prihvaéamo moguénost dorade teksta u pogledu provodenja mjera energetske ucinkovitosti u krajnjoj
potro$nji sukladno ciljevima ISO 50001.

1.

[Anonimno] U sustavu RH, za razliku od vecine sustava EU, nije prepoznata opravdanost reguliranja
praviéne naknade za usluge primarne regulacije frekvencije niti uvodenje praviéne naknade za regulaciju
napona. Cinjenica je da se raspolozivo$¢u usluge primame regulacije smanjuje radni opseg za redovan
pogon te pojagano tro3e strojevi, kao i kod promjene radne tocke generatora za regulaciju napona.
Molimo napisati jasno stajaliSte i predmetnu potrebu dorade ove energetske regulative. Predlazemo da
se umjesto izraza "povezivanja centara proizvodnje (na jugu) do centara potro$nje (na sjeveru)" koristi
izraz "povezivanje podrucja proizvodnje i konzumnih podruéja " jer centri su u pravilu dispecerski, a
prostorno su moguca disperzirana podru¢ja proizvodnje (Dalmacija, Lika, Gorski Kotar, Primorje, Istra...).

Osiguravanja rezerve za odrzavanje frekvencije (primarne regulacije) kao i podruje regulacije
napona moguce je urediti na vie nacina: kao obveznu uslugu (danas), sa reguliranom cijenom
pruzanja ili nabavkom na trZiSnoj osnovi. Svi nagini mogu se pronaci u postojecoj praksi europskih
zemalja. Cijene pruZanja pomocnih usluga, koje se ne osiguravaju na trZiSnim nacelima, ureduju se
aktom ,Metodologija za odredivanje cijena za pruzanje pomoénih usluga (HOPS 9/2020)* kojoj je
izvoriste Zakon o trziStu elektriCne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18, 52/19).




