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IZVRĠNI SAĢETAK 

Osnovne znaļajke 

HEP ï Operator distribucijskog sustava d.o.o. (skraĺeno HEP ODS) organiziran je kroz sjediġte Druġtva 
i distribucijska podruļja. Nadleģnost nad distribucijskom mreģom, koja ukljuļuje naponske razine 35 kV, 
30 kV, 20 kV, 10 kV i 0,4 kV, prostorno je podijeljena meĽu 21 distribucijskim podruļjem (Slika 1), koja 
su potom organizirana u 129 terenskih jedinica. Uz navedeno, formirane su i ļetiri grupe podruļja: 
Sjever, Istok, Zapad i Jug.  

 

Slika 1 Karta RH s prikazom obuhvata distribucijskih podruļja HEP ODS-a 

Tablica u nastavku prikazuje osnovne i karakteristiļne podatke o HEP ODS-u za 2021. godinu (stanje 
na dan 31. 12. 2021. godine).  
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Tablica 1 HEP ODS ï Osnovni i karakteristiļni podaci 

Broj radnika 6.898 

Duljina distribucijske mreģe 142.365 km 

Broj transformatorskih stanica u vlasniġtvu (nadleģnosti) HEP ODS-a 26.859 

Instalirana snaga transformacije 23.421 MVA 

Broj obraļunskih mjernih mjesta 2.484.575 

Broj distribuiranih izvora prikljuļenih na distribucijsku mreģu 4.006 

Prikljuļna snaga distribuiranih izvora prikljuļenih na distribucijsku mreģu 504 MW 

Potroġnja elektriļne energije u distribucijskoj mreģi u 2021. godini 15.609 GWh 

Gubici u 2021. godini 7,2 % 

Postojeĺe stanje distribucijske mreģe 

Distribucijska mreģa inicijalno je planirana i graĽena kroz tri naponske razine 35(30) kV ï 10 kV ï 0,4 kV. 
Daljnjim analizama koncepta distribucijske mreģe tijekom sedamdesetih godina proġlog stoljeĺa utvrĽen 
je, radi uġteda u prostoru i koliļini potrebne opreme, optimalnim sustav s dvije naponske razine, jedna 
srednjonaponska 20 kV i druga niskonaponska 0,4 kV.  

Ukupno 26.859 transformatorskih stanica u nadleģnosti HEP ODS-a prema naponima viġe naponske 
razine raspodijeljeno je na: 

- 110 kV i viġe 144 TS 

- 35 kV i 30 kV 298 TS 

- 20 kV 7.287 TS 

- 10 kV 19.130 TS. 

Duljina distribucijske mreģe HEP ODS-a po naponskim razinama iznosi: 

- 35 kV i 30 kV 4.538 km 

- 20 kV 10.920 km 

- 10 kV 27.406 km 

- 0,4 kV (bez 0,4 kV prikljuļaka) 62.669 km. 

Pogonske znaļajke distribucijskog sustava ï potroġnja i vrġno optereĺenje 

Slika 2 prikazuje promjene godiġnje potroġnje elektriļne energije na distribucijskoj mreģi HEP ODS-a i 
vrġnog optereĺenja EES-a u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju (2012. ï 2021.) te kretanje vrġnog 
optereĺenja distribucijskog sustava u drugoj polovini istog razdoblja. 

U 2021. godini doġlo je do oporavka nakon pada potroġnje i vrġnog optereĺenja u 2020. godini 
uzrokovanog utjecajem mjera za suzbijanje pandemije bolesti COVID-19 na gospodarsku aktivnost te 
sada razine potroġnje i vrġnog optereĺenja odgovaraju onima iz 2019. godine. 
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Slika 2 Vrġno optereĺenje EES-a i godiġnja potroġnja elektriļne energije na distribucijskoj 
mreģi HEP ODS-a u razdoblju 2012. ï 2021. 

Vrġno optereĺenje EES-a daje uvid u trend promjena ģivotnog standarda graĽana i gospodarske 
aktivnosti. MeĽutim, za potrebe planiranja razvoja distribucijske mreģe, promjene vrġnog optereĺenja 
treba promatrati na manjim jedinicama, distribucijskim podruļjima ili opskrbnim podruļjima 
transformatorskih stanica. 

Prognoze potroġnje elektriļne energije i vrġnog optereĺenja distribucijske mreģe HEP ODS-a za 
petogodiġnja razdoblja do 2040. godine izraĽene su u okviru studije ĂPredviĽanje trendova potroġnje 
elektriļne energije i optereĺenja distribucijske mreģe Hrvatske".  

Tablica 2 u nastavku prikazuje rezultate dugoroļne prognoze porasta vrġnog optereĺenja po 
distribucijskim podruļjima. Pri kategorizaciji distribucijskih podruļja s obzirom na prognozu porasta 
optereĺenja, velikim porastom smatra se prosjeļni godiġnji porast iznad 2 %, a malim ispod okvirno 
0,7 %. 
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Tablica 2 Dugoroļna prognoza vrġnog optereĺenja distribucijskih podruļja 

Distribucijsko podruļje 
Dugoroļna prognoza prosjeļnog godiġnjeg porasta 

vrġnog optereĺenja 

 2021.-2025. 2026.-2030. 2031.-2035. 2036.-2040. 

Elektra Zagreb umjereni umjereni mali umjereni 

Elektra Zabok veliki umjereni mali mali 

Elektra Varaģdin umjereni umjereni umjereni umjereni 

Elektra Ļakovec mali umjereni umjereni mali 

Elektra Koprivnica mali umjereni umjereni mali 

Elektra Bjelovar veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Kriģ mali umjereni umjereni umjereni 

Elektroslavonija Osijek veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Vinkovci veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Slavonski Brod veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektroistra Pula veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektroprimorje Rijeka veliki umjereni mali mali 

Elektrodalmacija Split veliki mali mali umjereni 

Elektra Zadar umjereni mali mali umjereni 

Elektra Ġibenik umjereni veliki mali umjereni 

Elektrojug Dubrovnik veliki umjereni mali umjereni 

Elektra Karlovac umjereni umjereni mali umjereni 

Elektra Sisak veliki umjereni mali mali 

Elektrolika Gospiĺ veliki umjereni umjereni mali 

Elektra Virovitica veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Poģega umjereni umjereni umjereni umjereni 

Poslovni ciljevi HEP ODS-a 

Slika u nastavku prikazuje strukturu poslovnih ciljeva HEP ODS-a. Pri planiranju ulaganja vaģno je 
osigurati da svako ulaganje doprinosi ostvarenju usvojenih poslovnih ciljeva. Ovim pristupom, zajedno 
s primjenom usvojene metodologije i kriterija planiranja razvoja distribucijske mreģe, osigurava se: 

- dugoroļna opravdanost ulaganja u razvoj i izgradnju distribucijske mreģe 

- jednak pristup razvoju i izgradnji distribucijske mreģe na cijelom podruļju u nadleģnosti HEP 

ODS-a 

- razvidnost opsega potrebnih ulaganja. 

Vaģno je napomenuti da se gotovo svakim ulaganjem u elektroenergetske objekte ostvaruje viġe od 
jednog poslovnog cilja pa je tako nemoguĺe jednoznaļno pridijeliti ulaganja ostvarenju pojedinog 
poslovnog cilja. 

U iduĺim godinama moģe se oļekivati jaļanje znaļaja upravljanja imovinom, poveĺanja uļinkovitosti 
poslovanja  operativnim upravljanjem procesima, znaļajnije digitalizacije poslovanja te intenzivniji razvoj 
postojeĺih i novih usluga povezan s uvoĽenjem funkcionalnosti napredne mreģe. 
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Slika 3 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva 
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Planirana ulaganja u desetogodiġnjem razdoblju 2023. ï 2032. s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje 

Ovaj Desetogodiġnji plan (2023. ï 2032.) razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje temelji se na izraĽenim studijama razvoja distribucijske mreģe 
pojedinih distribucijskih podruļja te podacima o postojeĺem stanju mreģe i planiranim ulaganjima 
objedinjenim u aplikaciji HEP ODS ï Planiranje razvoja. Pri tome su uvaģena iskustva izrade prethodnih 
viġegodiġnjih planova i struļna miġljenja Hrvatske energetske regulatorne agencije. 

Ukupna potrebna ulaganja u distribucijsku mreģu u razdoblju 2023. ï 2032. godine prikazana su 
Tablicom 3. 

U razdoblju 2023. ï 2032. planirana su ulaganja u razini 9.590.579.027 kn, bez ulaganja u 
elektroenergetske uvjete i prikljuļenje: 

- 2023.  ï 2025. godina 3.514.868.027 kn, prosjeļno 1,2 mlrd. kn godiġnje 

- 2025. ï 2031. godina 6.075.711.000 kn, prosjeļno 868,0 mil. kn godiġnje. 

Planirana desetogodiġnja ulaganja, ukljuļujuĺi ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje, 
strukturirana su na sljedeĺi naļin: 

- ulaganja u energetske objekte 70 % 

- 110 kV objekti 11 % 

- 35(30) kV objekti 9 % 

- 10 kV i 20 kV objekti 27 % 

- 0,4 kV objekti 23 % 

- ulaganja u sekundarne sustave, mjerne ureĽaje i razvoj 13 % 

- ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 % 

- sufinancirana ulaganja (preteģito ulaganja u energetske objekte i sekundarne sustave)   11 %. 

Poļetno trogodiġnje razdoblje bit ĺe obiljeģeno: 

- znaļajnim sufinanciranim ulaganjima: zavrġetkom Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa i 

otklanjanja ġteta prouzroļenih potresom u Sisaļko-moslavaļkoj ģupaniji te pokretanjem novih 

projekata, posebice onih sadrģanih u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti. 

- kapitalnim ulaganjima u objekte najviġe naponske razine 110 kV 

- ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u nekretnine i ispitnu mjernu 

opremu, zaġtitna tehniļka sredstva i alate i strojeve. 

Ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje ponajviġe ovise o gospodarskim i demografskim 
promjenama. Stoga je iznimno teġko planirati iznos, a pogotovo strukturu potrebnih ulaganja u 
buduĺnosti. S obzirom na trenutaļno stanje i trendove, za 2023. godinu predviĽena ulaganja su u razini 
500 mil. kn godiġnje, a potom u razini 600 mil. kn do kraja razmatranog desetogodiġnjeg razdoblja.  
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Slika 4 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2023. ï 2032. po vrstama ulaganja 

Kao ġto prikazuje Slika 4, u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju teģiġte ĺe biti na ulaganjima u 
srednjonaponsku i niskonaponsku mreģu, ġto je u skladu sa strateġkim smjernicama jer osigurava: 

- pouzdanost napajanja kroz mreģu, a ne transformaciju 

- poboljġanje naponskih okolnosti prijelazom SN mreģe na 20 kV 

- spremnost mreģe za prihvat distribuirane proizvodnje 

- smanjenje gubitaka 

- smanjenje prosjeļne duljine NN mreģe po TS SN/NN. 

Ulaganjima u SDV, automatizaciju mreģe, mjerne ureĽaje i nove tehnologije modernizira se mreģa i 
poveĺava uļinkovitost poslovanja, dok ĺe se predviĽenim ulaganjima u poslovnu infrastrukturu osigurati 
uļinkovitije funkcioniranje operatora distribucijskog sustava. 
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Tablica 3 Ulaganja u HEP ODS-a u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju s detaljnom razradom za poļetno trogodiġnje razdoblje 

2023. 2024. 2025.
Ukupno

2023. -2025.

Ulaganje

2026. - 2032.

Ulaganja u 10G

2023. - 2032.

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7

71.515.000 161.680.000 152.318.000 385.513.000 1.169.942.000 1.555.455.000

Izgradnja novih TS 110/x kV s pripadajuĺim SN raspletom38.700.000 76.469.000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000

40.857.000 117.564.000 118.405.000 276.826.000 750.590.000 1.027.416.000

Izgradnja novih TS 35(30)/x kV 3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000

Izgradnja novih vodova 35(30) kV 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000

86.186.000 213.096.000 236.240.000 535.522.000 1.414.935.000 1.950.457.000

Izgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 149.045.000 197.367.000

Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 32.314.000 82.365.000 74.080.000 188.759.000 467.533.000 656.292.000

Izgradnja novih vodova 10(20) kV 13.751.000 60.567.000 67.434.000 141.752.000 404.071.000 545.823.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 34.955.000 51.895.000 69.839.000 156.689.000 394.286.000 550.975.000

24.675.000 90.451.000 75.062.000 190.188.000 536.658.000 726.846.000

Izgradnja novih vodova 0,4 kV 2.646.000 15.188.000 13.720.000 31.554.000 151.852.000 183.406.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 211.002.000 306.794.000

Rekonstrukcije i revitalizacije prikljuļaka 11.652.000 25.678.000 25.512.000 62.842.000 173.804.000 236.646.000

187.000.000 85.000.000 77.000.000 349.000.000 1.487.000.000 1.836.000.000

Mjerni ureĽaji i infrastruktura 184.000.000 70.000.000 62.000.000 316.000.000 1.325.000.000 1.641.000.000

Sustavi daljinskog voĽenja, MTU, komunikacije, kibernetiļka sigurnost i automatizacija3.000.000 13.000.000 13.000.000 29.000.000 148.000.000 177.000.000

Nove tehnologije i razvoj 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000

51.430.020 109.500.000 99.200.000 260.130.020 588.000.000 848.130.020

Osobna, teretna i radna vozila 20.000.000 50.000.000 50.000.000 120.000.000 350.000.000 470.000.000

Poslovne zgrade i ostali radni prostori 25.930.000 45.000.000 40.200.000 111.130.000 168.000.000 279.130.000

Poslovna informatika i podrġka poslovanju 1.000.000 4.000.000 4.000.000 9.000.000 28.000.000 37.000.000

Ispitna i mjerna oprema, zaġtitna tehniļka sredstva, alati i strojevi4.500.020 10.500.000 5.000.000 20.000.020 42.000.000 62.000.020

461.663.020 777.291.000 758.225.000 1.997.179.020 5.947.125.000 7.944.304.020

389.162.007 454.326.000 674.201.000 1.517.689.007 128.586.000 1.646.275.007

Pilot projekt uvoĽenja narprednih mreģa 51.285.007 0 0 51.285.007 0 51.285.007

Life Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 0 3.678.000

Otklanjanje ġteta uzrokovanih serijom potresa u Sisaļko-moslavaļkoj ģupaniji poļevġi od 

28. prosinca 2020. godine 24.000.000
1.000.000 0 25.000.000 0 25.000.000

NPOO PKB 58.500.000 116.000.000 53.201.000 227.701.000 0 227.701.000

NPOO Natura 2000 43.000.000 135.000.000 200.000.000 378.000.000 39.500.000 417.500.000

NPOO Razvoj napredne mreģe 210.000.000 200.000.000 420.000.000 830.000.000 89.086.000 919.086.000

LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000

850.825.027 1.231.617.000 1.432.426.000 3.514.868.027 6.075.711.000 9.590.579.027

500.000.000 600.000.000 600.000.000 1.700.000.000 4.200.000.000 5.900.000.000

Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000

Ulaganje u postrojenja i mreģu 35(30) kV 33.971.000

Ulaganje u postrojenja i mreģu 10(20) kV 203.213.000

Ulaganja u prikljuļke i mreģu 0,4 kV 260.323.000

1.350.825.027 1.831.617.000 2.032.426.000 5.214.868.027 10.275.711.000 15.490.579.027

1. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV

2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV

3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV

4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja
Red. 

br.

5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREņAJE I RAZVOJ

6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU

UKUPNO ULAGANJA 1.-6.

8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE I PRIKLJUĻENJE

SVEUKUPNO ULAGANJA 1.-8.

UKUPNO ULAGANJA 1.-7.

7. SUFINANCIRANA ULAGANJA

5.900.000.000600.000.000 4.200.000.0001.700.000.000600.000.000
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Zakljuļno 

Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje izraĽen je uvaģavajuĺi: 

- utjecaj okruģenja (gospodarske aktivnosti, posljedice velikih elementarnih nepogoda iz 2020. 

godine, opremanje obraļunskih mjernih mjesta brojilima s daljinskim oļitanjem i uvoĽenje 

naprednih mjerenja, implementaciju Napredne mreģe s porastom prikljuļenja distribuiranih 

izvora i mjerama energetske uļinkovitosti itd.) 

- postojeĺe stanje distribucijske mreģe, tj. postrojenja i mreģa naponskih razina 110 kV, 35 kV, 

20 kV, 10 kV i 0,4 kV te ostalih sastavnice mreģe i poslovne infrastrukture 

- prognoze porasta optereĺenja temeljene na studijskim analizama razvoja distribucijske mreģe, 

uz uvaģavanje lokalnih specifiļnosti 

- poslovne ciljeve HEP ODS-a. 

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:  

- sloģenost okruģenja i planskog razdoblja 

- sloģenost distribucijske mreģe po broju, strukturi i lokaciji postrojenja i vodova 

- poteġkoĺe u sagledavanju porasta optereĺenja 

- problemi u pripremi ulaganja, svakako ukljuļujuĺi i pripremu te provoĽenje ugovaranja roba i 

usluga za realizaciju  

- izraģen porast cijena roba i radova u godini koja prethodi planskom razdoblju 

mogu utjecati na uspjeġnu realizaciju planiranih ulaganja. 
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1. Uvod 
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1. Uvod 

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ovisno je druġtvo u vlasniġtvu Hrvatske elektroprivrede d.d. 
Na temelju ishoĽene dozvole za obavljanje energetske djelatnosti distribucije elektriļne energije, HEP-
Operator distribucijskog sustava d.o.o. (u daljem tekstu HEP ODS) kao energetski subjekt obavlja 
reguliranu djelatnost distribucije elektriļne energije na cjelokupnom podruļju Republike Hrvatske. 

Zakonom o trģiġtu elektriļne energije (u daljnjem tekstu: ZoTEE) [1] jasno je odreĽena odgovornost i 
duģnost operatora distribucijskog sustava u dijelu planiranja razvoja distribucijske mreģe: 

- Operator distribucijskog sustava duģan je upravljati i odrģavati, graditi i modernizirati, 

poboljġavati i razvijati distribucijsku mreģu u cilju sigurnog, pouzdanog i uļinkovitog pogona 

distribucijskog sustava i distribucije elektriļne energije (Ļlanak 70., toļka 1.) 

- Operator distribucijskog sustava odgovoran je za razvoj distribucijske mreģe kojim se osigurava 

dugoroļna sposobnost distribucijske mreģe da ispuni razumne zahtjeve za distribuciju elektriļne 

energije (Ļlanak 71., toļka 2.) 

- Operator distribucijskog sustava duģan je donijeti i javno objaviti, uz prethodno ishoĽeno 

odobrenje Hrvatske energetske regulatorne agencije (u daljnjem tekstu: HERA), aģuriran 

desetogodiġnji plan razvoja distribucijske mreģe (Ļlanak 70., toļka 14.) 

- Mreģnim pravilima distribucijskog sustava posebno se propisuju metodologija i kriteriji za 

planiranje razvoja distribucijske mreģe (Ļlanak 74., stavak 2., toļka 13.). Mreģna pravila 

distribucijskog sustava, uz prethodno ishoĽenu suglasnost Hrvatske energetske regulatorne 

agencije, donosi operator distribucijskog sustava (Ļlanak 74., stavak 3.) 

Kljuļne odrednice za izradu viġegodiġnjih planova razvoja su Strategija energetskog razvoja [2] i  
Mreģna pravila [3]: 

- Prema ļlanku 5. Zakona o energiji [4], temeljni akt za utvrĽivanje energetske politike i planiranja 

energetskog razvitka je Strategija energetskog razvitka. Hrvatski sabor je 28. veljaļe 2020. 

godine donio Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. 

godinu [2] u kojoj je predviĽeno nekoliko moguĺih scenarija razvoja elektroenergetskog sektora. 

- Mreģna pravila [3] distribucijskog sustava kljuļan su tehniļki propis s glediġta pogona, voĽenja, 

planiranja i koriġtenja distribucijske mreģe. 

Od stupanja na snagu prethodnog Zakona o trģiġtu elektriļne energije u 2013. godini, HEP ODS redovito 
izraĽuje i Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji dostavlja viġegodiġnje planske dokumente. 

HERA je 20. prosinca 2021. godine HEP ODS-u dala prethodnu suglasnost na prijedlog 
Desetogodiġnjeg (2022. ï 2031.) plana razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a s detaljnom razradom 
za poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje (u daljnjem tekstu: Desetogodiġnji (2022. ï 2031.) plan) 
[5]. Nakon ishoĽene prethodne suglasnosti, HEP ODS 18. sijeļnja 2022. sluģbeno donosi i javno 
objavljuje Desetogodiġnji (2022. ï 2031.) plan. 

Ovaj Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje (u daljnjem tekstu: Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan) temelji se 
na izraĽenim studijama razvoja distribucijske mreģe pojedinih distribucijskih podruļja [6-33], podacima 
o postojeĺem stanju mreģe i planiranim ulaganjima objedinjenim u aplikaciji HEP ODS ï Planiranje 
razvoja. Pri tome su uvaģena iskustva izrade prethodnih viġegodiġnjih planova i struļna miġljenja 
Hrvatske energetske regulatorne agencije.  
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U skladu s odrednicama ZoTEE [1], HEP ODS je pri izradi prijedloga ovog Desetogodiġnjeg 
(2023. ï 2032.) plana razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno trogodiġnje i 
jednogodiġnje razdoblje proveo savjetovanje sa zainteresiranom javnoġĺu. 

Ovim Desetogodiġnjim (2023. ï 2032.) planom razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a, s detaljnom 
razradom za poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje, opisani su: 

- Poglavlje 2 Odrednice izrade desetogodiġnjeg plana razvoja 

- Poglavlje 3 Tehniļki opis i karakteristike postojeĺe distribucijske mreģe 

- Poglavlje 4 Pogonske znaļajke distribucijskog sustava 

- Poglavlje 5 Planovi razvoja distribucijske mreģe 

- Poglavlje 6 Pregled ulaganja u desetogodiġnjem razdoblju s detaljnom razradom za 

   poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje 

- Poglavlje 7 Poveĺanje energetske uļinkovitosti distribucijske mreģe 

- Poglavlje 8 Financijsko planiranje. 

U prilozima su detaljnije prikazani: 

- utjecaj napuġtanja 35 kV naponske razine na pojne toļke distribucijske mreģe 

- pregled planiranih ulaganja u znaļajne objekte u desetogodiġnjem i trogodiġnjem razdoblju  

- obiljeģja distribucijskih podruļja 

- struktura i ļlanovi tima za izradu desetogodiġnjeg plana. 
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2. Odrednice izrade desetogodiġnjeg plana razvoja 

Kljuļne odrednice planiranja razvoja distribucijskog sustava ureĽene su zakonodavnim okvirom 
Republike Hrvatske: 

- energetskim zakonima (Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18), Zakon o regulaciji 

energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18), Zakon o trģiġtu elektriļne energije (NN 111/21), 

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokouļinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21) i Zakon o 

energetskoj uļinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)) 

- ostalim pravilnicima i metodologijama (Mreģna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20), 

Opĺi uvjeti za koriġtenje mreģe i opskrbu elektriļnom energijom (NN 100/22), Pravila o 

prikljuļenju na distribucijsku mreģu, Metodologija za utvrĽivanje naknade za prikljuļenje na 

elektroenergetsku mreģu (NN 84/22), Metodologija za odreĽivanje iznosa tarifnih stavki za 

distribuciju elektriļne energije (NN 84/22)) te Strategijom energetskog razvoja Republike 

Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20). 

Osim obaveza iz energetskih zakona, na planiranje razvoja i ulaganja utjeļu i unutraġnji ļimbenici, kao 
ġto su strategija, misija, vizija i ciljevi tvrtke te ġirok skup ļimbenika iz okruģenja, meĽu koje se ubrajaju 
gospodarske aktivnosti i demografska kretanja, izmjene zakonodavnog okvira u EU i njihova 
implementacija u hrvatsko zakonodavstvo te ostale izmjene nacionalnog zakonodavnog okvira koje 
izravno utjeļu na djelatnost HEP ODS-a. 

2.1. Poslovni ciljevi 

UtvrĽivanje poslovnih ciljeva tvrtke iznimo je sloģeno jer ovisi o vrsti poslovne aktivnosti kojom se tvrtka 
bavi, okruģenju i ostalim utjecajima. U nastavku su obrazloģeni aktualni poslovni ciljevi HEP ODS-a za 
ovo desetogodiġnje razdoblje. Struktura ciljeva prikazana je Slikom 2.1. 

Pri planiranju ulaganja vaģno je osigurati da svako ulaganje doprinosi ostvarenju usvojenih poslovnih 
ciljeva. Ovim pristupom, zajedno s primjenom usvojene metodologije i kriterija planiranja razvoja 
distribucijske mreģe, osigurava se: 

- dugoroļna opravdanost ulaganja u razvoj i izgradnju distribucijske mreģe 

- jednak pristup razvoju i izgradnji distribucijske mreģe na cijelom podruļju u nadleģnosti HEP 

ODS-a 

- razvidnost opsega potrebnih ulaganja. 

Vaģno je napomenuti da se gotovo svakim ulaganjem u elektroenergetske objekte ostvaruje viġe od 
jednog poslovnog cilja pa je tako nemoguĺe jednoznaļno pridijeliti ulaganja ostvarenju pojedinog 
poslovnog cilja. 

U iduĺim godinama moģe se oļekivati jaļanje znaļaja upravljanja imovinom, poveĺanja uļinkovitosti 
poslovanja operativnim upravljanjem procesima, znaļajnije digitalizacije poslovanja te intenzivniji razvoj 
postojeĺih i novih usluga povezan s uvoĽenjem funkcionalnosti napredne mreģe. 
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Poslovni ciljevi HEP ODS-a mogu se grupirati u tri osnovne cjeline: 

- Poveĺanje kapaciteta mreģe 

Poveĺanje kapaciteta mreģe planira se radi zadovoljenja porasta optereĺenja i potroġnje. 
Prilikom ulaganja u poveĺanje kapaciteta treba uvaģavati kriterije planiranja razvoja mreģe te 
tehniļke, ekonomske i regulatorne zahtjeve. 

- Poveĺanje kvalitete opskrbe elektriļnom energijom 

U skladu sa ZoTEE, operator distribucijskog sustava duģan je u skladu s uvjetima kvalitete 
opskrbe elektriļnom energijom, koje donosi regulatorna agencija, sustavno odrģavati razinu 
kvalitete opskrbe, pratiti pokazatelje kvalitete opskrbe te voditi evidenciju podataka potrebnih za 
utvrĽivanje pokazatelja kvalitete elektriļne energije. Kvaliteta opskrbe elektriļnom energijom 
obuhvaĺa kvalitetu usluga, pouzdanost napajanja i kvalitetu napona. 

- Poveĺanje uļinkovitosti poslovanja 

Radi ostvarenja boljih poslovnih rezultata treba kontinuirano unaprjeĽivati uļinkovitost 
poslovanja. Dosljednost u optimiranju ulaganja i troġkova usmjerena je poveĺanju prihoda, 
odnosno poveĺanju vrijednosti imovine i smanjenju troġkova. 
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Slika 2.1 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva 
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2.2. Utjecaj okruģenja na planiranje razvoja distribucijske mreģe 

Okruģenje u kojem se izraĽuje desetogodiġnji plan razvoja distribucijske mreģe je iznimno sloģeno i 
zbog sloģenosti poslovanja operatora distribucijskog sustava, sa svim zakonski definiranim duģnostima 
i odgovornostima i zbog ukljuļenosti vanjskih institucija, tvrtki i velikog broja korisnika mreģe te 
neizvjesnosti kretanja potroġnje elektriļne energije u buduĺnosti. 

Kljuļni ļimbenici i njihov utjecaj na planiranje i potrebnu razinu ulaganja u distribucijsku mreģu u iduĺem 
razdoblju razmatraju se u nastavku. 

2.2.1. Gospodarske aktivnosti   

Gospodarske aktivnosti  izravno utjeļu na opseg ulaganja u stvaranje uvjeta i izgradnju prikljuļaka koji 
se financiraju iz naknade za prikljuļenje i poveĺanje prikljuļne snage, a znaļajno i na opseg i dinamiku 
potrebnih ulaganja u osiguranje dostatne prijenosne moĺi za potrebe praĺenja porasta potroġnje i 
optereĺenja postojeĺeg konzuma.  

Najopseģnije mjerilo cjelovite gospodarske aktivnosti je bruto domaĺi proizvod (BDP). Slika u nastavku 
prikazuje realne godiġnje stope promjene BDP-a u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju [34]. 

 

Slika 2.2 Realna godiġnja stopa promjene BDP-a u razdoblju 2012. ï 2021. 

Nakon viġegodiġnje recesije uzrokovane globalnom ekonomskom krizom iz 2008. godine, u 2015. godini 
zapoļinje razdoblje gospodarskog oporavka popraĺeno porastom BDP-a.  

Niz mjera zaustavljanja i ograniļavanja gospodarskih aktivnosti i kretanja stanovniġtva uveden s ciljem 
sprjeļavanja ġirenja pandemije bolesti COVID-19 u 2020. godini, doveo je do znaļajnog pada 
ekonomskih aktivnosti. 

Naģalost, hrvatsko gospodarstvo snaģno je pogoĽeno krizom te je u 2020. godini pretrpjelo pad BDP-a 
od 8,1 %. U 2021. godini zapoļeo je oporavak te je hrvatski BDP porastao za 10,2 % [34]. 

BDP je nastavio rast i u prvom tromjeseļju 2022. godine, 2,7 % u odnosu na prethodni, 4. kvartal 2021. 
godine, a ļak 6,7 % veĺi u odnosu na isto razdoblje prethodne godine [35].  

Sezonski prilagoĽeni tromjeseļni BDP u drugom tromjeseļju 2022. godine u odnosu na prethodno 
razdoblje pokazuje pozitivnu stopu promjene od 2,0%, a u odnosu na isto tromjeseļje 2021. realno je 
veĺi za 7,8% [36]. 
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Europska komisija je u ljetnom izdanju gospodarskih prognoza [37] predvidjela porast hrvatskog BDP-
a na razini 3,4 % u 2022. te 2,9 % u 2023. godini. 

Za naredno razdoblje, Vladinim je Smjernicama ekonomske i fiskalne politike za razdoblje 2022. ï 2024. 
[38] projiciran rast bruto domaĺeg proizvoda od 4,1 % u 2023. i 3,4 % u 2024. godini. 

Iako je pandemija bolesti COVID-19 ograniļena krajem 2020. godine, tijekom 2021. i 2022. godine 
poslovno okruģenje je i dalje bilo izloģeno negativnim posljedicama pandemije. Zastoj svjetskog 
gospodarstva u 2020. doveo je do neravnoteģe u svjetskim tokovima materijala i roba. Svjetska 
industrija se sporo pokretala optereĺena ograniļenim kapacitetima globalnog transporta, poveĺanjem 
cijena vozarina i rokova dobave materijala ili poluproizvoda. U organizaciju rada se uvode mjere za 
smanjenje rizika od ponovne pojave pandemije uz stalnu neraspoloģivost dijela radnika. Sve navedeno 
je dovelo do porasta cijene opreme i radova i do produljenja rokova isporuke naruļenih proizvoda. 
Poļetkom 2022. zapoļeo je ratni sukob u Ukrajini, a kriza u odnosima s Rusijom je pokrenula 
energetsku krizu i novi rast troġkova proizvodnje u eurozoni.  

Porast cijene materijala, opreme i rada i opĺa nesigurnost poslovanja gospodarskih subjekata u okviru 
dugotrajnih i sloģenih postupaka javne nabave oteģali su sklapanje viġegodiġnjih ugovora za nabavu 
veĺih koliļina materijala i opreme, poveĺali vrijednost ugovora i oteģali realizaciju veĺ sklopljenih 
ugovora. Usporenje u fazi nabave se odrazilo i na usporenje u fazi realizacije dijela planiranih 
investicijskih projekata. 

U drugoj polovici 2022. godine cijene materijala, opreme i rada stagniraju, ali troġkove poslovanja i dalje 
poveĺava neizvjesnost vezana uz opskrbu energentima tijekom nadolazeĺe zime. 

2.2.2. Novi zakoni i propisi 

Zakon o trģiġtu elektriļne energije 

Krajem 2021. godine na snagu je stupio novi ZoTEE. Uz ostale promjene u ureĽenju odnosa na trģiġtu 
elektriļne energije, ZoTEE donosi novosti na podruļju planiranja razvoja distribucijske mreģe, od kojih 
ĺe na izradu desetogodiġnjih planova razvoja najviġe utjecati: 

- Prilikom izrade desetogodiġnjeg plana razvoja distribucijske mreģe operator distribucijskog 

sustava duģan je uzeti u obzir upravljanje potroġnjom, distribuiranu proizvodnju, nova 

optereĺenja, meĽu ostalima, stanice za punjenje elektriļnih vozila, energetsku uļinkovitost, 

upotrebu postrojenja za skladiġtenje energije, upotrebu usluga fleksibilnosti, redispeļiranje ili 

druge resurse kojima se operator distribucijskog sustava sluģi kao alternativom pojaļanju 

distribucijske mreģe, a koji na troġkovno uļinkovit naļin mogu smanjiti ili odgoditi potrebu za 

pojaļanjem distribucijske mreģe (Ļlanak 72., stavak 6.). 

- Pri izradi prijedloga desetogodiġnjeg plana razvoja distribucijske operator distribucijskog sustava 

savjetuje se sa svim zainteresiranim stranama i operatorom distribucijskog sustava kroz 

savjetovanje sa zainteresiranom javnoġĺu u trajanju od najmanje 15 dana (Ļlanak 72., stavak 

7.) 

- HERA se savjetuje sa svim zainteresiranim stranama o prijedlogu desetogodiġnjeg plana razvoja 

distribucijske mreģe kroz savjetovanje sa zainteresiranom javnoġĺu u trajanju od najmanje 15 

dana (Ļlanak 72. stavak 9.) 

Na temelju ZoTEE, HEP ODS i HERA imaju obavezu donoġenja niza podzakonskih akata koji ĺe 
zasigurno utjecati na planiranje razvoja distribucijske mreģe u buduĺnosti. 

Metodologija za utvrĽivanje naknade za prikljuļenje na elektroenergetsku mreģu 

U novoj Metodologiji za utvrĽivanje naknade za prikljuļenje na elektroenergetsku mreģu, koju je HERA 
donijela u srpnju 2022. godine, naknada za prikljuļenje na SN i NN za sve korisnike se utvrĽuje po 
jediniļnoj cijeni po kW prikljuļne snage, osim u vrlo malom broju posebnih sluļajeva koji se odnose na 
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korisnike izvan graĽevinskog podruļja po prostornom planu i skladiġta elektriļne energije. Time se 
omoguĺuje operatorima sustava da iz raspoloģivih namjenskih sredstava koje prikupe na ime naknade 
za prikljuļenje stvaraju nuģne tehniļke uvjete u mreģi sukladno vaģeĺim desetogodiġnjim planovima, 
koji moraju biti u skladu s prostornim planovima. 

Prednost nove Metodologije je jednostavnost, no znaļajan rizik predstavlja neutralnost izraļuna 
troġkova s glediġta lokacije objekta prikljuļenja, odnosno udaljenosti mjesta prikljuļenja od postojeĺe 
srednjonaponske mreģe.  

2.2.3. Opremanje obraļunskih mjernih mjesta kupaca brojilima s daljinskim oļitanjem 
i uvoĽenje naprednih mjerenja 

Dva odvojena skupa obaveza u iduĺem ĺe razdoblju zahtijevati znaļajna ulaganja u mjerne ureĽaje i 
sustav za prikupljanje i obradu mjernih i kontrolnih podataka. 

Opĺi uvjeti za koriġtenje mreģe i opskrbu elektriļnom energijom [39], od 1. listopada 2022. godine 
definiraju obvezu operatoru distribucijskog sustava da o svom troġku opremi: 

- Postojeĺa obraļunska mjerna mjesta (OMM) krajnjeg kupca s prikljuļnom snagom veĺom od 22 

kW, proizvoĽaļa te aktivnog kupca brojilom s daljinskim oļitanjem koje omoguĺuje i mjerenje 

snage i jalove energije 

- Postojeĺa OMM krajnjeg kupca iz kategorije poduzetniġtvo s prikljuļnom snagom do ukljuļivo 

22 kW brojilom s daljinskim oļitanjem koje omoguĺuje i mjerenje jalove energije 

- Postojeĺa OMM krajnjeg kupca iz kategorije kuĺanstvo s prikljuļnom snagom do ukljuļivo 22 

kW brojilom s daljinskim oļitanjem. 

TakoĽer, operator distribucijskog sustava duģan je kod nabave novih brojila, za opremanje OMM 
krajnjeg kupca s prikljuļnom snagom do ukljuļivo 22 kW, nabavljati samo napredna brojila [39]. 

Drugi skup obaveza, u vezi s uvoĽenjem naprednih mjernih ureĽaja i sustava za njihovo umreģavanje, 
definiran je Zakonom o energiji [4]: 

- ODS utvrĽuje tehniļke zahtjeve i troġkove uvoĽenja naprednih mjernih ureĽaja i sustava za 

njihovo umreģavanje te ih dostavlja Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji.  

- Agencija provodi analizu troġka i dobiti. 

- Ministar na temelju analize Agencije utvrĽuje odlukom plan i program mjera za uvoĽenje 

naprednih mjernih ureĽaja za krajnje kupce. 

Zavrġena je izrada studije isplativosti uvoĽenja naprednih mjerenja na temelju koje Ministar moģe 
donijeti odluku o uvoĽenju naprednih mjerenja. 

Navedenim propisima pred ODS je stavljena konkretna vremenski definirana obaveza uvoĽenja 
daljinskog oļitanja dok je za sada neizvjesna obaveza uvoĽenja naprednog mjerenja. Pri planiranju ovih 
aktivnosti treba uzeti u obzir: 

- U razdoblju od ukupno 15 godina treba opremiti vrlo velik broj OMM brojilima s daljinskim 

oļitanjem, ġto je veliki financijski i organizacijski izazov za ODS. 

- Potrebe za redovnom zamjenom brojila nisu linearne pa radi uļinkovitosti (izbjegavanja 

dvostruke zamjene brojila na odreĽenim OMM u kratkom vremenskom razdoblju) treba 

koordinirati aktivnosti redovne zamjene s uvoĽenjem daljinskog oļitanja. 

- Minimalni set funkcionalnosti naprednog mjernog sustava prema Preporuci Europske komisije 

2012/148/EU ne odstupa znaļajno od uobiļajenih funkcionalnosti brojila s daljinskim oļitanjem 

pa zbog toga treba koordinirati opremanje OMM brojilima s daljinskim oļitanjem (definirana 

obaveza) s uvoĽenjem naprednog mjerenja (za sada nedefinirano). 
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Navedene obaveze i rokovi izravno utjeļu na planove ulaganja i ļine znatan udio potrebnih godiġnjih 
ulaganja HEP ODS-a. Nova EU Direktiva o zajedniļkim pravilima za trģiġte elektriļne energije [40] 
zadaje bitno kraĺi vremenski rok za ispunjenje cilja uvoĽenja naprednih mjerenja. UvoĽenje odrednica 
Direktive u hrvatsko zakonodavstvo moģe u iduĺem planskom razdoblju znaļajno utjecati na planove 
ulaganja HEP ODS-a. 

2.2.4. Distribuirana proizvodnja 

Donoġenjem niza zakonskih i podzakonskih propisa iz podruļja obnovljivih izvora stvoreni su preduvjeti 
za poticanje ulaganja u izgradnju distribuiranih izvora (dalje u tekstu: DI) i njihovo prikljuļivanje na 
distribucijsku elektroenergetsku mreģu u Republici Hrvatskoj. Broj novih prikljuļenih distribuiranih izvora 
raste svake godine, ġto se vidi u podacima o ukupnoj prikljuļnoj snazi aktivnih distribuiranih izvora te 
udjelu potroġnje na mreģi ODS-a koju pokrivaju DI. 

Prema vaģeĺim zakonskim propisima, operator distribucijskog sustava duģan je osigurati preuzimanje 
ukupno proizvedene elektriļne energije od povlaġtenih proizvoĽaļa. U isto vrijeme, povlaġteni 
proizvoĽaļi nemaju obavezu proizvodnje elektriļne energije, ni koliļinom ni trajanjem. Upravo zbog 
toga, operator distribucijskog sustava za sada teġko moģe iskoristiti prednosti distribuirane 
proizvodnje  odgaĽanjem pojaļanja i nadogradnjom mreģe, veĺ se pojavom distribuiranih izvora 
dodatno usloģnjuje planiranje razvoja mreģe te poveĺava rizik operatora pri planiranju i voĽenju sustava. 
U Zakonu o trģiġtu elektriļne energije [1], a sukladno direktivama EU, stvoreni su zakonski preduvjeti 
za pruģanje usluga fleksibilnosti, koje bi ODS-u mogle pomoĺi u savladavanju rizika pri planiranju i 
voĽenju sustava s veĺim udjelom distribuiranih izvora elektriļne energije. 

Sve veĺa integracija distribuiranih izvora u mreģu HEP ODS-a trebalo bi rezultirati, generalno 
gledajuĺi,  smanjenjem optereĺenja i, u veĺini sluļajeva, smanjenjem gubitaka u distribucijskoj mreģi, 
ļime se u nekim sluļajevima odgaĽa potreba za ulaganje u izgradnju distribucijske mreģe zbog porasta 
optereĺenja, no pojedini primjeri iz prakse navode na drugaļiji zakljuļak. 

Naģalost, u sve viġe sluļajeva dogaĽa se da se distribuirani izvori planiraju graditi na uģem prostoru 
(npr. unutar jednog pojnog podruļja TS VN/SN ili TS SN/SN) pa zbog njihovog kumulativa snage dolazi 
do potrebe stvaranja uvjeta u distribucijskoj mreģi da bi se preuzela ukupna proizvedena elektriļna 
energija iz distribuiranih izvora te da bi se oļuvao kriterij n-1 u transformaciji VN/SN. Znatno poveĺana 
snaga proizvodnje u odnosu na postojeĺe lokalno optereĺenje odraģava se kroz pogorġane naponske 
prilike u mreģi (poviġenje napona) pa su najļeġĺi zahvati na stvaranju uvjeta u mreģi poveĺanje presjeka 
postojeĺih vodova, zamjena postojeĺih transformatora novim transformatorima 110/10(20) kV ili 
35(30)/10(20) kV odgovarajuĺe snage s automatskom regulacijom napona, prelazak dijela mreģe na 20 
kV naponsku razinu i dr. 

Upravo  iz tih razloga, za svaku elektranu koja se planira prikljuļiti na srednjonaponsku distribucijsku 
mreģu, izraĽuje se elaborat optimalnog tehniļkog rjeġenja prikljuļenja da bi se sagledali svi potrebni 
zahvati na stvaranju uvjeta u mreģi i prikljuļenju elektrane. 

2.2.5. Primjena koncepta Napredne mreģe 

Naprednu mreģu opisuje ļlanak 3., toļka 62. Zakona o trģiġtu elektriļne energije [1]: Ănapredna mreģa 
je elektroenergetska mreģa koja koriġtenjem naprednih tehnologija optimira rad elektroenergetskog 
sustava te na troġkovno uļinkovit naļin omoguĺuje integriranje ponaġanja i djelovanja svih korisnika 
mreģe radi postizanja i oļuvanja ekonomski uļinkovitog i odrģivog elektroenergetskog sustava s niskim 
gubicima te odgovarajuĺom razinom kvalitete opskrbe elektriļnom energijom i sigurnosti opskrbe 
elektriļnom energijom kao i aktivnog sudjelovanja korisnika mreģeñ 

Razvoj elektrodistribucijske mreģe i djelatnosti elektrodistribucije u smjeru napredne mreģe donosi: 

- sloģeniju interakciju (tehniļku, informacijsko-komunikacijsku i poslovnu) izmeĽu operatora 

sustava (OPS i ODS) te izmeĽu ODS-a i korisnika mreģe, a u buduĺnosti i trģiġta elektriļne 

energije 
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- obnovu, modernizaciju, automatizaciju i digitalizaciju mreģe u cilju daljnjeg poveĺanja 

uļinkovitosti pogona 

- sloģenije zahtjeve u podruļju voĽenja, pogonske automatike i relejne zaġtite, uz veĺu 

nesigurnost i zahtjevnije predviĽanje tokova snaga te uz uvoĽenje funkcija predviĽanja i 

sprjeļavanja kriznih situacija 

- integraciju aplikacija i funkcionalnosti, informacijsko povezivanje baza podataka sustava 

voĽenja, nadzora, relejne zaġtite i odrģavanja 

- poveĺanje zahtjeva na nadziranu i zaġtiĺenu distribuciju detaljnih mjernih i pogonskih podataka. 

Uļinak promijenjene paradigme na elektrodistribucijsku djelatnost se pozorno prati jer procjene izraĽene 
na razini EU, razvojne studije i iskustva elektroenergetskih tvrtki i industrije pokazuju da uvoĽenje 
naprednih tehniļkih rjeġenja moģe poveĺati investicijske troġkove i troġkove odrģavanja 
elektroenergetskih mreģa. Dodatno, kroz redovito poslovanje i suradnju s akademskom zajednicom i  
industrijom, prenosi se svijest da stvaranje naprednih mreģa nije samo znanstveni i tehniļki izazov, veĺ 
ekonomsko, odnosno regulatorno pitanje pa u konaļnici i pitanje razvoja druġtva na ġiroj razini.  

Zakon o trģiġtu elektriļne energije [1] s podzakonskim aktima i vezanim dokumentima (u izradi 2022.) 
utvrĽuje ġiri okvir uvoĽenja funkcionalnosti naprednih mreģa u RH. HEP ODS usklaĽuje djelatnost sa 
zakonskim okvirom i prilagoĽava se trendovima i izazovima primjene funkcionalnosti i tehniļkih rjeġenja 
naprednih elektrodistribucijskih mreģa. Tako su planovima razvoja elektrodistribucijske mreģe 
obuhvaĺeni: 

- priprema mreģe za daljnje poveĺanje broja distribuiranih izvora energije 

- priprema i razvoj mreģnih tehniļkih rjeġenja za potporu elektromobilnosti 

- unaprjeĽenje informacijsko-komunikacijskih sustava u podruļju upravljanja imovinom, voĽenja 

pogona, dijagnostike, prikupljanja pogonskih i mjernih podataka 

- odgovor na zahtjeve trģiġta elektriļne energije za sve detaljnijim pogonskim i mjernim podacima 

- stvaranje preduvjeta za upravljanje potroġnjom i uvoĽenje usluga fleksibilnosti 

- stvaranje preduvjeta za uļinkovitije voĽenje pogona postojeĺe elektrodistribucijske mreģe 

- daljnje poveĺanje uļinkovitosti poslovanja kroz smanjenje gubitaka elektriļne energije i 

poveĺanje kvalitete usluge opskrbe elektriļnom energijom 

- organizacijska, struļna, financijska i operativna prilagodba kontekstu izgradnje i pogona 

naprednih elektrodistribucijskih mreģa. 

 

Slika 2.3 Faze implementacije koncepta Napredne mreģe 
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MeĽu brojnim projektima koji se provode u okviru koncepta Napredne mreģe u Republici Hrvatskoj (Slika 
2.3), izdvajaju se: 

- unaprjeĽenje analitiļkih programskih rjeġenja na temelju mjernih podataka SCADA sustava 

- konsolidacija i proġirenje AMR sustava (u vrijeme izrade ovog Plana u sustav daljinskog 

ukljuļeno je oko 16,2 % ukupnog broja obraļunskih mjernih mjesta) 

- ispitivanje novih tehnologija kroz pilot projekte  

- pilot projekti za ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreģe financiranih sredstvima EU, 

samostalno ili u suradnji sa znanstvenim institucijama. 

Realizacija demonstracijskih pilot projekata iznimno je vaģna za kasniju punu implementaciju 
funkcionalnosti Napredne mreģe. Za HEP ODS  znaļajna su sljedeĺa podruļja: 

a) integracija DMS aplikacija (SCADA, GIS, AMI i dr.) 

b) automatizacija distribucijske mreģe 

c) napredno mjerenje 

d) upravljanje potroġnjom 

e) gospodarenje imovinom 

f) pohrana energije u sprezi s distribuiranom proizvodnjom. 

Utjecaj na planiranje razvoja u razmatranom planskom razdoblju 

Krajem 2021. godine na snagu je stupio novi Zakon o trģiġtu elektriļne energije [1]. Cilj novog zakona 
je u hrvatsko zakonodavstvo prenesti odrednice Direktive (EU) 2019/944 Europskog parlamenta i Vijeĺa 
od 5. lipnja 2019. godine o zajedniļkim pravilima za unutarnje trģiġte elektriļne energije i izmjeni 
Direktive 2012/27/EU, Direktive (EU) 2018/2002 Europskog parlamenta i Vijeĺa od 11. prosinca 2018. 
o izmjeni Direktive 2012/27/EU o energetskoj uļinkovitosti, Direktive (EU) 2018/2001 Europskog 
parlamenta i Vijeĺa od 11. prosinca 2018. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora, kao i 
osigurati provedbu veĺeg broja uredbi Europske unije.  

Tijekom 2022. godine struļne skupine intenzivno rade na pripremi i donoġenju podzakonskih 
dokumenata, mreģnih pravila, metodologija i drugih dokumenata koji ĺe omoguĺiti operativno 
provoĽenje Zakona.  

Ukupni zakonski okvir ĺe stvoriti preduvjete za brģi razvoj poslovnog i trģiġnog okvira za podruļja 
(koncepte) napredne elektrodistribucijske mreģe. MeĽu brojnim elementima koncepta napredne 
elektrodistribucijske mreģe, u poslovanju HEP ODS su najizraģeniji izazovi: 

- Prihvat na mreģu sve veĺeg broja OIE, voĽenje pogona sa sve veĺim udjelom promjenjive snage 

proizvedene iz energije sunca i/ili vjetra  

Proteklih godina HEP ODS je je suoļen s izazovima uļinkovitog ukljuļenja u distribucijskih 

sustav sve veĺeg broja solarnih elektrana i vjetroelektrana velike snage, kao i velikog broja 

solarnih elektrana manje snage, smjeġtenih na krovovima obiteljskih kuĺa ili stambenih i 

poslovnih zgrada. Obnovljivi izvori energije veĺe snage smjeġteni su uglavnom u podruļjima 

slabe potroġnje ili slabije razvijene distribucijske mreģe, dok solarne elektrane proizvode energiju 

u razdoblju manje dnevne potroġnje. Promjenjivi karakter energije proizvedene iz sunca ili vjetra 

poseban je izazov, jer distribucijska mreģa mora osigurati visoku razinu sigurnosti i pouzdanosti 

isporuke elektriļne energije uz razliļite tokove snaga i razliļita uklopna stanja. Procjenjuje se da 

ĺe poveĺana proizvodnja energije iz obnovljivih izvora i povoljan revidirani zakonski okvir stvoriti 
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preduvjete za razvoj uloge skladiġta elektriļne energije u elektrodistribucijskoj mreģi ili novih 

tehniļkih rjeġenja (npr. koriġtenje energije iz OIE za proizvodnju vodika npr.). 

- Stvaranje preduvjeta za uļinkovitije voĽenje pogona mreģe razvojem sustava daljinskog voĽenja 

i nadzora te pojaļanim uvoĽenjem daljinski upravljivih sklopnih ureĽaja u dubini 

elektrodistribucijske mreģe 

UnaprjeĽenje i razvoj postojeĺeg sustava daljinskog voĽenja osobito su usmjereni prema 

ugradnji rastavnih naprava u dubini mreģe ļime se postiģe brģe i jednostavnije pronalaģenje i 

odvajanje dijelova mreģe zahvaĺenih kvarom, a u sloģenijem sluļaju omoguĺuje se 

rekonfiguracija mreģe i tako nastavak pogona obnovljivih izvora energije u srednjonaponskoj 

mreģi.  

- Stvaranje preduvjeta za uļinkovitije ukljuļenje veĺeg broja punionica elektriļnih vozila u 

elektrodistribucijsku mreģu  

Hrvatska je ukljuļena u provoĽenje strategija EU u cilju smanjenja ovisnosti o fosilnim gorivima 

i ublaģavanja negativnog utjecaja prometa na okoliġ, pa time i u planove razvoja mreģe zbog 

zahtjeva izgradnje infrastrukture potrebne za punjenje elektriļnih vozila, kako su iskazani u 

Direktivi 2014/94/EU (trenutno u fazi revizije). Aktivnosti razvoja mreģe bit ĺe vezane uz zahtjeve 

infrastrukture za punjenje elektriļnih vozila u:  

- Transeuropskoj mreģi prometnica (engl. Trans-European Transport Network, TEN-T) 

- gradskim/prigradskim podruļjima 

- drugim gusto naseljenim podruļjima. 

Vlada RH je 2017. godine donijela Nacionalni okvir politike (NOP) za uspostavu infrastrukture i 
razvoj trģiġta alternativnih goriva u prometu (NN 34/2017), a uvoĽenje i razvoj elektromobilnosti 
je vaģan dio strateġkih razvojnih dokumenata. U prilogu NOP dokumenta modelirane su potrebe 
infrastrukture za napajanje elektriļnih vozila do 2030. godine s raspodjelom po snagama i 
lokacijama. Model se temelji na podacima i stanju tehnologije do 2015. godine.  

Prema podacima s portala European Alternative Fuels Observatory [41] u 2021. godini u 
Hrvatskoj je oko 940 pojnih toļaka za punjenje elektriļnih vozila i oko 2.370 elektriļnih vozila. 
Dinamika razvoja i prilagodbe mreģe ĺe ovisiti o dinamici kojom ĺe se ostvarivati scenariji 
poveĺanja broja elektriļnih i hibridnih vozila i bit ĺe pravodobno obuhvaĺena razvojnim 
modelima, operativnim studijama i planovima. Studije pokazuju da je uz dodatno upravljanje 
pogonom mreģe, moguĺe ukljuļiti veĺi broj punionica u postojeĺu mreģu. U cilju ocjene utjecaja 
elektromobilnosti na elektrodistribucijsku mreģu i unaprjeĽenja metoda planiranja i upravljanja 
imovinom, HEP ODS pokreĺe studijsku razradu ĂUtjecaj elektrifikacije prometa na distribucijsku 
mreģuñ koja ĺe odgovoriti na pitanja: 

- U kojoj je mjeri distribucijska mreģa u stanju podnijeti dinamiku porasta optereĺenja 

uzrokovanog infrastrukturom za punjenje EV i do kada? 

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na primarne trafostanice (TS 110/x i TS 35/x , na 

srednjonaponsku mreģu, a kakav na niskonaponsku mreģu? 

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na metode planiranja razvoja mreģe? 

- Je li potrebno ponovno razmotriti dimenzioniranje standardiziranih znaļajki (vrijednosti) 

opreme koja se danas koristi? 

- Stvaranje preduvjeta za ukljuļenje u elektrodistribucijsku mreģu pruģatelja usluga fleksibilnosti i 

stvaranje preduvjeta za funkcioniranje i razvoj maloprodajnog trģiġta elektriļne energije 
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EU daje veliki znaļaj osnaģivanju uloge krajnjeg kupca/proizvoĽaļa, definiranju dionika, uloga 
i odnosa na maloprodajom trģiġtu elektriļne energije te oblikovanju usluga fleksibilnosti. ZoTEE 
ĺe u Hrvatskoj urediti i unaprijediti ova podruļja i stvoriti preduvjete za jaļe ukljuļivanje malih 
proizvoĽaļa energije u aktivnosti trģiġta elektriļne energije, razvoj novih poslovnih modela i 
novih uloga u elektroenergetskoj djelatnosti. 

- Digitalizacija, informatizacija i osiguranje struļnih ljudskih potencijala 

Sliļno kao u podruļju osnovne mreģne djelatnosti, tako se i u podruļju organizacije i potpore 
mreģnoj djelatnosti uvodi sve viġe programskih sustava za potporu poslovanju na svim razinama 
i sve sloģeniji sustavi za zaġtitu podataka od kibernetiļkih prijetnji. U ġirem kontekstu 
elektrodistribucijske djelatnosti, primjetno je veĺ sada da se poslovi prikupljanja podataka, 
voĽenja pogona, modeliranja i planiranja razvoja te interakcije izmeĽu dionika u 
elektroenergetskom sektoru ubrzano usloģnjavaju i u pravilu se odvijaju na informatiļkim 
platformama. Buduĺi da ĺe se poslovne okolnosti i dalje usloģnjavati i alati postajati sve 
sofisticiraniji, treba pravodobno djelovati na podruļju osiguranja, obuke, razvoja i u konaļnici 
zadrģavanja kvalitetnih i struļnih ljudskih potencijala.  

U svakodnevnoj praksi, HEP ODS uļinkovito provodi obaveze i aktivnosti vezane uz prihvat obnovljivih 
izvora energije, podrġku ġirenju elektromobilnosti i upravljanje pogonom elektrodistribucijske mreģe. 
Postoje tehniļka i organizacijska iskustva koja ĺe se ugraditi u planove razvoja. Nastavit ĺe se 
modernizacija i automatizacija distribucijskih mreģa, modernizacija i unaprjeĽenje sustava voĽenja 
pogona i unaprjeĽenje sustava upravljanja mjernim podacima (uz nastavak i ubrzanje ugradnje 
naprednih mjernih ureĽaja).  

U poglavlju 5.2.3. opisane su studijske analize i istraģivanja koja HEP ODS provodi s ciljem unaprjeĽenja 
procesa planiranja u novom okruģenju, koje je formirano i primjenom koncepta napredne mreģe. 

Iskustva iz razdoblja poļetne faze tranzicije tradicionalne u naprednu elektrodistribucijsku mreģu 
pokazuju da tranzicija dovodi do poveĺanih troġkova ulaganja i do poveĺanja cijene opreme, stoga 
operatori distribucijskog sustava pozivaju na komunikaciju i suradnju struļnjaka, regulatora i 
zakonodavca s ciljem postizanja optimuma novih funkcionalnosti, energetske uļinkovitosti i troġkova za 
graĽane i zajednicu u cjelini. 

2.3. Svrha izrade i plansko razdoblje 

Svrha izrade desetogodiġnjeg plana proizlazi iz ļlanka 72. Zakona o trģiġtu elektriļne energije [1], prema 
kojemu desetogodiġnji plan razvoja distrbucijske mreģe: 

1. pokazuje svim zainteresiranim stranama na glavnu distribucijsku infrastrukturu koju treba 

izgraditi ili unaprijediti tijekom sljedeĺih deset godina i pokreĺe zahtjeve za izradu prostornih 

planova 

2. sadrģi sva ulaganja o kojima je odluka veĺ donesena i utvrĽuje nova ulaganja koja treba izvrġiti 

u sljedeĺe tri godine i 

3. predviĽa vremenski okvir ulaganja i zavrġetka za sve projekte ulaganja. 

Desetogodiġnji plan razvoja distribucijske mreģe sadrģi uļinkovite mjere koje jamļe dostatnost 
distribucijske mreģe i sigurnost opskrbe u distribucijskom sustavu [1]. 

Izradom desetogodiġnjeg plana razvoja stvaraju se preduvjeti za: 

- pravodobno planiranje i osiguranje izvora financiranja 

- tipizaciju postrojenja i vodova te njihovih elemenata 

- uļinkovitu pripremu izgradnje objekata 
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- pravodobno usuglaġavanje dinamike i nadleģnosti u izgradnji zajedniļkih objekata operatora 

prijenosne i operatore distribucijske mreģe 

- bolje planiranje aktivnosti korisnika mreģe, pruģatelja ostalih javnih usluga, gospodarskih 

subjekata (proizvoĽaļi opreme, pruģatelji usluga i dr.), drģavnih i lokalnih tijela 

- uļinkovitije graĽenje infrastrukture 

- pravodobno utvrĽivanje ulaznih podataka za izmjene i dopune dokumenata prostornog 

planiranja. 

Ovim planom obuhvaĺeno je desetogodiġnje vremensko razdoblje od 1. sijeļnja 2023. do 31. prosinca 
2032. godine. Detaljna razrada planiranih ulaganja dana je za poļetno trogodiġnje razdoblje (1. sijeļnja 
2023. do 31. prosinca 2025.). U skladu sa zakonskom regulativom desetogodiġnji plan se aģurira svake 
godine. 

Potrebno je naglasiti da: 

- sloģeno okruģenje 

- zahtjev za prikljuļenje korisnika mreģe u smjeru proizvodnje i/ili potroġnje 

- sloģenost distribucijske mreģe po broju, strukturi i lokaciji elemenata 

- zahtjevi regulatora na kvalitetu isporuke elektriļne energije i stupanj modernizacije mreģe 

- problemi povezani s pripremom i trajanjem izgradnje 

- pojaļane gospodarske aktivnosti na odreĽenom podruļju 

- izraģen porast cijena roba i radova u godini koja prethodi planskom razdoblju 

mogu dovesti do pojave novih znaļajnih ulaganja, odnosno do promjene opsega, strukture te ubrzanja 
ili usporavanja realizacije investicijskih programa i izgradnje planiranih objekata distribucijske mreģe 
predviĽene ovim planom.  
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3. Tehniļki opis i karakteristike postojeĺe distribucijske mreģe 

3.1. Opĺi i karakteristiļni podaci 

HEP ODS je odgovoran za pogon, razvoj, odrģavanje, izgradnju i voĽenje distribucijske mreģe na 
podruļju Republike Hrvatske koje obuhvaĺa: 

- 56.594 km2 povrġine 

- 3.888.529 stanovnika (prema popisu iz 2021. godine) 

- 555 jedinica lokalne samouprave ustrojenih u 20 ģupanija, 127 gradova i 428 opĺina.   

Distribucijska mreģa HEP ODS-a organizirana je unutar 21 distribucijskog podruļja (Slika 3.1) koja su 
podijeljena na 129 terenskih jedinica. Uz navedeno, formirane su i ļetiri grupe podruļja: Sjever, Istok, 
Zapad i Jug.  

 

Slika 3.1 Karta RH s prikazom obuhvata distribucijskih podruļja HEP ODS-a 
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Tablica u nastavku prikazuje osnovne i karakteristiļne podatke o HEP ODS-u za 2021. godinu (stanje 
na dan 31. 12. 2021. godine).  

Tablica 3.1 HEP ODS ï karakteristiļni podaci  

Broj radnika 6.898 

Duljina distribucijske mreģe 142.365 km 

Broj transformatorskih stanica u vlasniġtvu (nadleģnosti) HEP ODS-a 26.859 

Instalirana snaga transformacije 23.421 MVA 

Broj obraļunskih mjernih mjesta 2.484.575 

Broj distribuiranih izvora prikljuļenih na distribucijsku mreģu 4.006 

Prikljuļna snaga distribuiranih izvora prikljuļenih na distribucijsku mreģu 504 MW 

Potroġnja elektriļne energije u distribucijskoj mreģi u 2021. godini 15.609 GWh 

Gubici u 2021. godini 7,2 % 

3.2. Postojeĺe stanje distribucijske mreģe 

Temeljne znaļajke distribucijske mreģe HEP ODS-a odnose se na stanje  31. 12. 2021. godine. Podaci 
su utvrĽeni na temelju aģuriranja i unosa podataka u aplikaciju HEP ODS ï Planiranje razvoja tijekom 
prve polovine 2022. godine.1 Podaci se odnose na stanje postrojenja i mreģa naponskih razina 110 kV, 
35 kV, 30 kV, 20 kV, 10 kV i 0,4 kV svih distribucijskih podruļja. 

Osnovni energetski podaci i grafiļki prikazi 110 kV i 35 kV mreģe svih distribucijskih podruļja dani su u 
Prilogu 11.4. 

Slika 3.2  prikazuje ekvivalentnu shemu distribucijske mreģe HEP ODS-a s osnovnim podacima o duljini 
mreģe te broju i instaliranoj snazi transformatorskih stanica i distribuiranih izvora po naponskim 
razinama. 

                                                      

 

1 Podaci su tijekom izrade ovog Plana (lipanj ï kolovoz 2022. g.) detaljnije analizirani i verificirani, radi 
ļega mogu u manjoj mjeri odstupati od podataka ranije iskazanih u drugim izvorima. 
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Slika 3.2 Pojednostavljeni rekapitulacijski shematski prikaz distribucijske mreģe 

Uz tablice i slike u nastavku istiļe se komentar s obzirom na Desetogodiġnji (2015. ï 2024.) plan razvoja 
distribucijske mreģe HEP ODS-a) ili u odnosu na stanje mreģe obraĽeno prethodnim desetogodiġnjim 
planom razvoja distribucijske mreģe. 

Tablica 3.2 Stanje transformacije i broja polja u TS VN/SN i TS SN/SN HEP ODS-a 

Tip transformatorske stanice 
prema prijenosnom omjeru 

Broj TS  
HEP ODS-a 

UgraĽena 
transformacija 

(MVA) 

Broj polja 
postrojenja SN 

 

1 2 3 4 

TS 110/35(30) kV 37 2.596,0 495 

TS 110/35(30)/10(20) kV 43 3.515,5 1.293 

TS 110/10(20) kV 64 3.828,0 2.061 

TS 35(30)/10(20) kV 298 4.232,5 5.906 

Ukupno 442 14.172,0 9.755 

Napomena: U iskazanim vrijednostima su ukljuļene i snage meĽutransformacije. 

Temeljni naturalni pokazatelji distribucijske mreģe HEP ODS-a prikazani su Tablicom 3.2  i 
ekvivalentnim modelom distribucijske mreģe sa Slike 3.2. 

Trendovi promjene broja transformatorskih stanica pokazuju smanjenje broja TS 35/x i poveĺanje broja 
TS 110/x. Procjenjujemo da bi nastavkom takvih trendova mogli 298 postojeĺu TS 35(30)/10(20) kV 
zamijeniti sa oko stotinu 110/10(20) kV. Time ĺe se znatno smanjiti broj postrojenja, troġkovi odrģavanja, 
a kasnijim prijelazom na 20 kV i gubici u srednjonaponskoj mreģi. (Procjena se temelji na usporedbi 
troġkova izgradnje i odrģavanja mreģe te gubitaka na podruļju Ļakovca i Murske Sobote u Sloveniji u 
studijskom radu [42]). 

TS 110/35(30)/10(20) kV

N=43

TS 110/35(30) kV

N= 37

Suk=  2.596,0 MVA

Ssr=  70,2 MVA

TS 110/10(20) kV

N= 64

Suk=  3.828 MVA

Ssr=  59,8 MVA

110 kV

35(30) kV

10(20) kV

Vodovi 35(30) kV

luk= 4.538 km

35(30) kV

110 kV 10(20) kV

Suk=  3.034,5 MVA

Ssr=  70,6 MVA

DI 35(30) kV

N = 29

Puk= 185,8 MW

Psr= 6,4 MW

TS 10/0,4 kV

N= 19.130

Suk= 6.619,8 MVA

Ssr=  0,35 MVA

0,4 kV

Vodovi 10 kV

luk= 27.406 km

Vodovi 0,4 kV

luk= 62.669 km

DI 10 kV

N = 132

Puk= 144,0 MW

Psr= 1,1 MW

DI 0,4 kV

N = 3.780

Puk= 98,95 MW

Psr=  26,18 kW

10 kV

Vodovi 20 kV

luk= 10.920 km

20 kV

TS 20/0,4 kV

N= 7.287

Suk=  2.629,6 MVA

Ssr=  0,36 MVA

DI 20 kV

N = 65

Puk= 74,7 MW

Psr= 1,2 MW

0,4 kV

Suk=  481,0 MVA

Ssr=  14,6 MVA

TS 35(30)/10(20) kV

N= 298

Suk=  4.232,5 MVA

Ssr=  14,2 MVA
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3.2.1. Pojne toļke 110 kV 

Ukupno 144 pojne toļke 110 kV napaja 35(30) kV i 10(20) kV srednjonaponske mreģe. Pod pojmom 
pojne toļke (ili transformatorske stanice) 110 kV podrazumijevaju se sve transformatorske stanice 
gornje naponske razine 110 kV ili viġe i koje napajaju srednjonaponsku mreģu 10 kV, 20 kV, 30 kV ili 35 
kV naponske razine. 

3.2.1.1. Izgradnja i razvoj pojnih toļaka 110 kV 

Izgradnja i razvoj pojnih toļaka 110 kV usmjereni su ostvarenju strateġkog cilja prijelaza na tronaponski 
sustav. U skladu s time, nove pojne toļke 110 kV se planiraju i grade kao transformatorske stanice s 
izravnom transformacijom i SN postrojenjem s najviġim trajno dozvoljenim pogonskim naponom 24 kV. 
TakoĽer, raste broj projekata rekonstrukcije pojnih toļaka 110/35 kV i 110/35/10 kV u kojima se jedan 
transformator 110/35 kV mijenja transformatorom 110/10(20) kV. 

Pojne toļke 110 kV su zajedniļki elektroenergetski objekti HEP ODS-a i HOPS-a, pa je i dinamika 
pripreme i izgradnje odreĽena sve viġom razinom ureĽenosti meĽusobnih odnosa operatora. U proteklih 
10 godina (2012. ï 2021.) izgraĽeno je i puġteno u pogon ukupno 15 novih transformatorskih stanica 
110/10(20) kV. Nova TS 110/10(20) kV podrazumijeva izgradnju postrojenja 110 kV i 110 kV prikljuļka 
i uvoĽenje izravne transformacije. U ukupnom broju su obuhvaĺene i TS 110/10(20) kV  Zagvozd, 
Vrgorac i Ploļe ï izgraĽene za potrebe napajanja autoceste na dionici Split ï Ploļe koje je HEP ODS 
preuzeo u punu nadleģnost. U kontekstu dosljednog i odgovornog planiranja vaģno naglasiti da su 5 od 
navedenih TS 110/10(20) kV izgraĽene na lokaciji i u zamjenu za postojeĺu TS 35/10(20) kV (TS 
110/20/10(20) kV Kneginec, TS 110/10(20) kV Vrgorac, TS 110/20 kV Tupljak, Turniĺ i Zamet). 

Detaljniji podaci o izgradnji i razvoju pojnih toļaka navedeni su u Prilogu 11.1.Utjecaj napuġtanja 35 kV 
razine na pojne toļke distribucijske mreģe. 

3.2.1.2. Pokazatelji transformacije 

U pojnim toļkama 110 kV ugraĽeno je 9.380 MVA snage transformacije VN/SN. Na Slici 3.3 prikazan 
je udio transformatora 110/x kV u TS 110/x kV.  

 

Slika 3.3 Raspodjela instaliranih snaga transformacija 110/x kV u TS 110/x kV 

Dio elektriļne energije se s VN razine transformira na SN razinu i preko tercijara transformatora VN/SN, 
prije svega na 10 kV ili 20 kV razinu. U odnosu na stanje od izrade Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. 
[43], vidljiv je porast snage izravne transformacije s 40 % na oko 46 % udjela u transformaciji VN/SN. 
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Omjer ukupno instalirane snage transformacije i zbroja maksimalno moguĺih (projektiranih) snaga u TS 
110 kV je okvirno: 

- 67 % za TS instalirane snage transformacije do ukljuļivo 40 MVA 

- 89 % za TS instalirane snage od 40 MVA do ukljuļivo 80 MVA 

- visokih 99 % za TS instalirane snage viġe od 80 MVA. 

Navedeno je pokazatelj strategije izgradnje novih stanica za nazivne snage transformatora do 
2x40 MVA. Time se ostvaruje odreĽena zalihost kapaciteta, prvotno ugraĽeni transformatori manje 
snage (20 MVA)  prema potrebi se mijenjaju novim jedinicama veĺe snage (u pravilu 40 MVA, iznimno 
u rijetkim sluļajevima velike gustoĺe optereĺenja u gradu Zagrebu: 63 MVA).  

Transformatorske stanice instalirane snage veĺe od 80 MVA rezultat su specifiļnosti lokacije i konzuma 
(npr. u Zagrebu, 2x63 MVA ili 3x40 MVA). Svako daljnje poveĺanje kapaciteta u naļelu se ostvaruje 
izgradnjom nove TS 110/x kV s preuzimanjem dijela konzuma, a samo u rijetkim sluļajevima 
rekonstrukcijom postojeĺeg postrojenja i dogradnjom nove transformacije.  

Analizirajuĺi optereĺenje transformacija po pojedinim transformatorskim stanicama i uvaģavajuĺi okvirne 
kriterije za poveĺanje kapaciteta transformacije prema relativnoj optereĺenosti (80 %), istiļe se deset 
transformacija koje prelaze navedenu vrijednost optereĺenja u ovom trenutku. 

3.2.1.3. Pokazatelji izvedbe graĽevine i postrojenja 

Pojne toļke 110 kV graĽene su iskljuļivo sa SN postrojenjem u ļvrstim (zidanim) objektima u skladu s 
HEP-ovom tipizacijom za TS 110 kV. Iznimku predstavlja TS 110/35 kV Jertovec sa 35 kV postrojenjem 
ugraĽenim u kontejnerskim objektima. 

 

Slika 3.4 Raspodjela postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu 

Slikom 3.4 prikazana je raspodjela izvedbe SN postrojenja prema tipu. U odnosu na Desetogodiġnji plan 
2015. ï 2024. [43], poveĺanje udjela sklopnih blokova (u odnosu na smanjenje udjela ĺelija u klasiļnoj 
izvedbi s pojedinaļnom opremom ) povezano je s brojnim pozitivnim iskustvima u odrģavanju i pogonu, 
uz znaļajno pojednostavljenje elektromontaģnih radova u fazi ugradnje. U pravilu  ugraĽuje se primarna 
oprema izolacijske razine 24 kV. 
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Slika 3.5 Raspodjela postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu prekidaļa 

Slikom 3.5 prikazana je raspodjela postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu prekidaļa. Znatno je 
poveĺan udio vakuumskih prekidaļa (u odnosu na smanjeni udio malouljnih prekidaļa), osobito u 
postrojenjima 10(20) kV. Vakuumski prekidaļi imaju opĺenito bolje tehniļke znaļajke u pogonu i 
jednostavnije odrģavanje. 

U proteklom razdoblju stalno se poveĺava udio numeriļke relejne zaġtite u transformatorskim stanicama 
110/x kV (trenutno 86 % udjela). Ovaj trend ĺe se nastaviti jer revitalizacija sekundarnih sustava u 
pravilu podrazumijeva napuġtanje elektromehaniļkih (trenutno 7 %) i elektrostatiļkih (7 %) zaġtitnih 
releja. 

Razvoj informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija, podrģan primjenom modernih numeriļkih 
ureĽaja relejne zaġtite i upravljanja, predstavlja osnovu za ispunjavanje modernih zahtjeva pogona SN 
mreģe. U SDV je uvedeno 96 % polja SN pojnih toļaka. S obzirom na strateġke ciljeve poveĺanja 
uļinkovitosti poslovanja i kvalitete opskrbe elektriļnom energijom, te utjecaj na broj korisnika mreģe ï 
daje se prioritet zahvatima (revitalizacije, rekonstrukcije i uvoĽenju u SDV preostalih TS 110/x kV. 

3.2.1.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV 

Od ukupno 144 pojne toļke 110 kV, u njih 37 nije ugraĽeno postrojenje 10 kV ili 20 kV naponske razine, 
a odnose se na 110/35(30) kV stanice koje se mogu, ako se ukaģe potreba, rekonstruirati u pojne toļke 
SN mreģe 10(20) kV. Slikama 3.6 i 3.7  prikazana je raspodjela pripremljenosti polja SN postrojenja za 
pogonski napon 20 kV uzimajuĺi prije svega u obzir pripremljenost primarne opreme bez analize 
uzemljenja neutralne toļke i ostalog. 
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Slika 3.6 Raspodjela polja SN postrojenja TS 110 kV prema pripremljenosti za 20 kV pogonski 
napon 

Slika 3.7 prikazuje znaļajan broj polja postrojenja pripremljenih za 20 kV napon. Kod postrojenja koja 
su izvedena sklopnim blokovima postotak pripremljenosti za 20 kV pogonski napon je oko 94 %. 

 

Slika 3.7  Broj polja postrojenja prema pripremljenosti za 20 kV pogonski napon prema tipu 
postrojenja 

3.2.1.5. Transformatori VN/SN u nadleģnosti HEP ODS-a 

Transformatori snage najvaģniji su elementi sustava prijenosa i distribucije elektriļne energije. U 
najveĺoj mjeri dulje su vremensko razdoblje u pogonu u odreĽenoj transformatorskoj stanici pa su stoga 
obraĽeni u poglavlju povezanom sa stanicama. S obzirom na to da ipak predstavljaju znaļajnu pokretnu 
imovinu, obraĽen je i dio transformatora koji nisu ugraĽeni u transformatorske stanice. Suma nazivnih 
snaga 155 transformatora omjera transformacije VN/SN u nadleģnosti HEP ODS-a je 4.622,5 MVA. 
Transformatori najviġe naponske razine 110 kV gotovo u pravilu se odnose na transformaciju snage 
niģe naponske razine 10 kV ili 20 kV, odnosno 10,5 kV ili 21 kV konstrukcijski. 
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Slika 3.8 Broj transformatora VN/SN HEP ODS-a prema nazivnoj snazi 

Pregledom raspodjele transformatora prema snazi (Slika 3.8) vidljivo je da je veĺina transformatora 
snage 20 MVA ili 40 MVA, odnosno uoļava se izrazita tipizacija snage transformatora. Na temelju 
kriterija za obnovu elemenata distribucijske mreģe kojima je odreĽen vremenski prag za obnovu 
transformatora od 40 godina starosti zakljuļuje se da je trenutaļno stanje transformatora u nadleģnosti 
ODS-a vrlo povoljno s obzirom na vrlo mali udio starijih od graniļne vrijednosti (Slika 3.9). Promatrajuĺi 
vremenski okvir plana od 10 godina vidljivo je da ĺe dio transformatora prijeĺi navedenu graniļnu 
vrijednost, pa je stoga nuģno planirati zamjenu, naroļito jer su nove generacije transformatora 
konstruirane sa znatno manjim gubicima u odnosu na one koje zamjenjuju u pogonu. 

 

Slika 3.9 Raspodjela broja transformatora VN/SN HEP ODS-a prema starosti 

3.2.2. Pojne toļke 35 kV 

Pojne toļke gornje naponske razine 35 kV ili 30 kV (dalje u tekstu: pojne toļke 35 kV) najļeġĺe su u 
funkciji transformacije snage iz 35 kV i 30 kV mreģe u 10 kV ili 20 kV mreģu. Nazivni napon mreģe je u 
pravilu 35 kV, a dio SN mreģe u Elektri Zagreb i Elektri Ġibenik je zbog povijesnog nasljeĽa u pogonu 
na 30 kV. HEP ODS je u cijelosti ili dijelu postrojenja nadleģan nad 298 pojnom toļkom 35(30) kV, od 
kojih je veĺina u iskljuļivom vlasniġtvu HEP ODS-a. 
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3.2.2.1. Izgradnja i razvoj pojnih toļaka 35 kV 

U proteklom desetogodiġnjem razdoblju (2012. ï 2021.) izgraĽene su 3 nove pojne toļke TS 35/10(20) 
kV (TS 35/10(20) kV Ļaglin, Brod 4 i Hrvace). U istom razdoblju 10 postojeĺih dotrajalih pojnih toļaka 
35/10 kV cjelovito je rekonstruirano izgradnjom zamjenske TS 35/10(20) kV na istoj lokaciji od ļega je 
6 zamjena za jednostavne TS u montaģnim objektima iz osamdesetih godina 20. stoljeĺa (TS 35/10(20) 
kV Otok, Voĺin, Babina Greda, Stari Mikanovci, Budimci i Oriovac). 

S ubrzanjem trenda prijelaza na 20 kV povezano je pretvaranje TS 35/10 kV u rasklopiġta RS 20 kV 
(osobito na podruļju Elektroistre i Elektroprimorja). U buduĺnosti se planira smanjenje broja projekata 
izgradnje novih TS 35/10(20) kV, ali i pojaļanje investicijskih aktivnosti u rekonstrukciju i revitalizaciju 
postojeĺih TS 35/10(20). Detalji planiranih aktivnosti obrazloģeni su u nastavku planskog dokumenta u 
poglavlju 6. 

3.2.2.2. Pokazatelji transformacije 

U pojnim toļkama 35 kV, ukljuļujuĺi transformacije 35/x kV u pojnim toļkama 110 kV, ugraĽeno je 4.792 
MVA snage transformacije 35(30)/x kV. Slika 3.10 prikazuje transformaciju 35(30)/x kV u TS 35(30)/x 
kV i TS 110/x kV. 

 

Slika 3.10 Raspodjela instaliranih snaga transformacija 35(30)/x kV u TS 35(30)/x kV i TS 110/x 
kV 

U vezi s iskoriġtenjem transformacije u stanicama, mogu se navesti isti zakljuļci kao i za pojne toļke 
110 kV, ġto je oļekivano s obzirom na istu metodologiju i kriterije planiranja. Opĺenito je suma vrġnih 
optereĺenja oko 31 % instalirane snage. Moģe se primijetiti da tipizacija transformatorskih stanica 
projektiranih za snagu do 2x8 MVA rezultira niģim omjerom instalirane snage i maksimalne projektirane 
snage za stanice s ukupnom instaliranom snagom transformatora do ukljuļivo 8 MVA (npr. 2x4 MVA), 
a vrlo visokim za instalirane snage veĺe od 8 MVA. 

Analizirajuĺi optereĺenje transformacija po pojedinim transformatorskim stanicama i uvaģavajuĺi okvirne 
kriterije za poveĺanje kapaciteta transformacije prema relativnoj optereĺenosti (80 %) moģe se uoļiti 9 
transformacija koje prelaze navedenu vrijednost u 2021. godini. 

3.2.2.3. Pokazatelji izvedbe graĽevine i postrojenja 

Pojne toļke 35 kV u pravilu su graĽene u ļvrstim (zidanim) objektima, koji ļine 97 % izvedbe zgrade  
postrojenja. Preostalih 3 % odnosi se na limene kontejnere i tipske objekte ĂESOñ. Oko 77 % objekata 



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

41 

 

je u dobrom graĽevinskom stanju, a preostali zahtijevaju revitalizaciju, najviġe u smislu popravaka ili 
zamjene kroviġta, fasade ili stolarije. 

Kao i za SN postrojenja u pojnim toļkama 110 kV, mogu se izvesti sliļni zakljuļci o stanju postrojenja 
u pojnim toļkama 35 kV jer su rezultat iste metodologije planiranja razvoja distribucijske mreģe. 
Analizom podataka iz distribucijskih podruļja (prikazanih na Slikama 3.11 i 3.12) primjetan je porast 
udjela postrojenja izvedenih sklopnim blokovima s ugraĽenim vakuumskim prekidaļima i numeriļkim 
relejima zaġtite u odnosu na stanje Desetogodiġnjeg plan 2015. ï 2024. [43].  

 

Slika 3.11 Raspodjela polja postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu 

Na Slici 3.11 vidljiv je veĺi udio ugraĽenih sklopnih blokova u postrojenjima 10(20) kV u odnosu na 
35(30) kV postrojenja, kao ġto je na Slici 3.12 vidljiv veĺi udio vakuumskih prekidaļa, koji se smatraju 
novijom i boljom tehnologijom u odnosu na malouljne prekidaļe, u postrojenjima 10(20) kV.  

 

Slika 3.12 Raspodjela polja postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu prekidaļa 

Iako su postrojenja 35(30) kV tehniļki vaģnija od postrojenja 10(20) kV jer distribuiraju veĺu snagu, 
navedeno stanje posljedica je strateġkog plana napuġtanja transformacije 35(30)/10(20) kV i 
rekonstrukcije postrojenja u rasklopiġta 10(20) kV zbog prijelaza na tronaponski sustav. To je posebno 
izraģeno u distribucijskim podruļjima sa zapoļetim aktivnostima pripreme i prijelaza na 20 kV napon 
(Rijeka, Zagreb, Pula i dr.). Ako se u iduĺem razdoblju uspori dinamika izgradnje 110 kV pojnih toļaka, 
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bit ĺe nuģno ulagati u rekonstrukciju postojeĺih 35 kV postrojenja, ġto bi s glediġta isplativosti bilo 
nerazborito. 

Zbog manjeg broja polja i nepostojanja potrebe za poveĺanjem velik dio rekonstrukcija realizira se 
zamjenom pojedinaļne opreme zadrģavajuĺi postojeĺe graĽevinske izvedbe polja (munjerke).  

Razvoj informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija, podrģan primjenom modernih numeriļkih 
ureĽaja relejne zaġtite i upravljanja predstavlja osnovu za ispunjavanje modernih zahtjeva pogona SN 
mreģe. U odnosu na Desetogodiġnji plan 2015. ï 2024. [43], znatno je poveĺan udio numeriļke relejne 
zaġtite (s 64 % na 75 %) i SN postrojenja uvedenih u SDV (s 89 % na 98 %).  

3.2.2.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV 

Na Slikama 3.13 i 3.14 prikazana je raspodjela pripremljenosti polja SN postrojenja za pogonski napon 
20 kV, uzimajuĺi u obzir pripremljenost primarne opreme bez analize uzemljenja neutralne toļke. 

Za razliku od 10(20) kV postrojenja u pojnim toļkama 110 kV s velikim udjelom postrojenja pripremljenih 
za 20 kV, kod pojnih toļaka 35 kV taj je udio znatno manji i iznosi oko 42 %. U postrojenjima izvedenim 
sklopnim blokovima brojnija su postrojenja s najviġim naponom opreme koji omoguĺuje pogon na 20 kV. 

 

Slika 3.13 Raspodjela polja SN postrojenja TS 35 kV prema pripremljenosti za 20 kV pogonski 
napon 

U naļelu se, uvaģavajuĺi zahtjeve uļinkovitog koriġtenja energije, rekonstrukcije pojnih toļaka 35 kV u 
35/20 kV ne potiļu u svrhu prijelaza 10 kV mreģe na 20 kV pogon, nego se, da bi se izbjegla dodatna 
transformacija 35/20 kV, planiraju rekonstrukcije u rasklopiġta 20 kV uz napajanje iz obliģnje 110 kV 
pojne toļke. Zbog specifiļnosti srednjonaponske mreģe i konzuma odreĽenog podruļja iznimke su 
razumljive. 
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Slika 3.14  Broj polja SN postrojenja prema pripremljenosti za 20 kV pogonski napon prema 
tipu postrojenja 

3.2.2.5. Transformatori SN/SN u nadleģnosti HEP ODS-a 

Zbroj nazivnih snaga ukupno 779 transformatora SN/SN u nadleģnosti HEP ODS-a iznosi 5.351 MVA 
(od toga, pogonsku rezervu ļine 99 transformatora ukupne nazivne snage 562 MVA). Najzastupljeniji 
su transformatori prijenosnog omjera 35/10,5 kV ili prespojivi 35/10,5(21) kV, a najzastupljenije snage 
4 MVA i 8 MVA (zajedno 641 komada, odnosno 4.152 MVA).  Preostali transformatori su snage 2,5 
MVA, 16 MVA ili ostalih netipiziranih snaga (Slika 3.15). 

 

Slika 3.15 Raspodjela broja transformatora SN/SN prema nazivnoj snazi 

Slika 3.16 prikazuje raspodjelu transformatora prema starosti iz koje je vidljiv znaļajan broj starih 
transformatora. Prosjeļna je starost transformatora oko 32 godine. Prema kriteriju zamjene 
transformatora na temelju starosti veĺe od 40 godina, u ovom trenutku graniļnu vrijednost kriterija 
prelazi oko 45 %, a do kraja planskog razdoblja joġ dodatnih 11 %. 

Osim veĺe sigurnosti pogona, zamjenom dotrajalih transformatora ostvaruje se velika korist smanjenjem 
tehniļkih gubitaka. U naļelu su gubici zbog optereĺenja dvostruko manji kod novih transformatora, a 
gubici praznog hoda ļak i do tri puta manji. Primjenjujuĺi odredbe nove EU regulative o obvezi 
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proizvodnje i stavljanja na trģiġte druge generacije energetski uļinkovitih transformatora, koja je stupila 
na snagu, uġtede u gubicima zbog zamjene transformatora bit ĺe joġ izraģenije. 

Uvaģavajuĺi ļinjenicu da se dio transformatora nalazi u priļuvi, dio revitalizira, a dio je pripremljen za 
rashod zbog dotrajalosti te da ĺe se ukupna potreba za transformatorima tog prijenosnog omjera 
dodatno smanjiti, broj koji je potrebno zamijeniti unutar planskog razdoblja bit ĺe manji od broja koji ne 
udovoljava prema kriteriju starosti odnosno ģivotnog vijeka. Znaļajan broj ovih transformatora ĺe se 
zamijeniti, izmeĽu ostalog zbog sporijeg uvoĽenja izravne transformacije ili ulaganjima u smanjenje 
gubitaka. 

 

Slika 3.16 Raspodjela broja transformatora SN/SN prema starosti 

3.2.3. Rasklopiġta srednjeg napona 

Rasklopiġtima srednjeg napona smatraju se elektroenergetska rasklopna postrojenja naponskih razina 
najļeġĺe  10 kV ili 20 kV, a u nekim sluļajevima i 35 kV, u pravilu bez transformacije snage, osim na 
niski napon za vlastitu potroġnju ili u posebnim prijelaznim sluļajevima na suļelju mreģa nazivnog 
napona 10 kV i 20 kV. Postrojenja uglavnom sadrģe pet ili viġe polja, opremljenih prekidaļima, 
podsustavom za proizvodnju i razvod pomoĺnog napona, ureĽajima relejne zaġtite i ļesto uvedenih u 
SDV ili su u planu za uvoĽenje. 

Uvaģavajuĺi glavne smjernice razvoja distribucijske mreģe, a ponajviġe zbog prijelaza na naponski 
sustav 110ï20ï0,4 kV, procjenjuje se da ĺe se broj ovakvih postrojenja poveĺavati. Dva su glavna 
razloga tome: 

- Prijelazom srednjonaponske mreģe na 20 kV pogon vrlo ļesto, zbog blizine pojne toļke 

110/20 kV te poveĺanja prijenosne moĺi  SN vodova, prestaje potreba za transformacijom snage 

s 35 kV pa se demontira transformator 35/x kV i elektroenergetski objekt funkcionira kao 

rasklopiġte. 

- Razvojem podruļja s velikom gustoĺom optereĺenja i potroġnje, kao ġto su npr. gospodarske ili 

industrijske  zone, snaga se iz pojne toļke  vodovima veĺih presjeka dovodi do rasklopiġta odakle 

se dalje distribuira prema potroġaļima i transformatorskim stanicama SN/NN. 

U nadleģnosti HEP ODS-a je 49 takvih postrojenja. Veĺi broj rasklopiġta izgraĽen je u Elektri Varaģdin i 
Elektroistri Pula. 

Oko 63 % rasklopiġta u nadleģnosti HEP ODS-a su rasklopiġta nazivnog napona 10 kV ili 20 kV. 
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3.2.4. Vodovi 35 kV 

U ovom poglavlju dan je saģeti prikaz osnovnih znaļajki vodova 35 kV (ukljuļujuĺi 30 kV, posebnost na 
podruļju Elektre Zagreb i Elektre Ġibenik) na razini HEP ODS-a. Ukupna duljina vodova 35 kV je 
4.538 km, ġto je poveĺanje za 29 km u odnosu na stanje mreģe opisano Desetogodiġnjim planom 
2015. ï 2024. [43] (4.509 km). Promjene udjela duljina pojedinih izvedbi vodova nastaju su zbog 
zamjene nadzemnih vodova kabelima. 

Tablicom 3.3 prikazan je pregled 35 kV vodova po izvedbi, s podacima o duljini i udjelu pojedine izvedbe. 
Udio kabelskih vodova u ukupnoj duljini je 34 %, a nadzemnih 66 %, ġto je 5 % manji udio duljine 
nadzemnih 35 kV vodova u odnosu na stanje mreģe opisano Desetogodiġnjim planom 2015. ï 2024. 
[43]). 

Tablica 3.3 Pregled 35 kV vodova 

Naziv Duljina (km) Duljina (%) 

Nadzemni vodovi 35 kV 2.987 66 % 

Kabelski vodovi 35 kV 1.406 31 % 

Podmorski kabelski vodovi 35 kV 145 3 % 

Ukupno 4.538 100 % 

3.2.4.1. Nadzemni vodovi 35 kV 

Zbog promjene pogonske naponske razine (prijelaza SN mreģe na 20 kV) i zamjena nadzemnih vodova 
kabelskima, njihova ukupna duljina smanjila se u odnosu na stanje iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 
2024. [43] za 201 km te sada iznosi 2.987 km. Razdioba nadzemnih vodova 35 kV po presjecima vodiļa, 
materijalu i vrsti stupa prikazana je u Tablici 3.4 te na Slici 3.17. 

Tablica 3.4 Pregled 35 kV nadzemnih vodova prema presjeku, materijalu i vrsti stupova 

Vrsta stupa / Presjek 
vodiļa 

Duljina vodova (km) 

120/20 
mm2 
Al/Fe 

95/15 mm2 

Al/Fe 
Ostali 

presjeci 
(Al/Fe) 

Bakreni 
vodiļ 

Ukupno 
(km) 

Ukupno 
(%) 

Betonski stupovi 337 231 8 57 634 21% 

Ļeliļno-reġetkasti 
stupovi 

1.492 559 217 86 2.361 79% 

Ukupno (km) 1.829 790 225 143 2.987 100% 

Ukupno (%) 61% 26% 8% 5% 100% 

 

Veĺina vodova izgraĽena je na ļeliļno-reġetkastim stupovima (79 %), vodiļima presjeka 120/20 mm2 
Al/Fe (61 %). U nekoliko distribucijskih podruļja izrazito su zastupljeni vodovi na betonskim stupovima 
(udio viġe od 50 % pa do 90 %, distribucijska podruļja Zagreb, Ļakovec, Osijek i Slavonski Brod). Isto 
vrijedi i za presjeke vodiļa (relativno velik udio presjeka 95/15 mm2 Al/Fe, distribucijska podruļja 
Zagreb, Zabok, Varaģdin i Ļakovec).   
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Slika 3.17 Razdioba nadzemnih vodova 35 kV po presjecima i materijalu vodiļa 

Postupnim uvoĽenjem izravne transformacije 110/10(20) kV smanjit ĺe se ukupna duljina 35 kV vodova, 
s tim da ĺe se veĺina koridora zadrģati, vodovi rekonstruirati u 110 kV vodove ili koristiti na 10(20) kV 
naponskoj razini. Time nije iskljuļena izgradnja novih 35 kV vodova, npr. radi osiguranja dvostranog 
napajanja TS 35/10(20) kV, ali ĺe se za svaki takav sluļaj posebnom analizom utvrditi ekonomska 
opravdanost. 

Treba naglasiti da se na odreĽenim podruļjima Republike Hrvatske s malom gustoĺom potroġnje 
zadrģava 35 kV mreģa (TS 35/20 kV i vodovi 35 kV i 20 kV), kao ġto je to sluļaj u Gorskom kotaru. 

Struktura nadzemnih 30(35) kV vodova prema godini izgradnje dionica dana je na slici u nastavku iz 
koje se vidi da je veĺina nadzemnih vodova izgraĽena izmeĽu 50-ih i 90-ih godina proġloga stoljeĺa te 
ĺe u narednom razdoblju biti potrebno izdvajati znaļajnija sredstva za rekonstrukcije i revitalizacije istih. 

 

Slika 3.18 Razdioba nadzemnih vodova 35 kV prema starosti 
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3.2.4.2. Kabelski vodovi 35 kV 

Razvoj kabelske tehnologije doveo je do velikog broja razliļitih tipova podzemnih i podmorskih kabela. 
Tipizacija u ovom dijelu tehnologije uslijedila je nakon devedesetih godina proġlog stoljeĺa. U Tablici 3.5 
i na Slici 3.19 iskazane su vrijednosti i udjeli duljine 35 kV kabelskih vodova prema tehnoloġkoj izvedbi 
(izolaciji) kabela.  

Tablica 3.5 Pregled duljine 35 kV kabelskih vodova prema tehnoloġkoj izvedbi (izolaciji) 

Vrsta izolacije Duljina (km) Duljina (%) 

Umreģeni polietilen i izvedba plaġta od 
polietilena (XHE) 

953 68% 

Umreģeni polietilen i izvedba plaġta od 
PVC-a (XHP) 

111 8% 

Impregnirani papir 323 23% 

Ostali 19 1% 

Ukupno  1.406 100% 

Udio duljine kabelskih vodova s papirnom izolacijom (IPZO i sl.) je 23 %, ġto je za 10 % manje u odnosu 
na stanje iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] gdje su uraļunati i podmorski kabeli. 
Najzastupljeniji su kabeli s izolacijom od umreģenog polietilena i izvedbom plaġta od polietilena (XHE 
kabeli), odnosno PVC-a (XHP kabeli). Buduĺi da su 35 kV kabeli razliļite tehnoloġke izvedbe polagani 
u karakteristiļnim vremenskim razdobljima, postupno se smanjuje udio kabela s papirnom izolacijom, a 
poveĺava udio kabela s novijim vrstama izolacije. 

 

Slika 3.19 Udjeli duljine 35 kV kabelskih vodova prema tehnoloġkoj izvedbi (izolaciji) 

3.2.4.3. Podmorski kabelski vodovi 35 kV 

Tablica u nastavku daje pregled 35 kV podmorskih kabelskih vodova (PKB) prema vrsti. 
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Tablica 3.6 Pregled 35 kV podmorskih kabelskih vodova prema vrsti izolacije 

Vrsta izolacije/kabela Duljina (km) Duljina (%) 

Umreģeni polietilen (XHE, XHOE, FXCTV, 
FXBTV) 

76 52% 

Polivinilklorid 4 3% 

Etilen-propilen guma 27 19% 

Impregnirani papir 38 26% 

Ukupno 145 100% 

U razdoblju od izrade Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] ukupna duljina podmorskih kabelskih 
vodova naponske razine 35 kV porasla je sa 134 km na 145 km. Duljina mreģa PKB 35 kV u proteklom 
razdoblju se nije znaļajno poveĺala, veĺ su se investicijske aktivnosti uglavnom odnosile na zamjenu 
postojeĺih PKB zbog starosti i dotrajalosti. Najveĺi udio u 35 kV podmorskim kabelskim vodovima imaju 
kabeli s izolacijom od umreģenog polietilena (izvedbe tipa XH i FXBTV), kao ġto prikazuje Slika 3.20.  

 

Slika 3.20 Vrste podmorskih kabela 35 kV prema izvedbi 

Vaģno je primijetiti da je znaļajan dio 35 kV podmorskih kabelskih vodova (57,1 km) stariji od 40 godina 
(Slika 3.21) pa ĺe ih u nadolazeĺem razdoblju trebati intenzivnije mijenjati. 
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Slika 3.21 Prikaz 35 kV podmorskih kabela prema starosti i vrsti izolacije 

Ulaganjima u zamjenu kabelima novije izvedbe u proteklom razdoblju, udio starih kabela izolacije od 
polivinilklorida i impregniranog papira postupno se smanjuje. MeĽutim, znaļajan dio podmorskih kabela 
stariji je od 30 godina te ĺe se u iduĺem razdoblju intenzivnije mijenjati. 

3.2.5. Transformatorske stanice i transformatori SN/NN 

3.2.5.1. Transformatorske stanice SN/NN 

Ukupan broj TS SN/NN u distribucijskoj mreģi je 29.510, s ukupnom instaliranom snagom 11.630 MVA. 
Kljuļni podaci o izgraĽenim transformatorskim stanicama (vlastite, zajedniļke ili tuĽe) u distribucijskoj 
mreģi iskazani su u tablicama koje slijede. 

Tablica 3.7 Broj TS SN/NN kV i instalirana snaga transformacije 

  HEP ODS / 
zajedniļke 

TuĽe Ukupno 

Broj transformatorskih stanica SN/NN (kom) 26.417 3.093 29.510 

Instalirana snaga transformacije SN/NN (MVA) 9.249 2.381 11.630 

TS SN/NN  mogu se podijeliti na tri osnovna tipa prema naļinu izvedbe (Tablica 3.8): kabelske (KTS), 
stupne (STS) i tip Ătornjiĺñ. 

Tablica 3.8 Pregled TS SN/NN prema naļinu izvedbe 

Vrsta TS Broj TS (kom) Udio (%) 

Kabelska transformatorska stanica 15.030 51% 

Stupna transformatorska stanica 11.217 38% 

Transformatorska stanica tipa Ătornjiĺ" 3.263 11% 

Ukupno 29.510 100% 

U proteklom razdoblju smanjio se udio TS starog i napuġtenog tehniļkog rjeġenja tipa Ătornjiĺñ, a 
porastao je udio kabelskih i stupnih TS. Iskustva iz podruļja pogoĽenih potresima u 2020. godini ukazuju 
na rizik velikih oġteĺenja, pa i uniġtenja transformatorskih stanica tipa Ătornjiĺñ. Radi toga je potrebno 
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ubrzati zamjenu ovog tipa transformatorske stanice s kabelskim i stupnim TS u podruļjima poveĺanog 
rizika potresa znaļajne magnitude. 

Tablica 3.9 Pregled TS SN/NN prema pripremljenosti i pogonu na 20 kV 

Prijenosni omjer Broj TS (kom) Udio (%) 

TS 10/0,4 kV 11.309 38% 

TS 10(20)/0,42 kV 10.153 35% 

TS 20/0,42 kV 8.048 27% 

Ukupno 29.510 100% 

Udio transformatorskih stanica s ugraĽenom opremom najviġeg napona 24 kV je oko 62 % (18.201)  ġto 
predstavlja poveĺanje u odnosu na 53 %, odnosno 15.186 TS, kako je opisano u Desetogodiġnjem 
planu 2015. ï 2024. [43]. Ukupan broj TS u pogonu na 20 kV iznosi 8.048, odnosno 27 %. 

U buduĺnosti ĺe njihov udio i dalje rasti zbog ulaganja u zamjenu opreme u postojeĺim 
transformatorskim stanicama zbog dotrajalosti opreme, ulaganja u sklopu prijelaza na 20 kV te izgradnje 
novih transformatorskih stanica. Stupne transformatorske stanice na drvenim stupovima i tornjiĺi 
postupno ĺe se rekonstruirati ili zamijeniti drugima. 

Prosjek broja niskonaponskih izvoda kabelskih stanica je deset, dok je prosjek broja izvoda kod stupnih 
transformatorskih stanica ļetiri. Podaci se temelje na srednjim vrijednostima po distribucijskim 
podruļjima. 

Znaļajan udio kabelskih transformatorskih stanica ima ugraĽenu opremu 24 kV, dok kod ostalih 
transformatorskih stanica se udio opreme 24 kV znaļajno mijenja ovisno o izvedbi. U izvedbi Ătornjiĺñ 
dio stanica se rekonstruira opremom 24 kV. Kod stupnih transformatorskih stanica najveĺi udio 24 kV 
opreme imaju TS na betonskom stupu, dok je udio 24 kV opreme gotovo zanemariv kod TS na drvenom 
stupu (tehniļko rjeġenje koje se napuġta). 

3.2.5.2. Transformatori SN/NN 

U nastavku su analizirani transformatori u vlasniġtvu HEP ODS-a. Transformatori SN/NN su imovina u 
najļeġĺem sluļaju dugotrajno vezana (ugraĽena) u transformatorskim stanicama SN/NN, a u rjeĽem 
sluļaju u pojnim toļkama ili rasklopiġtima za transformaciju snage za vlastitu potroġnju. Manji dio odnosi 
se i na pogonsku priļuvu.  

Raspodjela transformatora SN/NN po nazivnim snagama i prijenosnim omjerima prikazana je Tablicom 
3.10. 
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Tablica 3.10 Pregled transformatora SN/NN prema nazivnoj snazi i prijenosnom omjeru 

Snaga (kVA) 
10/0,4 kV 

(kom) 
10(20)/0,4 kV 

(kom) 
20/0,4 kV 

(kom) 
Ukupno 
(kom) 

Ukupno 
(%) 

> 1000 5 39 3 47 0% 

1000 238 1.811 143 2.192 7% 

630 1.442 3.942 722 6.106 20% 

400 987 2.384 651 4.022 13% 

250 1.192 2.370 657 4.219 14% 

160 1.177 1.908 424 3.509 11% 

100 2.177 3.112 587 5.876 19% 

50 1.506 2.327 520 4.353 14% 

<50 226 58 5 289 1% 

Ostali 295 25 1 321 1% 

Ukupno (kom) 9.245 17.976 3.713 30.934 100% 

Ukupno (%) 30% 58% 12% 100%   

Iz prikaza raspodjele transformatora prema izvedbi namota viġe naponske razine vidljivo je da je udio 
preklopivih transformatora i transformatora viġe naponske razine 20 kV 70 %. Nove transformatorske 
stanice grade se s preklopivim transformatorima 10(20)/0,4 kV, a zastupljenost im je 58 %. 

U odnosu na stanje iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] vidljiv je porast broja preklopivih 
transformatora 10(20)/0,4 kV za oko 6.000 komada i porast broja transformatora 20/0,4 kV za oko 500 
komada. 

Buduĺi da upravo nabava transformatora SN/NN predstavlja veliki dio troġkova prijelaza na 20 kV 
napon, jasno je da je rijeļ o dugotrajnom i postupnom procesu.  

 

Slika 3.22 Raspodjela transformatora SN/NN prema nazivnim snagama i spremnosti za 20 kV 

Na Slici 3.22 prikazana je raspodjela prema nazivnim snagama i pripremljenosti za 20 kV napon. U 
mreģi HEP ODS-a najzastupljeniji su SN/NN transformatori snage 630 kVA i 100 kVA, dok su 
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transformatori ostalih tipskih snaga podjednako zastupljeni. Udio transformatora spremnih za prelazak 
na 20 kV napon je prevladavajuĺi, osim za vrlo male i nestandardne snage. 

U Tablici 3.11 te na Slici 3.23 dan je pregled starosti transformatora SN/NN po petogodiġnjim 
razdobljima.  

Tablica 3.11 Raspodjela starosti transformatora SN/NN po godinama 

Starost (god) Broj TR (kom) Udio (%) 

0 ï 5 3.346 11% 

6 ï 10 3.697 12% 

11 ï 15 3.165 10% 

16 ï 20 4.185 14% 

21 ï 25 2.821 9% 

26 ï 30 1.611 5% 

31 ï 35 1.727 6% 

36 ï 40 2.511 8% 

41 ï 45 3.328 11% 

46 ï 50 2.088 7% 

> 51 2.455 8% 

Bez podatka 0 0% 

Ukupno 30.934 100% 

Posebnu pozornost treba dati transformatorima starijim od 40 godina (kriterij zamjene prema starosti) i 
onima koji ĺe do isteka promatranog planskog razdoblja doseĺi starost od 40 godina. Ukupan udio takvih 
transformatora je oko 39 % svih transformatora HEP ODS-a (Slika 3.23). U okviru Pilot projekta 
uvoĽenja naprednih mreģa (viġe u Poglavlju 6.7.1.), projektne aktivnosti Razvoj i optimizacija 
konvencionalne mreģe zamijenjeno je 449 postojeĺih transformatora starijih od 30 godina novim 
transformatorima sa smanjenom razinom tehniļkih gubitaka. 

 

Slika 3.23 Raspodjela broja transformatora SN/NN po starosti 
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3.2.6. Vodovi 10 kV i 20 kV 

Pregled 10(20) kV vodova po izvedbi, s podacima o duljini i udjelu pojedine izvedbe prikazan je u Tablici 
3.12. Udio kabelskih vodova u ukupnoj duljini je 46 %, a udio nadzemnih 53 %, ġto je 6 % manji udio 
duljine nadzemnih 10(20) kV vodova u odnosu na Desetogodiġnji plan 2015. ï 2024. [43]. Razlog tome 
je i znaļajnije poveĺanje udjela duljine kabelskih vodova u ukupnoj duljini 10(20) kV mreģe. 

Tablica 3.12 Pregled 10(20) kV vodova  

Naziv Duljina (km) Duljina (%) 

Nadzemni vodovi 10(20) kV 20.328 53% 

Kabelski vodovi 10(20) kV 17.743 46% 

Podmorski kabelski vodovi 10(20) kV 255 1% 

Ukupno 38.326 100% 

3.2.6.1. Nadzemni vodovi 10 kV i 20 kV 

Struktura nadzemnih vodova po presjecima vodiļa i izvedbi stupa prikazana je u Tablici 3.13. 

Tablica 3.13 Struktura nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV 

Vrsta 
stupa / 
Presjek 
vodiļa 

Duljina vodova (km) 

25/4 mm2 
Al/Fe 

35/6 
mm2 

Al/Fe 

50/8 
mm2 
Al/Fe 

70/12 
mm2 
Al/Fe 

95/15 
mm2 
Al/Fe 

Ostali 
presjeci 
(Al/Fe) 

Bakreni 
vodiļ 

Ukupno 
(km) 

Ukupno 
(%) 

Betonski 
stupovi 

792 1.208 2.545 352 1.511 54 168 6.630 32,6% 

Drveni 
stupovi 

4.372 3.426 2.488 69 164 38 256 10.812 53,2% 

Ļeliļno-
reġetkasti 
stupovi 

64 119 209 180 1.978 181 143 2.873 14,1% 

MKVS   3  11   13 0,1% 

Ukupno 
(km) 

5.227 4.752 5.243 601 3.663 273 567 20.328 100,0% 

Ukupno 
(%) 

25,7% 23,4% 25,8% 3,0% 18,0% 1,3% 2,8% 100,0%  

Usporedbom podataka iz Tablice 3.13 i podataka iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] vidljivo 
je smanjenje udjela vodova presjeka 25/4 mm2 i 35/6 mm2 za 1.328 km (s tadaġnjih 11.308 km na 
danaġnjih 9.980 km). 

Nadalje, usporedbom s podacima iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] vidi se porast udjela 
vodova presjeka 50/8 mm2 za 433 km (s 4.810 na 5.243 km) i porast udjela vodova 95/15 mm2 za 270 
km (s 3.393 na 3.663 km), kao rezultat smjernice razvoja mreģe izgradnjom nadzemnih vodova 10(20) 
kV na betonskim stupovima presjeka 95/15 mm2 za magistralne vodove, a 50/8 mm2 za odcjepe.  
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Slika 3.24 Pregled udjela nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV prema presjeku vodiļa i vrsti 
stupova 

Najveĺi udio nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV izveden je na drvenim stupovima (Slika 3.24). 
Usporedbom sa stanjem iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] njihov udio je znaļajno smanjen, 
s 12.132 km na 10.812 km. U istom razdoblju  poveĺana je duljina nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV na 
betonskim stupovima za 528 km, s 6.102 km na 6.630 km. 

3.2.6.2. Kabelski vodovi 10 kV i 20 kV 

Analizom podataka (Tablica 3.14) o duljinama kabelskih vodova 10 kV, odnosno 20 kV, vidljiv je porast 
za oko 2.976 km u odnosu na stanje iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] ġto je rezultat 
smanjivanja cijene kabela i problema s koridorima nadzemnih vodova te se sve viġe grade kabelski 
vodovi. 

Zbog starosti, odnosno manjkavosti u tehnoloġkoj izvedbi (loġija izolacija i nedostatak sloja za 
sprjeļavanje prodiranja vode), veliki problem u pogonu predstavljaju kabeli tipa IPZO, IPO, PP, EHP i 
EpHP. S obzirom na to da je njihova zamjena povezana uglavnom s gradskim podruļjima gdje su 
masovne zamjene oteģane, njihov udio smanjuje se neġto sporijom dinamikom. 

Iz Tablice 3.14 vidljiv je vrlo visoki udio kabela s izolacijom od umreģenog polietilena od oko 86 %. 

Tablica 3.14 Struktura kabelskih vodova 10(20) kV po vrsti izolacije 

Vrsta kabela Duljina (km) Udio (%) 

Univerzalni kabel 64 0% 

Umreģeni polietilen (XHE i XHP) 15.321 86% 

Polivinilklorid 451 3% 

Etil - propilen 238 1% 

Termoplastiļni polietilen 527 3% 

Impregnirani papir 1.143 7% 

Ukupno  17.743 100% 

Slika 3.25 u nastavku prikazuje raspodjelu duljine kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema tipu, tj. vrsti 
izolacije. 
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Slika 3.25 Duljine kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema tipu (izvedbi izolacije) 

Za prijelaz na 20 kV u najveĺem dijelu spremni su kabeli tipa XHE i XHP.  

Zbog manje pouzdanosti uljnih kabela s izolacijom od papira u manjoj je mjeri doġlo do napuġtanja 
kabela tipa IPO i sl., s 1.341 km (oko 9 % ukupnog udjela u kabelima u vrijeme Desetogodiġnjeg plana 
2015. ï 2024. [43]) na 1.143 km (oko 7 % s obzirom na znaļajno poveĺanje ukupne duljine kabelske 
mreģe izgradnjom u izvedbi s izolacijom od umreģenog polietilena). 

Problematika EHP kabela (izolacija od termoplastiļnog polietilena) povezana je s naknadnom 
ekstrudacijom zaslona (izvedba zaslona izolacije), pa se takoĽer zbog smanjene pouzdanosti udio 
navedenih kabela smanjuje, s 576 (4 %) na 527 km (3 %). 

U buduĺem razdoblju, posebice u mreģama gdje se planira brģi prelazak na 20 kV pogonski napon, ovi 
kabeli ĺe se ubrzano mijenjati.  

3.2.6.3. Podmorski kabelski vodovi 10 kV i 20 kV 

Ukupna duljina podmorskih kabelskih vodova naponske razine 10 kV i 20 kV iznosi 255 km (Tablica 
3.15), dok je u vrijeme izrade Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] duljina podmorskih kabelskih 
vodova ovih naponskih razina iznosila 229 km. 

Radi sustavne zamjene kabela 2016. godine pokrenute su pripreme za zamjenu postojeĺih, odnosno 
izgradnju novih podmorskih kabelskih vodova. U razdoblju do kraja 2021. zamijenjeno/izgraĽeno je 
devetnaest podmorskih kabelskih vodova duljine 41 km.  

Tablica 3.15 Pregled podmorskih kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema vrsti izolacije 

Vrsta izolacije/kabela Duljina (km) Udio (%) 

Impregnirani papir 65 26% 

Polivinilklorid 48 19% 

Umreģeni polietilen (XHE, XHP, FXBTV) 142 55% 

Ukupno 255 100% 

Prema Slici 3.26, 55 % podmorskih kabela 10(20) kV ima izolaciju od umreģenog polietilena.  
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Slika 3.26 Prikaz udjela podmorskih kabela 10 kV i 20 kV po vrsti izolacije 

3.2.7. Niskonaponska mreģa i prikljuļci 

Ukupna duljina niskonaponske mreģe iznosi 62.669 km, u ļemu nadzemna mreģa sudjeluje s 
43.999 km, a kabelska s 18.670 km (Tablica 3.16). 

Udio kabelske i nadzemne mreģe na odreĽenom podruļju ovisi o gustoĺi potroġnje elektriļne energije, 
odnosno o gustoĺi stanovniġtva. 

Tablica 3.16 Struktura vodova niskonaponske mreģe (bez prikljuļaka) 

Vrsta vodiļa Duljina (km) Udio (%) 

Samonosivi kabelski snop 31.856 51% 

Neizolirani vodiļ 12.143 19% 

Ukupno nadzemni vodovi  43.999 70% 

Kabelski vodovi 18.670 30% 

Ukupno  62.669 100% 

3.2.7.1. Nadzemna niskonaponska mreģa 

Najveĺi dio nadzemne NN mreģe izveden je SKS-om presjeka 70 mm2 (Tablica 3.17), uglavnom na 
betonskim stupovima te neizoliranim vodiļima presjeka 35/6 mm2 i 25/4 mm2, uglavnom na drvenim 
stupovima. 
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Tablica 3.17 Struktura nadzemne NN mreģe 

Vrsta / 
presjek 
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Drveni 
stupovi 

11.885 7.585 3.328 973 7.469 1.813 2.821 1.751 745 339 19.354 

Betonski 
stupovi 

18.997 16.144 2.339 515 1.229 341 427 160 59 241 20.226 

Ļeliļni 
stupovi 

106 88 11 6 0      106 

Krovni nosaļi 386 204 95 87 2.935 212 1.766 664 218 76 3.321 

Zidni nosaļi 420 239 132 49 509 143 158 70 30 108 929 

MKVS 62 62   0      63 

Ukupno 
(km) 

31.856 24.323 5.904 1.630 12.143 2.509 5.173 2.645 1.051 765 43.999 

Udio (%) 72% 55% 13% 4% 28% 6% 12% 6% 2% 2% 100% 

Usporedbom sadaġnjih podataka s onima iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43] vidljivo je: 

- poveĺanje duljine mreģe izvedene SKS-om 70 mm2 s tadaġnjih 21.219 km na 24.323 km 

- poveĺanje duljine mreģe izvedene SKS-om 35 mm2 s tadaġnjih 4.791 km na 5.904 km 

- smanjenje duljine mreģe izvedene vodiļima 50/8 mm2 Al/Fe s tadaġnjih 3.867 km na 2.509 km 

- smanjenje duljine mreģe izvedene vodiļima 35/6 mm2 Al/Fe s tadaġnjih 6.523 km na 5.173 km 

- smanjenje duljine mreģe izvedene vodiļima 25/4 mm2 Al/Fe s 3.822 km na 2.645 km 

- smanjenje duljine mreģe izvedene vodiļima presjeka manjeg od 25/4 mm2 Al/Fe s 2.272 km na 

1.051 km. 

Do smanjenja duljine nadzemne mreģe izvedene neizoliranim vodiļem i istovremenog poveĺanja duljine 
nadzemne mreģe izvedene SKS-om doġlo je zbog sustavne zamjene neizoliranog vodiļa SKS-om koja 
se provodi veĺ dvadesetak godina. Zamjenu je posljednjih godina potakao i pad cijene kabela. Uz 
zamjenu neizoliranog vodiļa SKS-om kontinuirano se radi i na zamjeni vodiļa malih presjeka, ļime se 
poboljġavaju naponske okolnosti na NN mreģi i smanjuju se tehniļki gubici. 

 

Slika 3.27 Pregled niskonaponske nadzemne mreģe prema izvedbi i presjeku vodiļa te vrsti 
nosivog elementa 
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Sa Slike 3.27 je vidljivo da je nadzemna mreģa u veĺini izvedena SKS-om presjeka 70 mm2. 

Najveĺi udio niskonaponske nadzemne mreģe nalazi se na drvenim stupovima, u duljini od 19.354 km 
(44 %) te na betonskim stupovima, u duljini od 20.226 km (46 %), ġto je prikazano Slikom 3.28. Ako se 
usporede podaci iz Desetogodiġnjeg plana 2015. ï 2024. [43], uoļava se da je tada 23.771 km 
nadzemne niskonaponske mreģe bilo na drvenim stupovima te 16.761 km nadzemne mreģe na 
betonskim stupovima.  

 

Slika 3.28 Struktura niskonaponske nadzemne mreģe prema vrsti nosivog elementa 

3.2.7.2. Niskonaponska kabelska mreģa 

U Tablici 3.18 iskazani su podaci o duljini niskonaponske kabelske mreģe prema vrsti izolacije. 

Tablica 3.18 Struktura niskonaponske kabelske mreģe prema izvedbi izolacije 

Vrsta izolacije Duljina (km) Udio (%) 

Polivinilklorid 12.950 69% 

Umreģeni polietilen 5.605 30% 

Impregnirani papir 114 1% 

Ukupno 18.670 100% 

U odnosu na 15.759 km ukupne duljine niskonaponske kabelske mreģe u Desetogodiġnjem planu 
2015. ï 2024. [43], danas je taj iznos 18.670 km. Ovo je razumljivo jer se zbog smanjenja cijene kabela, 
graĽevinskih radova  i problema s koridorima i urbanistiļkim uvjetima izvedbe, rekonstrukcija postojeĺih 
i izgradnja novih NN mreģa izvodi se podzemnim kabelima. 

3.2.7.3. Niskonaponski prikljuļci 

Struktura niskonaponskih nadzemnih prikljuļaka dana je u Tablici 3.19. Nadzemnih niskonaponskih 
prikljuļaka najviġe je izvedeno SKS-om (20.473 km) te 2.681 km neizoliranim vodiļima. Ako se 
usporede kabelski i nadzemni niskonaponski prikljuļci, najviġe ima nadzemnih i to oko 63 % u ukupnom 
udjelu prikljuļaka. 
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Tablica 3.19 Struktura niskonaponskih prikljuļaka 

Vrsta vodiļa Duljina (km) Udio (%) 

Neizolirani vodiļ 2.681 7% 

Samonosivi kabelski snop 20.473 56% 

Kabel 13.677 37% 

Ukupno 36.832 100% 

Usporedi li se stanje u Desetogodiġnjem planu 2015. ï 2024. [43], duljina prikljuļaka izvedenih  
neizoliranim vodiļima se smanjila (s 3.694 km na danaġnjih 2.681 km). U isto vrijeme poveĺana je 
duljina prikljuļaka izvedenih SKS-om (sa 17.707 km na 20.473 km). Oļekivano, zbog poveĺanja duljine 
kabelske mreģe, poveĺala se duljina kabelskih prikljuļaka (s tadaġnjih 11.615 km na 13.677 km). 

3.2.8. Distribuirani izvori 

3.2.8.1. Prikljuļenje elektrana na mreģu HEP ODS-a 

U posljednjih desetak godina intenzivirano je prikljuļenje elektrana na distribucijsku mreģu. Tablica 3.20 
u nastavku prikazuje broj i snagu elektrana prikljuļenih na mreģu HEP ODS-a (do 31. 12. 2021.) te 
prosjeļnu snagu po vrstama elektrana. Ovaj prikaz ukljuļuje i elektrane u vlasniġtvu HEP-Proizvodnje 
d.o.o. koje su prikljuļene na distribucijsku mreģu. 

Tablica 3.20 Podaci o elektranama prikljuļenim na distribucijsku mreģu (za koje postoji vaģeĺi 
ugovor o koriġtenju mreģe) 

Vrsta elektrane 

NN SN  Ukupno  Prosjeļna 
prikljuļna 

snaga 
elektrane 

(kW) 

Broj 
 

Prikljuļna 
snaga (kW) 

Broj 
 

Prikljuļna 
snaga (kW) 

Broj 
 

Prikljuļna 
snaga (kW) 

Sunļane 3.741 88.582 113 50.921 3.854 139.503 36 

Vjetroelektrane     9 95.850 9 95.850 10.650     

Biomasa 10 4.334 33 94.668 43 99.002 2.302     

Hidroelektrane 19 3.721 19 72.107 38 75.828 1.995     

Geotermalna     1 10.000 1 10.000 10.000 

Ostalo 10 2.310 51 81.010 61 83.320 1.366     

Ukupno 3.780 98.947 226 404.556 4.006 503.503 126 

Tijekom 2021. godine nastavio se trend porasta prikljuļenja elektrana na distribucijsku mreģu, posebno 
malih sunļanih elektrana za koje je pojednostavljena procedura prikljuļenja, a koje se grade kao 
jednostavne graĽevine. MeĽu njima najveĺi je broj kupaca s vlastitom proizvodnjom, koji viġkove 
proizvedene elektriļne energije isporuļuju u mreģu. TakoĽer, primjetno je poveĺanje broja prikljuļenja 
veĺih elektrana na SN. 

Ukupna snaga prikljuļenih 4.006 distribuiranih izvora iznosi 503,5 MW. Sunļane elektrane prikljuļene 
na niskonaponsku mreģu prema broju su najzastupljeniji tip izvora na mreģi HEP ODS-a (96 %), dok 
prikljuļnom snagom sudjeluju sa samo 28 % od ukupno prikljuļenih izvora na niskonaponsku i 
srednjonaponsku mreģu. Slike 3.29 i 3.30 prikazuju razdiobu vrsta elektrana prikljuļenih na 
distribucijsku mreģu HEP ODS-a po broju, prikljuļnoj snazi i distribucijskim podruļjima. 

Zakljuļno s 31.12.2021. godine na mreģi HEP ODS-a bilo je prikljuļeno ukupno 1570 proizvoĽaļa u 
statusu korisnika postrojenja za samoopskrbu ukupne prikljuļne snage 9.368 kW. 
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Slika 3.29 Prikljuļna snaga elektrana prikljuļenih na distribucijsku mreģu 

 

 

Slika 3.30 Prikljuļna snaga i broj prikljuļenih elektrana po distribucijskim podruļjima 

Kretanje broja i snage prikljuļenih izvora u proteklom viġegodiġnjem razdoblju (2010. ï 2021.) prikazano 
je u Tablici 3.21 i na Slici 3.31. U razdoblju od 2019. do danas primjeĺuje se znaļajan porast broja 
prikljuļenih distribuiranih izvora, dok prikljuļna snaga istih ne prati rast, iz ļega se moģe zakljuļiti da se 
na distribucijsku mreģu prikljuļuje sve veĺi broj izvora manje prikljuļne snage. 
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Tablica 3.21 Broj prikljuļenih izvora i prikljuļna snaga u razdoblju od 2010. do kraja 2021. 
godine 

Godina 

 

Prikljuļeni izvori 

Broj 
Prikljuļna snaga 

(kW) 

do 2010. 26 97.341 

2010. 6 11.975 

2011. 15 16.877 

2012. 86 9.545 

2013. 558 33.200 

2014. 565 24.933 

2015. 251 37.931 

2016. 90 30.009 

2017. 88 22.300 

2018. 142 69.872 

2019. 270 39.584 

2020. 929 38.068 

2021. 980 71.868 

Ukupno 4.006 503.503 

 

 

Slika 3.31 Porast broja i snage prikljuļenih distribuiranih izvora u razdoblju od 2010. do kraja 
2021. godine 
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3.2.8.2. Proizvodnja elektrana na mreģi HEP ODS-a 

Ukupno predana elektriļna energija u distribucijsku mreģu iz elektrana (ukljuļujuĺi elektrane u vlasniġtvu 
HEP-Proizvodnje d.o.o. prikljuļene na distribucijsku mreģu) u 2021. godine iznosi 1.643,1 GWh, ġto je 
oko 11 % ukupne potroġnje elektriļne energije kupaca na distribucijskoj mreģi u 2021. godini. Slika u 
nastavku prikazuje znaļajan porast godiġnje proizvodnje elektriļne energije iz distribuiranih izvora u 
prethodnom razdoblju. 

Najveĺi udio proizvodnje na distribucijskoj mreģi ļini proizvodnja hidroelektrana (16 %) i ostalih tipova 
elektrana (25 %), uglavnom bioplinskih postrojenja te elektrana na biomasu (36 %) i vjetroelektrana 
(10 %). U mreģi HEP ODS-a brojem najzastupljenije sunļane elektrane u godiġnjoj proizvodnji 
distribuiranih izvora sudjeluju sa 9 %. 

 

Slika 3.32 Godiġnja proizvodnja elektriļne energije iz distribuiranih izvora 
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4. Pogonske znaļajke distribucijskog sustava 

4.1. Potroġnja i vrġno optereĺenje 

4.1.1. Ostvarena potroġnja i vrġno optereĺenje 

Hrvatski elektroenergetski sustav (EES) elektriļnom energijom opskrbljuje kupce na distribucijskoj i 
prijenosnoj mreģi. U 2021. godini vrġno optereĺenje hrvatskog EES-a iznosilo je 3.072 MW, a potroġnja 
na distribucijskoj mreģi 16.821 GWh.  

Slika 4.1 prikazuje promjene godiġnje potroġnje elektriļne energije na distribucijskoj mreģi HEP ODS-a 
i vrġnog optereĺenja EES-a u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju (2012. ï 2021.) te kretanje vrġnog 
optereĺenja distribucijskog sustava u drugom dijelu istog razdoblja. 

U 2021. godini doġlo je do oporavka nakon pada potroġnje i vrġnog optereĺenja u 2020. godini 
uzrokovanog utjecajem mjera za suzbijanje pandemije bolesti COVID-19 na gospodarsku aktivnost te 
sada razine potroġnje i vrġnog optereĺenja odgovaraju onima iz 2019. godine. 

 

Slika 4.1 Vrġno optereĺenje EES-a i godiġnja potroġnja elektriļne energije na distribucijskoj 
mreģi HEP ODS-a u razdoblju 2012. ï 2021. 

Vrġno optereĺenje EES-a daje uvid u trend promjena ģivotnog standarda graĽana i gospodarske 
aktivnosti. MeĽutim, za potrebe planiranja razvoja distribucijske mreģe, promjene vrġnog optereĺenja 
treba promatrati na manjim jedinicama, distribucijskim podruļjima ili opskrbnim podruļjima 
transformatorskih stanica. 

Promjene vrġnog optereĺenja distribucijskih podruļja HEP ODS-a u posljednjem desetogodiġnjem 
razdoblju mijenjaju se od velikog porasta do stagnacije i pada. Podaci o vrġnom optereĺenju 
distribucijskih podruļja u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju iskazani su u Prilogu 11.4.  

Na iznos vrġnog optereĺenja utjeļu distribuirani izvori koji odreĽeno optereĺenje Ăpokrivajuñ lokalno. 
Stoga dio vrġnog optereĺenja konzuma nije vidljiv u poveĺanju vrġnog optereĺenja transformacije 
odgovarajuĺe pojne toļke. 

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

0

2.000.000

4.000.000

6.000.000

8.000.000

10.000.000

12.000.000

14.000.000

16.000.000

18.000.000

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
(M

W
)

(M
W

h
)

Godina

Potroġnja na distribucijskoj mreģiVrġno optereĺenje EES-aVrġno optereĺenje distribucijskog sustava



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

65 

 

Vrġno optereĺenje distribucijskog sustava i distribucijskih podruļja tradicionalno se dogaĽalo u zimskom 
razdoblju. Razlog tomu je kraĺe trajanje dana (dulji boravak u zatvorenim prostorima, rasvjetaé) te 
koriġtenje elektriļne energije za grijanje prostora. S promjenom standarda i naļina koriġtenja elektriļne 
energije, u posljednjim se godinama primjeĺuje trend smanjivanja razlike izmeĽu zimskog i ljetnog 
vrġnog optereĺenja.  

Razlika izmeĽu ljetnog i zimskog maksimuma ovisi o viġe ļimbenika: 

- promjene ģivotnog standarda graĽana 

- turistiļka sezona u priobalnim distribucijskim podruļjima 

- ljetne temperature (sve ļeġĺe koriġtenje klimatizacijskih ureĽaja kod svih skupina potroġaļa:  

kuĺanstva, turistiļki objekti, trgovaļki objekti, ustanoveé) 

- temperatura zraka (koriġtenje elektriļne energije za grijanje ili dogrijavanje prostora, primarno u 

priobalnim distribucijskim podruļjima) 

- naļin grijanja prostora (plinofikacija). 

Slika 4.2 u nastavku prikazuje omjer zimskog i ljetnog vrġnog optereĺenja distribucijskih podruļja u 
2016. i 2021. godini. 

Porast koriġtenja klimatizacijskih ureĽaja i u primorskim i u kontinentalnim podruļjima te porast turistiļke 
potroġnje rezultira ljetnim vrġnim optereĺenja koja su sve bliģa, a ponegdje i veĺa od zimskih. U 2021. 
godini u ļetrnaest distribucijskih podruļja vrġno optereĺenje zabiljeģeno je u ljetnoj sezoni, dok je u 
2016. takav sluļaj bio kod samo osam distribucijskih podruļja. 

Zbog ranije opisanih ļimbenika u buduĺnosti se moģe oļekivati daljnje smanjenje razlika izmeĽu 
zimskog i ljetnog vrġnog optereĺenja. 

 

Slika 4.2 Omjer zimskog i ljetnog vrġnog optereĺenja u 2016. i 2021. godini 
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4.1.2. PredviĽanje trendova potroġnje elektriļne energije i optereĺenja distribucijske 
mreģe Hrvatske 

Objektivno predviĽanje potroġnje elektriļne energije i optereĺenja distribucijske mreģe preduvjet je 
racionalnog planiranja razvoja distribucijskog sustava i informiranog donoġenja investicijskih odluka ili 
optimiranja pogona mreģe. Studija ĂPredviĽanje trendova potroġnje elektriļne energije i optereĺenja 
distribucijske mreģe Hrvatskeñ [44] pruģa uvid u analizu buduĺih potreba za elektriļnom energijom na 
razini gradova i opĺina te daje kratkoroļne i dugoroļne trendove potroġnje elektriļne energije i 
optereĺenja po distribucijskim podruļjima HEP ODS- a. 

Kratkoroļno predviĽanje potroġnje elektriļne energije i optereĺenja distribucijske mreģe 

Linearnim regresijskim modelom utvrĽena je ovisnost mjeseļne potroġnje elektriļne energije o stupanj 
danima grijanja i hlaĽenja te bruto domaĺem proizvodu, stoga se izrada modela predviĽanja trendova 
buduĺih potreba temeljila na predviĽanju tj. simuliranju buduĺih temperaturnih uvjeta i rasta (promjene) 
bruto domaĺeg proizvoda. 

S obzirom na temperaturni utjecaj, u analizu je ukljuļeno pet tipova karakteristiļnih vremenskih uvjeta 
na razini mjeseca: ekstremno hladno, umjereno hladno, prosjeļno (normalno), umjereno toplo i 
ekstremno toplo. 

Kratkoroļno predviĽanje provedeno je koriġtenjem ekonometrijskog modela temeljem analize sezonske 
potrebe za pojedine kategorije potroġnje (kuĺanstvo i poduzetniġtvo) i ukupno, uzevġi u obzir 
temperaturni utjecaj i promjene gospodarske aktivnosti. Dobivena su predviĽanja trendova potroġnje 
elektriļne energije i optereĺenja za razdoblje pet godina za pojedine kategorije potroġnje i za 
optereĺenje distribucijskog sustava po mjesecima na razini distribucijskih podruļja za pet scenarija u 
pogledu temperaturne ovisnosti potroġnje elektriļne energije. 

Kratkoroļno predviĽanje vrġnog optereĺenja temeljeno je na rezultatima predviĽene buduĺe ukupne 
potroġnje elektriļne energije za razdoblje do 2024. godine i podacima o ostvarenim vrijednostima vrġnog 
optereĺenja u proġlosti. Omjeri maksimalnih predviĽenih mjeseļnih vrijednosti potroġnje elektriļne 
energije promatrane i prethodne godine daju predviĽene trendove kretanja buduĺeg vrġnog optereĺenja 
za svaki od pet temperaturnih scenarija.  

Potroġnju elektriļne energije u sluļaju vanrednih situacija, kao ġto je 2020. godine pandemija COVID-
19, moguĺe je predvidjeti ukoliko se moģe dobro predvidjeti kretanje BDP-a za traģeno razdoblje. 

Dugoroļno predviĽanje potroġnje elektriļne energije i optereĺenja distribucijske mreģe 

Modeli koje se danas primjenjuju za predviĽanje potroġnje energijom temelje se na inģenjerskim 
naļelima modeliranja finalne potroġnje koji koriste normative potroġnje elektriļne energije za odreĽene, 
definirane aktivnosti, a koje se posebno promatraju po sektorima finalne potroġnje energije: kuĺanstva, 
industrija, usluge, promet, poljoprivreda, graditeljstvo i energetika. 

Model za izradu dugoroļnih predviĽanja potroġnje elektriļne energije na razini gradova i opĺina koji je 
izraĽen u okviru ovog projekta, razvijen je u skladu s pretpostavkama i odrednicama preuzetim iz 
Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. [2]: 

- Poveĺanje energetske uļinkovitosti u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja, 

transport/prijenos, distribucija i potroġnja svih oblika energije) 

- Prijelaz ġto veĺeg broja aktivnosti na koriġtenje elektriļne energije (gdje je to tehnoloġki moguĺe 

i dugoroļno troġkovno odrģivo) 

- Proizvodnja elektriļne energije sa smanjenom emisijom stakleniļkih plinova (OIE, nuklearna 

opcija, fosilna goriva s niģom specifiļnom emisijom te fosilne tehnologije s izdvajanjem i 

spremanjem CO2). 
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PredviĽanja buduĺih potreba za 2020., 2025., 2030., 2035. i 2040. godinu temeljena su na detaljnoj 
analizi potroġnje i odrednica potroġnje u 2018. godini. Analiza potroġnje posebno je provedena u 
kategoriji kuĺanstava, usluga, industrije i prometa na razini ģupanija, distribucijskih podruļja i za 
cjelokupni prostor Republike Hrvatske, odnosno HEP ODS-a. Rezultati su iskazani na razini ģupanija, 
opĺina i gradova te distribucijskih podruļja. 

Temelj za dugoroļno predviĽanje vrġnog optereĺenja je analiza satnih krivulja optereĺenja pojedinih 
sektora potroġnje za koje su provedena predviĽanja energetskih potreba. Za predviĽanje satne krivulje 
optereĺenja pojedinih distribucijskih podruļja razvijen je dodatni modul unutar modela predviĽanja 
finalne potroġnje elektriļne energije. Ovaj modul pretvara ukupnu godiġnju potroġnju elektriļne energije 
pojedinog sektora potroġnje u optereĺenje sektora u odreĽenom satu, danu i tjednu u godini, uzimajuĺi 
u obzir sljedeĺe ļimbenike: trend prosjeļne stope porasta potroġnje elektriļne energije tijekom godine, 
promjene potroġnje elektriļne energije zbog razliļitih godiġnjih doba, promjene potroġnje elektriļne 
energije zbog tipa dana te satne varijacija potroġnje elektriļne energije tijekom odreĽenog tipa dana. 

4.1.3. Dugoroļno predviĽanje optereĺenja distribucijskog sustava 

Pri planiranju razvoja elektroenergetske mreģe prema kriteriju sigurnosti opskrbe, podaci o potroġnji 
elektriļne energije nemaju velik znaļaj, nije kljuļno koliko energije je prenijela odreĽena komponenta, 
veĺ koje je njezino strujno optereĺenje. Za planiranje, odnosno dimenzioniranje elektroenergetske 
mreģe treba poznavati optereĺenja i porast optereĺenja [45]. Pri planiranju, odnosno prognoziranju 
optereĺenja sagledavaju se povijesni podaci u korelaciji s utjecajem razliļitih vremenskih uvjeta i 
geografskog poloģaja te gospodarskih kretanja. 

Razvijen je niz metoda koje se mogu uspjeġno primijeniti za predviĽanje optereĺenja specifiļnih 
podruļja. Pri tome valja istaknuti ļimbenike koji unose znaļajnu nesigurnost u postupak predviĽanja 
optereĺenja: 

- trendovi u graĽevinarstvu  

- razvoj energetski intenzivne industrije 

- kretanje broja stanovnika 

- kretanje BDP-a  

- poticanje kupaca na uġtede u potroġnji kroz mjere energetske uļinkovitosti 

- cijena elektriļne energije itd. 

Navedeni ļimbenici, detaljnije razmotreni u Poglavlju 2., znaļajno oteģavaju predviĽanje optereĺenja, 
pogotovo kada je rijeļ o dugoroļnom planiranju (10 godina).  

Prognoze potroġnje elektriļne energije i vrġnog optereĺenja distribucijske mreģe HEP ODS-a za 
petogodiġnja razdoblja do 2040. godine izraĽene su u okviru studije ĂPredviĽanje trendova potroġnje 
elektriļne energije i optereĺenja distribucijske mreģe Hrvatske" [44].  

Dugoroļno predviĽanje provedeno je, kako je opisano u prethodnom poglavlju, u skladu s odrednicama 
nacionalne energetske strategije, toļnije Scenarija ubrzane energetske strategije (Scenarij 1). Ovaj 
scenarij je odabran zbog opredjeljenja energetske politike u Republici Hrvatskoj u smjeru energetske 
tranzicije do 2050. godine. 

Kljuļne odrednice Scenarija 1 su sljedeĺe: 

- Smanjenje emisije stakleniļkih plinova iznositi ĺe oko 40 % do 2030. godine, odnosno oko 75 % 

do 2050. godine (u odnosu na razinu emisije iz 1990. godine) ļime se maksimalno doprinosi 

ostvarenju zajedniļkog EU cilja 

- Finalna potroġnja energije iznositi ĺe 272,5 PJ u 2030., odnosno 189,6 PJ u 2050. godini, ġto 

predstavlja promjenu od 2,6 % i -28,6 % u odnosu na potroġnju iz 2005. godine 
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- Dinamika energetske obnove fonda zgrada provodit ĺe se po prosjeļnoj godiġnjoj stopi od 3 %, 

ļime do 2050. godine cjelokupni fond zgrada postaje niskoenergetski 

- Udio elektriļnih i hibridnih vozila u ukupnoj putniļkoj aktivnosti u cestovnom prometu dosegnuti 

ĺe 4,5 % u 2030., odnosno 85 % u 2050. godini 

- Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj bruto potroġnji energije iznositi ĺe 32 % do 2030. 

godine i na 56 % do 2050. godine 

- Dekarbonizacija proizvodnje elektriļne energije postiĺi ĺe se poveĺanjem udjela obnovljivih 

izvora energije na 66 % do 2030. i na 88 % do 2050. godine. 

U odnosu na Strategiju, korekcije su provedene u skladu sa stvarno ostvarenom potroġnjom elektriļne 
energije u 2018. godini (bazna godina predviĽanja) te u skladu s prvim procjenama promjena u potroġnji 
energije u 2020. godini koje su uzrokovane pandemijom COVID-19. 

Tablica 4.1 prikazuje rezultate dugoroļne prognoze porasta vrġnog optereĺenja po distribucijskim 
podruļjima. Pri kategorizaciji distribucijskih podruļja s obzirom na prognozu porasta optereĺenja, 
velikim porastom smatra se prosjeļni godiġnji porast iznad 2 %, a malim ispod okvirno 0,7 %. 

Tablica 4.1 Dugoroļna prognoza vrġnog optereĺenja distribucijskih podruļja 

Distribucijsko podruļje 
Dugoroļna prognoza prosjeļnog godiġnjeg porasta 

vrġnog optereĺenja 

 2021.-2025. 2026.-2030. 2031.-2035. 2036.-2040. 

Elektra Zagreb umjereni umjereni mali umjereni 

Elektra Zabok veliki umjereni mali mali 

Elektra Varaģdin umjereni umjereni umjereni umjereni 

Elektra Ļakovec mali umjereni umjereni mali 

Elektra Koprivnica mali umjereni umjereni mali 

Elektra Bjelovar veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Kriģ mali umjereni umjereni umjereni 

Elektroslavonija Osijek veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Vinkovci veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Slavonski Brod veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektroistra Pula veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektroprimorje Rijeka veliki umjereni mali mali 

Elektrodalmacija Split veliki mali mali umjereni 

Elektra Zadar umjereni mali mali umjereni 

Elektra Ġibenik umjereni veliki mali umjereni 

Elektrojug Dubrovnik veliki umjereni mali umjereni 

Elektra Karlovac umjereni umjereni mali umjereni 

Elektra Sisak veliki umjereni mali mali 

Elektrolika Gospiĺ veliki umjereni umjereni mali 

Elektra Virovitica veliki umjereni umjereni umjereni 

Elektra Poģega umjereni umjereni umjereni umjereni 
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4.2. Gubici u distribucijskoj mreģi 

4.2.1. Ostvareni gubici 

Zakonom o trģiġtu elektriļne energije [1] propisane su duģnosti HEP ODS-a u pogledu analize gubitaka 
u distribucijskoj mreģi na mjeseļnoj, godiġnjoj i viġegodiġnjoj razini, ukljuļujuĺi procjenu tehniļkih i 
netehniļkih gubitaka elektriļne energije te u pogledu izrade i provedbe mjera za smanjenje gubitaka 
elektriļne energije 

Gubici elektriļne energije u distribucijskoj mreģi jednaki su razlici energije koja je uġla u distribucijsku 
mreģu (iz prijenosne mreģe, drugih distribucijskih mreģa i elektrana prikljuļenih na distribucijsku mreģu) 
i energije predane kupcima. Gubici elektriļne energije uobiļajeno se izraģavaju u postotnom iznosu od 
ostvarene nabave elektriļne energije u distribucijskoj mreģi. 

Vaģan su pokazatelj ekonomiļnosti poslovanja i kvalitete obavljanja djelatnosti distribucije elektriļne 
energije, zbog ļega je smanjenje gubitaka elektriļne energije u mreģi HEP ODS-a najvaģniji poslovni 
cilj dugi niz godina. Dodatni poticaj za smanjenje gubitaka u distribucijskoj mreģi je ugraĽen i kroz sam 
poticajni mehanizam iz Metodologije za odreĽivanje tarifnih stavki za distribuciju elektriļnom energijom. 
Viġegodiġnja provedba ciljanih operativnih i investicijskih mjera rezultirala je trendom smanjenja iznosa 
gubitaka tijekom godina (linija trenda na Slici 4.3). 

 

Slika 4.3 Gubici elektriļne energije u razdoblju 2012. ï 2021. 

Slika 4.3 prikazuje gubitke elektriļne energije u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju. Viġegodiġnji 
trend smanjenja gubitaka, kao rezultat konstantnih ulaganja u sanaciju postojeĺe distribucijske mreģe, 
prekinut je u 2020. godini. Pojavom pandemije bolesti COVID-19 doġlo je do znaļajnijih promjena u 
strukturi potroġnje po naponskim razinama ġto je utjecalo na poveĺanje gubitaka u distribucijskoj mreģi 
(usporavanje rada industrije, rad od kuĺe i sliļno). Udio gubitaka u 2021. godini dokazuje da je stanje 
gubitaka u 2020. godini bila anomalija te da je trend smanjenja i dalje prisutan. 

4.2.2. Struktura gubitaka 

Prema svom karakteru, gubici elektriļne energije dijele se na dvije kljuļne grupe: 

- Tehniļki gubici, koji su posljedica pogonskog stanja distribucijske mreģe i tehniļkih znaļajki 

elemenata mreģe, a odnose se na gubitke magnetiziranja jezgri velikog broja transformatora te 

na toplinske gubitke na vodovima i transformatorima. 

- Netehniļki gubici elektriļne energije posljedica su neizmjerene i neobraļunate energije koju su 

potroġili kupci elektriļne energije. 
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Neki od najļeġĺih uzroka poveĺanih tehniļkih gubitaka: 

- relativno veliki udjel mreģe s presjecima vodiļa manjim od optimalnih 

- relativno veliki udjel mreģe s dugaļkim vodovima i nepovoljna konfiguracija terena 

- znaļajan broj transformatora s poveĺanim gubicima, starijih od 40 godina 

- znaļajan broj podoptereĺenih transformatora 

- velike razlike vrġnih optereĺenja u dijelovima mreģe u turistiļkim zonama (preoptereĺenja 

tijekom ljetnih mjeseci, podoptereĺenje tijekom ostatka godine) 

- smjeġtaj distribuiranih izvora na lokacije udaljene od potroġnje. 

Neki od najļeġĺih uzroka poveĺanih netehniļkih gubitaka: 

- neovlaġtena potroġnja elektriļne energije  

- oteģana kontrola prikljuļaka i OMM  

- oteģano oļitanje brojila zbog nemoguĺnosti pristupa OMM-u 

- neusklaĽenosti i neispravnosti mjerne opreme.  

Udio tehniļkih i netehniļkih gubitaka elektriļne energije u iznosu ukupnih gubitaka gotovo je nemoguĺe 
egzaktno odrediti. 

U 2016. godini zavrġena je studija ĂStruļna i znanstvena potpora u izradi metodologije za planiranje 
gubitaka elektriļne energije i metodologije za izraļun ostvarenja gubitaka te procjene tehniļkih gubitaka 
i neovlaġteno preuzete elektriļne energijeñ [46]. Kao rezultat istraģivanja dobiven je omjer tehniļkih i 
netehniļkih gubitaka u mreģi HEP ODS-a od pribliģno 51:49 %, ġto se znatno razlikuje od uvrijeģenog 
stajaliġta o omjeru od 70:30 %. Na temelju rezultata studije, koji ukazuju na znaļajno veĺi udio 
netehniļkih gubitaka no ġto je ranije procijenjeno, pojaļat ĺe se aktivnosti i ulaganja na smanjenju 
netehniļkih gubitaka. 

4.2.2.1. Utjecaj distribuirane proizvodnje na gubitke elektriļne energije 

Jedan od ļimbenika koji utjeļe na gubitke elektriļne energije, a dolazi sve viġe do izraģaja u novije 
vrijeme je distribuirana proizvodnja prikljuļena na distribucijsku mreģu na SN i NN razini.  

Utjecaj distribuirane proizvodnje na gubitke ovisi o mjestu prikljuļenja, odnosno o karakteristikama 
mreģe na mjestu prikljuļenja, reģimu proizvodnje izvora, karakteristikama potroġnje na i blizu mjesta 
prikljuļenja distribuirane proizvodnje. Utjecaj na gubitke zbog prikljuļenja elektrane moģe biti sljedeĺi: 

- Gubici se ukupno smanjuju ako na mjestu ili blizu mjesta prikljuļenja elektrane postoji potroġnja 

koja se vremenski podudara s proizvodnjom (smanjuju se tokovi snaga kroz mreģu). 

- Gubici se ukupno poveĺavaju ako na mjestu ili blizu mjesta prikljuļenja elektrane ne postoji 

potroġnja ili se potroġnja vremenski ne podudara s proizvodnjom (poveĺavaju se tokovi snaga 

kroz mreģu). 

- Nema utjecaja na gubitke jer je ukupni utjecaj kombinacija dva prethodno navedena. 

4.2.2.2. Neovlaġtena potroġnja elektriļne energije 

Neovlaġtena potroġnja elektriļne energije podrazumijeva potroġnju elektriļne energije bez registriranja 
ili s djelomiļnim registriranjem potroġnje zbog namjernih utjecaja na mjernu opremu (zaobilaģenje 
mjerne opreme, izazivanje kvarova mjerne opreme i sl.).  

Radi otkrivanja neovlaġtene potroġnje elektriļne energije i nepravilnosti na mjestu prikljuļenja i mjernoj 
opremi, u HEP ODS-u  provodi se kontrola prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta. Osim ove kontrole, 
provode se i ciljane kontrole neovlaġtene potroġnje na temelju zaprimljenih prijava graĽana i radnika.  
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Jedan od naļina za otkrivanje neovlaġtene potroġnje elektriļne energije na nekom podruļju je i sumarno 
mjerenje u transformatorskim stanicama SN/NN. U NN razvod ugraĽuje se PLC koncentrator i brojilo 
za sumarno mjerenje. PLC koncentrator se ugraĽuje radi daljinskog oļitanja skupine mjernih mjesta 
koja se napajaju iz jedne transformatorske stanice, a sumarno brojilo se ugraĽuje radi praĺenja 
potroġnje i gubitaka u pojedinoj transformatorskoj stanici SN/NN. 

4.2.3. Ciljevi smanjenja gubitaka 

U skladu sa saznanjima iz studije ĂStruļna i znanstvena potpora u izradi metodologije za planiranje 
gubitaka elektriļne energije i metodologije za izraļun ostvarenja gubitaka te procjene tehniļkih gubitaka 
i neovlaġteno preuzete elektriļne energijeñ [46], u iduĺem razdoblju planira se sustavno baviti 
smanjenjem prvenstveno netehniļkih gubitaka elektriļne energije. 

S tim su ciljem izraĽene Smjernice i preporuke za smanjenje netehniļkih gubitaka elektriļne energije 
(2018.) koje predstavljaju svojevrsni katalog mjera za ostvarenje cilja smanjenja netehniļkih gubitaka 
elektriļne energije u distribucijskoj mreģi. Smjernicama se utvrĽuje cilj minimalnog smanjenja od 
jedan postotni bod netehniļkih gubitaka u sljedeĺe 4 godine. 

Uz izuzetak 2020. godine, u proteklom je razdoblju ostvareno znaļajno smanjenje gubitaka elektriļne 
energije na razini HEP ODS-a. U pojedinim dijelovima distribucijske mreģe i dalje postoje realne 
moguĺnosti daljnjeg smanjenja gubitaka. 

Prioritet se i dalje daje provedbi mjera koje ne iziskuju veĺe investicijske aktivnosti, a mogu doprinijeti 
smanjenju gubitaka, kao npr.: 

- kontrola prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta i neovlaġtene potroġnje elektriļne energije  

- provedba tehniļkih validacija mjernih podataka u sustavu daljinskog oļitanja  

- provjera ispravnosti mjerenja  

- ugradnja sumarnih mjerenja u transformatorskim stanicama SN/NN 

- zamjena starih i predimenzioniranih transformatora prikladnijim jedinicama iz pogonske priļuve  

- optimiranje uklopnog stanja mreģe, iskljuļivanje elemenata mreģe u praznom hodu i sl. 

4.3. Pouzdanost napajanja u distribucijskoj mreģi 

Pokazatelji pouzdanosti napajanja raļunaju se na temelju podataka iz elektroniļke evidencije, s pomoĺu 
aplikacije DISPO (Distribucijska Pouzdanost) koja je u HEP ODS-u u primjeni od 2006. godine. 
Aplikacija omoguĺuje statistiļku obradu ruļno upisanih planiranih i neplaniranih dugih zastoja 
komponenata mreģe (trajanje viġe od  tri minute). 

Sa stajaliġta upravljivosti prekidima i odgovornosti za nastale prekide, bitno je razlikovati: 

- Planirane prekide ï zbog planiranih radova u mreģi i na postrojenjima HEP ODS-a ili planiranih 

radova u mreģi i na postrojenjima drugog operatora sustava i/ili treĺe strane, moguĺe je donekle 

utjecati na njih unaprjeĽenjem organizacije rada ili osiguranjem dvostranog napajanja. 

- Prisilne prekide, bez utjecaja viġe sile ï nastali zbog kvarova u mreģi HEP ODS-a ili u mreģi 

drugog operatora sustava i ostalih kvarova u mreģi ili na postrojenjima korisnika, moguĺe je 

donekle utjecati na njih. 

- Prisilne prekide nastale zbog djelovanja viġe sile ï nije moguĺe utjecati na njih. 

Poveĺanje kvalitete opskrbe elektriļnom energijom jedan je od poslovnih ciljeva HEP ODS-a, ġto je 
detaljnije opisano u Poglavlju 2. 

Za prikaz stanja pouzdanosti napajanja najznaļajniji su pokazatelji: 

- prosjeļni broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreģa (SAIFI) 
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- prosjeļno trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreģe (SAIDI) 

- prosjeļno trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreģe (CAIDI). 

Slike 4.4, 4.5 i 4.6  prikazuju kretanje pokazatelja SAIFI, SAIDI i CAIDI na razini HEP ODS-a u 
posljednjem desetogodiġnjem razdoblju. Od poļetne 2012. godine, vrijednosti sva tri pokazatelja imaju 
trend pada, ġto je u skladu s postavljenim poslovnim ciljevima poveĺanja kvalitete opskrbe elektriļnom 
energijom i poveĺanja uļinkovitosti poslovanja. Veĺa iznimka dogodila se u 2014. godini, kada je 
znaļajno poveĺano trajanje prisilnih prekida uzrokovanih viġom silom (SAIDI) zbog ekstremnih 
vremenskih uvjeta u Gorskom kotaru. 

 

Slika 4.4 Prosjeļan broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreģa (SAIFI) u 
razdoblju 2012. ï 2021. 

 

Slika 4.5 Prosjeļno trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreģe (SAIDI) u 
razdoblju 2012. ï 2021. 
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Slika 4.6 Prosjeļno trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreģe (CAIDI) u 
razdoblju 2012. ï 2021. 

Opisani pokazatelji pouzdanosti promatrani na manjem dijelu distribucijske mreģe (npr. srednjonaponski 
izvod) predstavljaju vaģan kriterij za planiranje razvoja distribucijske mreģe i prioritiziranje potrebnih 
ulaganja. 
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5. Planovi razvoja distribucijske mreģe 

5.1. Proces planiranja i izrade planova razvoja 

Sloģenost okruģenja u kojem se izraĽuju planovi razvoja i investicija u HEP ODS-u prikazana je Slikom 
5.1. Na strateġkoj razini, djelatnost ODS-a, a time i buduĺi razvoj distribucijske mreģe, ureĽena je i 
regulirana zakonima i pravilnicima te strategijom i ciljevima tvrtke. U pripremnoj fazi, planiranje razvoja 
mora odraģavati postojeĺe stanje mreģe i dogaĽanja u okruģenju, uvaģavati poslovne ciljeve i 
metodologiju planiranja i u isto vrijeme biti koordinirano s aktivnostima korisnika i drugog operatora 
mreģe. 

 

Slika 5.1 Proces planiranja razvoja i investicija 

Metodologije

Studijske  analize

(horizont promatranja

20 godina)

Zajedniļki objekti

Tarifni stavovi

UsklaĽenje liste 

ulaganja 

UsklaĽenje

dinamike ulaganja

Metodologija 

planiranja
Okruģenje

HOPS

Ministarstvo

Vlada RH

Pravilnici

Zakoni

Korisnici 

mreģe

HERA

Poslovni ciljevi
Postojeĺe stanje

mreģe

UPRAVA

Misija, vizija, ciljevi, politike

Izvori financiranja

Desetogodiġnji plan 

razvoja

Trogodiġnji plan 

razvoja

Plan investicija

  - priprema izgradnje

  - izgradnja

Oļuvanje pogona 

mreģe

Analiza stanja 

mreģe
VoĽenje

Sigurnost 

opskrbe

Upravljanje radnim 

uļinkom

Nabava

Investicije Odrģavanje

Prikljuļenje i 

stvaranje 

uvjeta u mreģi

Razvoj
Zamjene i 

rekonstrukcije

Sigurnost, 

pouzdanost i 

okoliġ

Relokacija 

imovine
Preventivno Obnova Interventno

EU



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

76 

 

Dugoroļno planiranje razvoja provodi se u studijskim analizama srednjonaponske distribucijske mreģe 
koje daju ulazne parametre za viġegodiġnje planove razvoja, tj. za desetogodiġnji plan razvoja u kojem 
se detaljno iskazuju investicije u poļetnom trogodiġnjem i jednogodiġnjem razdoblju.  

Operator distribucijskog sustava koordinira provedbu usvojenih planova razvoja, pri ļemu brine o 
stalnom oļuvanju sigurnog pogona mreģe. 

5.2. Podloge za izradu planova razvoja  

Izrada planova razvoja za sloģenu djelatnost operatora distribucijskog sustava zahtjeva obradu i 
saģimanje ogromne koliļine ulaznih podataka.  

Temeljne podloge za izradu planova su podaci o stanju mreģe, korisnicima mreģe i pogonu te izraĽene 
studije razvoja mreģe i drugi studijski radovi. 

5.2.1. Informatiļka podrġka izradi planova 

Slika 5.2 prikazuje naļelnu shemu informatiļke podrġke izradi viġegodiġnjih planova razvoja u HEP 
ODS-u. Za planiranje razvoja koriste se podaci iz tehniļkih aplikacija (elementi mreģe, kvarovi, pogonski 
podaci) te iz poslovnih (prikljuļenje i poveĺanje prikljuļne snage kupaca, financijsko i naturalno 
ostvarenje ulaganja) i raznih specijalistiļkih aplikacija. 

 

Slika 5.2 Informatiļka podrġka procesu planiranja 

Za izradu desetogodiġnjeg plana razvoja nuģan je sveobuhvatan pogled na postojeĺe tehniļko i 
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SCADAinfo

DISPO

GIS

HEP ODS ï PLANIRANJE RAZVOJA

Tehniļke aplikacije

WEES 2018 i NN 

proraļuni i troġkovnici
FIN Investicije u tijeku

Aplikacije na razini 

distribucijskih podruļja

Plan zamjene i rekonstrukcije

Plan izgradnje novih 

elemenata mreģe

Poslovne aplikacije

Specijalistiļke aplikacije

Planovi razvoja, 

izgradnje i investicija

Elementi distribucijske mreģe

Kvarovi,

pokazatelji pouzdanosti

Podaci o 

korisnicima mreģe,

porast optereĺenja

Financijsko ostvarenje Naturalno ostvarenje

Osnovna sredstva

Elementi distribucijske mreģe

MjerInfo

Interni raļun

C-I metodologija

Specijalistiļki modeli

SNP

CBRM

Pogonski i mjerni podaci

Naturalno 

ostvarenje

Pogonski i mjerni podaci

SAP



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

77 

 

Da bi se pojednostavnio proces te smanjilo ukupno vrijeme potrebno za pripremu i obradu podataka, a 
istovremeno poveĺala i njihova toļnost, tijekom 2014. godine pristupilo se uspostavi baze podataka i 
aplikativne podrġke unosu i obradi podataka, tj. izradi aplikacije HEP ODS ï Planiranje razvoja. 

Aplikacija HEP ODS ï Planiranje razvoja centralno je mjesto prikupljanja i obrade podataka za potrebe 
izrade viġegodiġnjih planova razvoja. Iako aplikacija za sada nije sustavno povezana s ostalim 
aplikacijama koriġtenim u HEP ODS-u, podaci iz ostalih aplikacija su podloga za unos u HEP ODS ï 
Planiranje razvoja ili se na osnovi podataka iz ostalih sustava donose zakljuļci (prognoze, planovi) u 
ovoj aplikaciji. 

Velik broj specijaliziranih informatiļkih aplikacija koristi se za potporu poslovanju HEP ODS-a. Aplikacije 
u svom djelokrugu uglavnom zadovoljavaju zahtjeve korisnika, no ne moģe se oļekivati porast 
uļinkovitosti na podruļju planiranja razvoja, voĽenja i odrģavanja elektroenergetskog sustava i 
odreĽenih prateĺih sustava bez povezivanja i razmjene podataka meĽu informatiļkim sustavima. 

Pored specijalistiļkih aplikacija, a za uļinkovitu analizu imovine kao i uļinkovito planiranje, vaģna je i 
informatiļka podrġka u obliku posebnih tabliļnih modela za obradu velike koliļine podataka iz razliļitih 
izvora i usporedbu velikog broja rezultata analiza pojedinaļne imovine npr. za analizu stanja imovine i 
potreba za zamjenom ili obnovom (ulaganja) kao ġto su modeli izraĽeni po metodologijama C-I, CBRM 
i SNP. Takvi tabliļni modeli predstavljaju kvalitetnu podlogu za detaljno definiranje tog poslovnog 
procesa odnosno osiguravaju kasniji znatno jednostavniji razvoj i implementaciju specijalistiļkih 
aplikacija za istu svrhu. 

U iduĺem razdoblju jedan od vaģnih poslovnih ciljeva je integracija postojeĺih aplikacija i razvoj suļelja 
i drugih funkcionalnosti kojima bi se omoguĺio jednostavan i brz pristup podacima meĽu vaģnim 
aplikacijama (DISPO, GIS, SCADA, Planiranje razvoja). Navedenim iskorakom omoguĺila bi se veĺa 
uļinkovitost u planiranju i brģe donoġenje kvalitetnih poslovnih odluka. 

Vaģno je istaknuti da je u svibnju 2021. godine, nakon viġegodiġnjeg projekta pripreme i uvoĽenja u 
poslovanje, u produkciji SAP ERP aplikacija koja je u dijelu poslova planiranja i realizacije investicija i 
razvoja mreģe najviġe povezana preko modula nadleģnih za pristup mreģi, upravljanje radnim nalozima 
za terenske aktivnosti i skladiġno poslovanje. Ovom poslovnom aplikacijom nastoji se znatno podiĺi 
razina jedinstvenosti u poslovnim procesima te osigurati iznimno visoka razina toļnosti podataka iz 
poslovanja. 

5.2.2. Studije razvoja distribucijske mreģe  

Studije razvoja distribucijske mreģe za razdoblje iduĺih 20 godina temeljni su dokument dugoroļnog 
razvoja mreģe distribucijskih podruļja.  

U studijama razvoja mreģe predviĽa se kretanje vrġnog optreĺenja u razdoblju iduĺih 20 godina, a zatim 
se, primjenom kriterija i metodologije planiranja razvoja mreģe, planira razvoj mreģe tijekom ļitavog 
promatranog razdoblja. Rezultat studija je pregled vremenske dinamike i oļekivanih troġkova izgradnje 
novih i rekonstrukcije postojeĺih elemenata mreģe, uz pokazatelje na temelju kojih se pokreĺu ili 
odgaĽaju ulaganja (npr. dostignuto odreĽeno optereĺenje, prikljuļak odreĽenog veĺeg potroġaļaé). 

Sustavna izrada studija razvoja mreģe, po grupama distribucijskih podruļja, uvedena je tijekom izrade 
Trogodiġnjeg plana razvoja i izgradnje distribucijske mreģe 2008. ï 2010. Ujednaļenost sadrģaja, 
dubine razrade, horizonta planiranja i periodiļnosti izrade studija razvoja nuģna je za uļinkovito 
dugoroļno planiranje razvoja distribucijske mreģe, a osigurava se centralnom koordinacijom izrade 
studija, s pomoĺu  precizno definiranih: 

- obrasca studijskog zadatka 

- popisa ulaznih podataka za izradu studije razvoja mreģe 

- modela za odreĽivanje planske vrijednosti studije 

- terminskog plana izrade studije 

- postupka pregleda, revizije i recenzije studija. 
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Sastavni dijelovi postupka pripreme, izrade i recenzije studija razvoja mreģe godiġnje se revidiraju da bi 
se ļim detaljnijim opisom procesa postigla viġa kvaliteta studija razvoja mreģe. 

Zavrġetkom izrade ġeste grupe studija u 2021. godini (ukupno 26 studijskih radova) okonļan je prvi 
ciklus izrade studija razvoja mreģe. Time je dugoroļni razvoj ļitave distribucijske mreģe Hrvatske 
ujednaļeno studijski i planerski sagledan. 

Prije pokretanja drugog ciklusa izrade studija razvoja mreģe pripremit ĺe se novi obrazac studijskog 
zadatka te definirati novi nuģni sadrģaj studija razvoja mreģe. 

5.2.3. UnaprjeĽenje procesa planiranja 

Izazovi s kojima su suoļeni moderni operatori distribucijskog sustava te potreba jaļanja funkcije 
upravljanja imovinom u iduĺem ĺe razdoblju biti dodatni izazov za uļinkovito planiranje i izradu planova 
razvoja. Da bi se i u okruģenju oļekivanih promjena nastavilo unaprjeĽenje procesa planiranja, HEP 
ODS kontinuirano provodi detaljnije studijske razrade. 

U narednom razdoblju studijske ĺe analize biti usmjerene na sljedeĺa podruļja istraģivanja: 

a) Podrġka uspostavi napredne metodologije i modela upravljanja imovinom temeljenih na procjeni 

stanja postojeĺe imovine i uloge sastavnica distribucijske mreģe (CBRM ï Condition Based Risk 

Management, AIM ï Assets Investment Managament) 

Implementacijom AIM / CBRM metodologije u HEP ODS, pilot projektom razvoja modela za 
procjenu rizika za transformatorske stanice SN/NN i SN kabele, HEP ODS je usvojio nuģna 
znanja za daljnje unaprjeĽenje koncepta upravljanja imovinom.  

Steļeno iskustvo uspjeġno je primijenjeno za uspostavu dodatno unaprijeĽenih AIM / CBRM 
modela dalekovoda 35(30) kV i dugoroļno planiranje njihove obnove.   

Cilj ove aktivnosti je uklanjanje prepreka i jaļanje znanja za brģu i uļinkovitiju implementaciju 
AIM / CBRM Metodologije u HEP ODS-u. Prepoznate su sljedeĺe kljuļne prepreke koje treba 
otkloniti: 

- unificiranje dijagnostiļkih ispitnih metoda tijekom provedbe odrģavanja 

- uspostava IT podrġke za registraciju kvarova 

- integracija kljuļnih aplikacija (GIS, SCADA, FIN/SAP te aplikacije Planiranje razvoja). 

b) Tehno-ekonomska analiza opravdanosti investicijskih zahvata na suļelju prijenosne i 

distribucijske mreģe ï transformatorske stanice s vodovima za ukljuļenje u mreģu viġe i niģe 

naponske razine 

Cilj ove studije je definiranje metodologije za ocjenu opravdanosti izgradnje novih TS 110/SN s 
aspekta unaprijed definiranih tehniļkih i ekonomskih kriterija (indikatora) te primjena tako 
definirane metodologije na objekte planirane u sljedeĺem desetogodiġnjem razdoblju. 

Tehno-ekonomski kriteriji ĺe se koristiti za: 

- UtvrĽivanje opravdanosti, odnosno potrebe izgradnje TS 110/SN, uzimajuĺi u obzir i 

alternativna mreģna i moguĺa nemreģna rjeġenja 

- Vrednovanje i utvrĽivanje najpovoljnije varijante rjeġenja uzimajuĺi u obzir investicijske 

troġkove izgradnje TS 110/SN, prikljuļnog voda 110 kV i SN raspleta. 
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c) Pristup alternativama pojaļanja distribucijske mreģe u desetogodiġnjim planovima razvoja 

Potreba za provedbom istraģivanja proizlazi iz novog Zakona o trģiġtu elektriļne energije (ļl. 

75) [1] kojim se operator distribucijskog sustava potiļe na upotrebu usluga fleksibilnosti u cilju 

poveĺanja uļinkovitosti rada, razvoja distribucijskog sustava i promoviranja upotrebe mjera 

energetske uļinkovitosti. 

U okviru istraģivanja provest ĺe se sljedeĺe aktivnosti: 

- Prouļiti praksu primjene usluga fleksibilnosti za upravljanje kapacitetom mreģe u EU 

zemljama 

- Analizirati moguĺnosti i naļine osiguranja fleksibilnosti za potrebe upravljanja kapacitetom 

mreģe u Republici Hrvatskoj 

- Prouļiti sadrģaj desetogodiġnjih planova razvoja HEP ODS-a te predloģiti dodatne analize 

i pristup prikazu potreba za primjenom usluga fleksibilnosti, upravljanja potroġnjom, 

skladiġtenja energije i mjera energetske uļinkovitosti s ciljem smanjenja ili odgode potrebe 

za pojaļanjem u distribucijskoj mreģi u desetogodiġnjim planovima razvoja mreģe. 

d) Implementacija novih metodologija u studije dugoroļnog razvoja distribucijske mreģe 

Predmet ovog istraģivanja je sagledati i analizirati moguĺnosti te predloģiti optimalan naļin 

obuhvata novina znaļajnih za podruļje planiranja razvoja mreģe:  

- Napredna metodologija i model upravljanja imovinom temeljen na procjeni stanja i ulozi 

sastavnica distribucijske mreģe (AIM / CBRM), pomoĺu koje se na temelju kvantifikacije 

rizika jednostavnije odreĽuje prioritet i veliļina planiranih zahvata u pojedinu kategoriju 

imovine 

- Metodologija planiranja obnove dalekovoda 35(30) kV temeljena na tehniļkim i 

ekonomskim kriterijima i AIM / CBRM modelu za odreĽivanje prioriteta ulaganja 

- Napredni pristup i preporuke za planiranje automatizacije mreģe radi postizanja najboljih 

uļinaka ulaganja 

- Kratkoroļni i dugoroļni trendovi potroġnje elektriļne energije i optereĺenja distribucijske 

mreģe dobiveni ujednaļenom metodologijom za cijelo podruļje distribucijske mreģe 

HEP ODS-a 

- Optimirana metodologija i kriteriji za ocjenu perspektive prijelaza SN mreģe na 20 kV 

pogonski napon 

- Ostala znaļajna iskustva i zakljuļci proiziġli kroz rad na prvom ciklusu studija razvoja mreģe 

- Ostali zahtjevi na dugoroļno planiranje razvoja distribucijske mreģe proiziġli iz zakona i 

provedbenih propisa. 

e) Utjecaj elektrifikacije prometa na razvoj distribucijske mreģe HEP ODS-a na primjeru mreģe 

distribucijskog podruļja Elektroistra Pula 

Jedan od velikih nadolazeĺih izazova je elektrifikacija prometnog sektora, uvjetovana politikom 

zaġtite okoliġa, ġto ĺe rezultirati velikim poveĺanjem optereĺenja u mreģi zbog prelaska 

znaļajnog segmenta prometa s fosilnih goriva na elektriļnu energiju. Izgradnja nove 

infrastrukture punionica za punjenje elektriļnih vozila koju je potrebno integrirati u distribucijsku 

mreģu znaļajno poveĺava optereĺenje i zahtjeve na pravodoban razvoj, revitalizaciju i 

odrģavanje distribucijske mreģe. 
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HEP ODS je danas suoļen s vaģnim pitanjima: 

- U kojoj je mjeri distribucijska mreģa u stanju podnijeti dinamiku porasta optereĺenja 

uzrokovanog infrastrukturom za punjenje EV i do kada? 

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na primarne trafostanice (TS 110/x i TS 35/x , na 

srednjonaponsku mreģu, a kakav na niskonaponsku mreģu? 

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na metode planiranja razvoja mreģe? 

- Je li potrebno ponovno razmotriti dimenzioniranje standardiziranih znaļajki (vrijednosti) 

opreme koja se danas koristi? 

Studijom ĺe se na primjeru distribucijske mreģe distribucijskog podruļja Elektroistra Pula 

razmotriti utjecaj elektrifikacije prometa na distribucijsku mreģu i dati odgovori na postavljena 

pitanja. 
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6. Pregled ulaganja u desetogodiġnjem razdoblju s detaljnom 
razradom za poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje 

U poļetnim poglavljima opisano je postojeĺe stanje distribucijske mreģe i okruģenje u kojem se planira 
razvoj te je zatim provedena analiza i prognoza kretanja vrġnog optereĺenja i potroġnje elektriļne 
energije. Polazeĺi od trenutaļnog stanja distribucijske mreģe, a u skladu s prihvaĺenim kriterijima i 
metodologijom planiranja razvoja te aktualnim poslovnim ciljevima HEP ODS-a, izraĽen je 
desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje. Ukupna potrebna ulaganja u distribucijsku mreģu u planskom 
razdoblju 2023. ï 2032. godine prikazana su Tablicom 6.1 u nastavku. 

U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju planirana su ukupna ulaganja vrijednosti 15.490.579.027 kn 
(ukljuļujuĺi ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje) sa strukturom: 

- ulaganja u energetske objekte 70 % 

- 110 kV objekti 11 % 

- 35(30) kV objekti 9 % 

- 10 kV i 20 kV objekti 27 % 

- 0,4 kV objekti 23 % 

- ulaganja u sekundarne sustave, mjerne ureĽaje i razvoj 13 % 

- ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 % 

- sufinancirana ulaganja (preteģito ulaganja u energetske objekte i sekundarne sustave)   11 %. 

Od navedenih ulaganja, 5.900.000.000 kn odnosi se na ulaganja u elektroenergetske uvjete i 
prikljuļenje (500 mil. kn u 2023. godini te 600 mil. kn godiġnje do kraja planskog razdoblja). 

 

Slika 6.1 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2023. ï 2032. po vrstama ulaganja 
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Kao ġto prikazuje Slika 6.1, u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju, teģiġte ĺe biti na ulaganjima u 
srednjonaponsku i niskonaponsku mreģu, ġto je u skladu sa strateġkim smjernicama jer osigurava: 

- pouzdanost napajanja kroz mreģu, a ne transformaciju 

- poboljġanje naponskih okolnosti prijelazom SN mreģe na 20 kV 

- spremnost mreģe za prihvat distribuirane proizvodnje 

- smanjenje gubitaka 

- smanjenje prosjeļne duljine NN mreģe po TS SN/NN. 

Ulaganjima u SDV, automatizaciju mreģe, mjerne ureĽaje i nove tehnologije modernizira se mreģa i 
poveĺava uļinkovitost poslovanja, dok ĺe se predviĽenim ulaganjima u poslovnu infrastrukturu osigurati 
normalno funkcioniranje operatora distribucijskog sustava. 

Iduĺe desetogodiġnje razdoblje bit ĺe obiljeģeno visokim razinama ulaganja sufinanciranih EU 
sredstvima, ukljuļujuĺi sredstva Fonda solidarnosti i sredstva osigurana kroz Nacionalni plan oporavka 
i otpornosti. 

U nastavku su opisana ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje po vrstama ulaganja (1.-8.) iz Tablice 6.1. 
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Tablica 6.1 Ulaganja u HEP ODS-u u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju s detaljnom razradom za poļetno trogodiġnje razdoblje 

2023. 2024. 2025.
Ukupno

2023. -2025.

Ulaganje

2026. - 2032.

Ulaganja u 10G

2023. - 2032.

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7

71.515.000 161.680.000 152.318.000 385.513.000 1.169.942.000 1.555.455.000

Izgradnja novih TS 110/x kV s pripadajuĺim SN raspletom38.700.000 76.469.000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000

40.857.000 117.564.000 118.405.000 276.826.000 750.590.000 1.027.416.000

Izgradnja novih TS 35(30)/x kV 3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000

Izgradnja novih vodova 35(30) kV 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000

86.186.000 213.096.000 236.240.000 535.522.000 1.414.935.000 1.950.457.000

Izgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 149.045.000 197.367.000

Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 32.314.000 82.365.000 74.080.000 188.759.000 467.533.000 656.292.000

Izgradnja novih vodova 10(20) kV 13.751.000 60.567.000 67.434.000 141.752.000 404.071.000 545.823.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 34.955.000 51.895.000 69.839.000 156.689.000 394.286.000 550.975.000

24.675.000 90.451.000 75.062.000 190.188.000 536.658.000 726.846.000

Izgradnja novih vodova 0,4 kV 2.646.000 15.188.000 13.720.000 31.554.000 151.852.000 183.406.000

Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 211.002.000 306.794.000

Rekonstrukcije i revitalizacije prikljuļaka 11.652.000 25.678.000 25.512.000 62.842.000 173.804.000 236.646.000

187.000.000 85.000.000 77.000.000 349.000.000 1.487.000.000 1.836.000.000

Mjerni ureĽaji i infrastruktura 184.000.000 70.000.000 62.000.000 316.000.000 1.325.000.000 1.641.000.000

Sustavi daljinskog voĽenja, MTU, komunikacije, kibernetiļka sigurnost i automatizacija3.000.000 13.000.000 13.000.000 29.000.000 148.000.000 177.000.000

Nove tehnologije i razvoj 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000

51.430.020 109.500.000 99.200.000 260.130.020 588.000.000 848.130.020

Osobna, teretna i radna vozila 20.000.000 50.000.000 50.000.000 120.000.000 350.000.000 470.000.000

Poslovne zgrade i ostali radni prostori 25.930.000 45.000.000 40.200.000 111.130.000 168.000.000 279.130.000

Poslovna informatika i podrġka poslovanju 1.000.000 4.000.000 4.000.000 9.000.000 28.000.000 37.000.000

Ispitna i mjerna oprema, zaġtitna tehniļka sredstva, alati i strojevi4.500.020 10.500.000 5.000.000 20.000.020 42.000.000 62.000.020

461.663.020 777.291.000 758.225.000 1.997.179.020 5.947.125.000 7.944.304.020

389.162.007 454.326.000 674.201.000 1.517.689.007 128.586.000 1.646.275.007

Pilot projekt uvoĽenja narprednih mreģa 51.285.007 0 0 51.285.007 0 51.285.007

Life Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 0 3.678.000

Otklanjanje ġteta uzrokovanih serijom potresa u Sisaļko-moslavaļkoj ģupaniji poļevġi od 

28. prosinca 2020. godine 24.000.000
1.000.000 0 25.000.000 0 25.000.000

NPOO PKB 58.500.000 116.000.000 53.201.000 227.701.000 0 227.701.000

NPOO Natura 2000 43.000.000 135.000.000 200.000.000 378.000.000 39.500.000 417.500.000

NPOO Razvoj napredne mreģe 210.000.000 200.000.000 420.000.000 830.000.000 89.086.000 919.086.000

LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000

850.825.027 1.231.617.000 1.432.426.000 3.514.868.027 6.075.711.000 9.590.579.027

500.000.000 600.000.000 600.000.000 1.700.000.000 4.200.000.000 5.900.000.000

Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000

Ulaganje u postrojenja i mreģu 35(30) kV 33.971.000

Ulaganje u postrojenja i mreģu 10(20) kV 203.213.000

Ulaganja u prikljuļke i mreģu 0,4 kV 260.323.000

1.350.825.027 1.831.617.000 2.032.426.000 5.214.868.027 10.275.711.000 15.490.579.027

5.900.000.000600.000.000 4.200.000.0001.700.000.000600.000.000

5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREņAJE I RAZVOJ

6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU

UKUPNO ULAGANJA 1.-6.

8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE I PRIKLJUĻENJE

SVEUKUPNO ULAGANJA 1.-8.

UKUPNO ULAGANJA 1.-7.

7. SUFINANCIRANA ULAGANJA

1. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV

2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV

3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV

4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja
Red. 

br.
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6.1. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 kV 

Kljuļni energetski ļvorovi SN mreģe su pojne toļke 10(20) kV mreģe. Pojnim toļkama smatraju se 
transformatorske stanice (TS 110/10(20) kV, TS 110/35 kV, TS 35/10(20) kV) i znaļajnija rasklopiġta 
(RS 35 kV, RS 10(20) kV). Osnovni pregled postojeĺeg stanja elektroenergetskih objekata, ureĽaja i 
opreme predstavljen je u Poglavlju 3.  

Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 kV obuhvaĺaju revitalizacije podsustava ili 
postrojenja, rekonstrukcije i izgradnju novih elektroenergetskih objekata. Osnovni pregled ulaganja 
predstavljen je u Tablici 6.1. Ulaganja su usmjerena ostvarenju poslovnih ciljeva (predstavljeni u 
Poglavlju 2.1). 

Izradi desetogodiġnjeg plana ulaganja u pojne toļke prethodi studijska analiza razvoja srednjonaponske 
mreģe distribucijskog podruļja ili identifikacija pogonskog problema koji treba rijeġiti (npr. porast 
optereĺenja, smanjenje pouzdanosti zbog dotrajale opreme, poveĺanje uļinkovitosti pogona ili drugo). 
Nakon utvrĽene potrebe za investicijom, prikupljaju se dodatni podaci kako bi se investicija 
kategorizirala, utvrdila povezanost s drugim ulaganjima i dodijelio prioritet. Potrebni podaci su kako 
slijedi: 

- ocjena stanja, znaļajke i perspektive pogona mreģe (npr. vrġno optereĺenje, trajanje vrġnog 

optereĺenja, broj, trajanje, uzrok i karakter zastoja, perspektiva prikljuļenja distribuiranih izvora, 

analiza kapaciteta s obzirom na poveĺane zahtjeve na distribucijsku mreģu) 

- karakteristike konzuma napajanog podruļja (koliļina isporuļene elektriļne energije, kategorije 

kupaca, osjetljivost na prekide, nuģna razina kvalitete napona, demografske perspektive, 

ekonomski i gospodarski razvojni potencijal regije)  

- ocjena stanja elektroenergetskih objekta, susjednih pojnih toļaka i napajane mreģe  

- smjernice strateġkog razvoja (dinamika prijelaza na 20 kV, stanje i buduĺa uloga susjednih pojnih 

toļaka,). 

Uvrġtenju ulaganja u trogodiġnji plan razvoja prethodi izrada i revidiranje projektne dokumentacije te 
opĺa priprema i organizacija projekta. Unutar trogodiġnjeg plana dovrġava se detaljna projektna 
dokumentacija (glavni projekt) i imovinsko-pravna priprema, izraĽuje se vremenski i financijski plan 
realizacije s podjelom tehniļkih i nabavnih cjelina te priprema dokumentacija za javnu nabavu opreme i 
usluga. Cilj pripremnih aktivnosti je u godiġnji (operativni) plan uvrstiti projekte spremne za pokretanje 
radova ili spremne za pokretanje javne nabave. Ukupna priprema sloģene kapitalne investicije traje 
izmeĽu dvije (priprema rekonstrukcije) i pet godina (za pripremu izgradnje nove pojne toļke na novoj 
lokaciji). 

Tijekom izrade trogodiġnjih i godiġnjih planova analizira se povezanost viġe investicijskih projekata koji 
se usklaĽuju u dinamici ostvarenja i financiranja. U tom smislu npr., pristup izgradnji ili znaļajnijoj 
rekonstrukciji pojne toļke 110/x kV uvijek se razmatra s obzirom na prijelaz SN mreģe na 20 kV pogonski 
napon, u provedbi rekonstrukcije planira se provedba radova u optimalno doba godine i s prekidima u 
razdobljima niģeg optereĺenja. Pristup rekonstrukciji SN mreģe razmatra i povezne SN vodove prema 
susjednim pojnim toļkama i ugradnju rastavnih i/ili preklopnih ureĽaja na vodovima ili u distribucijskim 
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV.  

Iskustvo dugoroļnog planiranja pokazuje da su za uļinkovito ostvarenje planova ulaganja nuģni 
viġegodiġnji predvidivi financijski okviri ulaganja te poslovna organizacija koja ĺe osigurati dosljednost u 
ostvarenju postavljenih ciljeva i planirane dinamike. S druge strane vaģno je prepoznati okvir poslovnih 
i pogonskih okolnosti koje ĺe utjecati na planiranje u razdoblju 2023.-2032. Poslovne i pogonske 
okolnosti su detaljnije opisane u poglavlju 2., a ovdje se saģeto mogu navesti najznaļajnije: 

- promjena znaļajki optereĺenja: u veĺem dijelu primorja poveĺava se razlika ljetnih i zimskih 

vrġnih optereĺenja, nastavlja se depopulacija ruralnih podruļja srediġnje RH i Slavonije, u 

manjim i srednjim gradovima nestaju industrijski pogoni, poveĺava se broj elektriļnih vozila, OIE 

i dr. 
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- pojedinaļne toļke brzog rasta optereĺenja (dijelovi veĺih gradova, turistiļka srediġta ili uspjeġne 

poslovne zone) 

- ubrzana promjena distribucijske mreģe (aktivna mreģa) donosi izazove prikljuļenja i pogona 

veĺeg broja OIE na srednjem i niskom naponu te nova tehniļka rjeġenja u TS x/10(20) kV i 

TS 10(20)/0,4 kV 

- potreba revitalizacije i rekonstrukcije postojeĺih objekata TS 35(30)/10 kV u okviru strateġke 

vizije prijelaza na 20 kV, uvoĽenje TS 35(30)/20 kV u dijelu ruralnih SN mreģa 

- poveĺanje broja rekonstrukcija u kojima se transformator prijenosnog omjera 110/35 kV mijenja 

transformatorom 110/20 kV i ugradnjom 20 kV postrojenja 

- poveĺanje udjela mreģe s pogonom na 20 kV naponu i poveĺanje udjela kabelskih SN mreģa 

- poveĺanje sloģenosti i produljenje trajanja postupka pripreme i izgradnje novih objekata 

TS 110/10(20) kV  

- poboljġanje kvalitete baza podataka (nastavak izrade studija razvoja mreģe distribucijskih 

podruļja, GIS, programska aplikacija planiranje razvoja, MJERinfo), pojaļano koriġtenje 

informatiļke potpore u analizi stanja mreģe (GIS) i analizi pogona mreģe (SCADA, DISPO, dr.) 

- odlazak u mirovinu veĺeg broja iskusnih struļnjaka i izazovi oļuvanja i prijenosa znanja i 

poslovnih vjeġtina 

- smanjenje broja tvrtki sposobnih za realizaciju sloģenih projekata rekonstrukcije ili izgradnje 

- porast cijena opreme i radova. 

Osnovna podjela ulaganja (kategorije ulaganja) temelji se na tehniļkim znaļajkama objekta i sloģenosti 
planiranog zahvata. Kategorije ulaganja u transformatorske stanice VN/SN (pojne toļke SN mreģe) 
iskazane su u Tablici 6.2. Izgradnje i rekonstrukcije elektroenergetske pojne toļke u pravilu su sloģena 
viġegodiġnja ulaganja. Buduĺi da je rijeļ o projektima od znaļaja za veĺi broj korisnika  
elektrodistribucijske mreģe i o znaļajnijim financijskim iznosima, koristi se i naziv kapitalna ulaganja. 

Izgradnje ili rekonstrukcije pojnih toļaka TS 110/x kV pripremaju se kao zajedniļki projekt mreģnih 
operatora i moraju zadovoljiti okvir odreĽen naļelima razgraniļenja djelatnosti u HEP grupi (2013.), 
ugovorom o meĽusobnim odnosima u HEP Grupi (2014.) i Mreģnim pravilima [3]. Usuglaġavanje 
stajaliġta operatora i tehniļkih rjeġenja na suļelju prijenosne i distribucijske mreģe produljuje dinamiku 
pripreme i ostvarenja investicijskog projekta.  

Rekonstrukcija podrazumijeva veĺi zahvat kojim je obuhvaĺena primarna i sekundarna oprema 
postojeĺeg elektroenergetskog postrojenja. Rekonstrukcije su dodatno optereĺene i organizacijskim 
izazovom osiguranja opskrbe korisnika mreģe. Stoga se dinamika ostvarenja planira uvaģavajuĺi 
razdoblje vrġnog optereĺenja, moguĺnosti susjednih pojnih toļaka, moguĺnosti interventnih struļnih 
sluģbi i opĺenito kraĺe rokove ukupnog ostvarenja. 

Kategorija ulaganja: Zamjena, podrazumijeva investicijski zahvat na primarnoj opremi SN postrojenja 
(npr. zamjena dotrajalog postrojenja  pojedinaļnim sklopnim aparatima u otvorenoj izvedbi  modernim 
sklopnim blokovima) ili zamjenu energetskih transformatora.  

Kategorija ulaganja: Revitalizacija, podrazumijeva tehniļko unaprjeĽenje dijela opreme postojeĺih 
postrojenja i podsustava (zamjena malouljnih prekidaļa vakuumskima, zamjena sekundarnih 
podsustava: relejne zaġtite, mjerenja, voĽenja, telekomunikacije, proizvodnje i razvoda pomoĺnog 
napona ili dr.). Projektna i tehniļka priprema su kraĺe i jednostavnije, priprema zapoļinje minimalno u 
godini koja prethodi godini planiranog poļetka realizacije, a ostvarenje je uglavnom u vremenskom 
okviru jednogodiġnjeg plana ulaganja. Projektna priprema revitalizacije uglavnom ne zahtijeva upravni 
postupak ishoĽenja lokacijske i/ili graĽevinske dozvole. 

Kod planiranja zahvata vezano uz pojnu toļku TS 110/x uvaģavaju se preporuke proizaġle iz iskustva u 
pripremi i ostvarenju sliļnih zahvata: 

- Pojne toļke izravne transformacije 110/10(20) kV treba planirati na ili u blizini lokacija postojeĺih 

transformatorskih stanica 110/35 kV ili 35/10 kV. 
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- U fazi idejnog projekta (poļetna faza projektiranja) potrebno je utvrditi glavne smjerove i duljine 

trasa kabelskog raspleta, perspektivu porasta optereĺenja i perspektivu prijelaza mreģe na 20 

kV pogonski napon. 

- Poveĺanje kapaciteta izravne transformacije 110/10(20) kV treba planirati do snage 2x40 MVA, 

a nakon toga se planira izgradnja nove pojne toļke 110/10(20) kV 2x 20(40) MVA. 

- Izgradnju novih SN postrojenja planirati u zidanim zgradama.  

- Rekonstrukciju graĽevinskog objekta starijeg od 1970. treba dodatno usporediti s opcijom 

ruġenja postojeĺeg i izgradnje novog objekta za smjeġtaj postrojenja. 

- Poļetnu fazu TS 110/10(20) kV moguĺe je ostvariti jednostavnim tehniļkim rjeġenjem prikljuļka 

transformatora 110/10(20) kV na SN postrojenje smjeġteno u privremenom (kontejnerskom 

objektu). 

- Planirati dinamiku zamjene dotrajalih transformatora uvaģavajuĺi stvarno stanje i pouzdanost 

pogona transformatora (kriterij starosti viġe od 40 godina). 

- Planirati uzemljenje neutralne toļke u pojnim toļkama SN mreģe koja prelazi na 20 kV pogonski 

napon. 

Tablica 6.2 Kategorije ulaganja prema elektroenergetskim objektima i opsegu ulaganja 

Kategorija ulaganja Investicijski zahvati 

Izgradnja TS 110/10(20 )kV 

Gradska, GIS 110 kV, 2x 40(63) MVA 

Gradska, GIS 110 kV, 2x 20(40) MVA 

Prigradska, ZIP 110 kV, 2x 20(40) MVA 

Pojednostavljena, ZIP/HIS 110 kV, 1x20 MVA 

Revitalizacije i rekonstrukcija 
 TS 110/10(20) kV 

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema) 

Revitalizacija primarne opreme 

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima 

Dogradnja nove sekcije 10(20) kV postrojenja (sklopni blokovi) 

Cjelokupna rekonstrukcija postrojenja i podsustava 

Pojaļanje snage transformacije ili dogradnja sljedeĺe TR jedinice 
(ukljuļuje nabavu TR, ureĽaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme 
prikljuļka 110 kV i 20 kV i dogradnju ili rekonstrukciju 10(20) kV 
postrojenja) 

GraĽevinska sanacija 

Revitalizacije i rekonstrukcije  
TS 110/35/10(20) kV 

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema) 

Revitalizacija primarne opreme 

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima 

Zamjena 35 kV postrojenja sklopnim blokovima 

Cjelokupna rekonstrukcija 35 kV i 10(20) kV postrojenja i podsustava 

Zamjena TR 110/35 kV  transformatorom TR 110/10(20) kV - var. A 
(ukljuļuje nabavu TR, ureĽaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme 
prikljuļka 110 kV i 20 kV i zamjenu postrojenja 35 kV s postrojenjem 
10(20) kV) 

Zamjena TR 110/35 kV  transformatorom TR 110/10(20) kV - var. B, 
(ukljuļuje nabavu TR, ureĽaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme 
prikljuļka 110 kV i 20 kV i ugradnju postrojenja 10(20) kV u novom 
objektu) 

GraĽevinska sanacija 

Ulaganja u pojne toļke 110/x kV stvaraju preduvjete za prijelaz SN mreģe na pogonski napon 20 kV i 
preduvjete za napuġtanje dijela elektroenergetskih objekata i postrojenja 35(30) kV mreģe. Utjecaj 
izravne transformacije na elektroenergetske objekte 35 kV naponske razine prikazan je u Prilogu 11.1.  
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Tradicionalni poslovni model elektrodistribucije se mijenja. Osiguranje pouzdane i sigurne isporuke 
elektriļne energije postaje sve zahtjevnije zbog poveĺanja udjela distribuiranih izvora energije u SN 
mreģi, sve izraģenije potrebe smanjenja gubitaka i poveĺanja energetske uļinkovitosti, razvoja novih 
usluga, primjeni tehniļkih rjeġenja prema konceptima naprednih mreģa  i dr. Zbog navedenog, ali i zbog 
razvojnih procesa u poslovnom, ekonomskom i regulatornom okruģenju elektrodistribucijske djelatnosti, 
zahtjevno je prognozirati dinamiku investicijskih aktivnosti daleko u buduĺnost. Dodatno, ļak i kada je 
potreba za izgradnjom nove pojne toļke prepoznata na temelju najavljenih aktivnosti trenutaļno 
uspjeġnog gospodarskog subjekta (korisnika mreģe), postoji moguĺnost da se ne ispune projekcije 
porasta tereta. Stoga treba dodatno naglasiti da su novi elektroenergetski objekti 110/x planirani na 
osnovi poznatih podataka o razvoju optereĺenja i mreģe i usklaĽeni s planovima HOPS d.d. ali uz 
moguĺnost korekcije dinamike izgradnje ovisno o promjeni prioriteta u buduĺim planskim dokumentima. 

6.1.1. Izgradnja novih TS 110/x kV s pripadajuĺim raspletom 

Izgradnja nove TS 110/10(20) kV je u pravilu viġegodiġnji projekt, organizacijski sloģen i financijski 
zahtjevan. Planovi izgradnje novih zajedniļkih TS 110/10(20) kV  usklaĽuju se s operatorom prijenosnog 
sustava tijekom redovitih aktivnosti na pripremi viġegodiġnjih planova ulaganja. UsklaĽena lista 
zajedniļkih objekata za plan 2023. ï 2032. nalazi se u Prilogu 11.2.1., pri ļemu HEP ODS iskazuje 
iznos ulaganja u dio elektroenergetskih objekata koji pripada elektrodistribucijskoj mreģi. Tablica 6.3. u 
nastavku daje pregled ulaganja u nove TS 110/x s pripadajuĺim raspletom u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju. 

Tablica 6.3  Planirana ulaganja u nove TS  110/x s pripadajuĺim raspletom u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2023. - 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih TS 110/x 
kV s pripadajuĺim 
raspletom 

38.700.000 76.469.000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000 

6.1.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 

VoĽeni naļelima odgovornog i uļinkovitog upravljanja imovinom, najveĺi dio kapitalnih ulaganja 
planiramo u postojeĺim objektima TS 110/35 kV, TS 110/35/10(20) kV i TS 110/10(20) kV. Tako 
poboljġavamo sigurnost i pouzdanost pogona za veliki broj korisnika SN mreģe uz uļinak unaprjeĽenja 
opĺe funkcionalnosti i usklaĽenja sa smjernicama strateġkog razvoja (npr. ugradnjom TR 110/10(20) kV 
umjesto TS 110/35 kV i stvaranjem preduvjeta za prijelaz na 20 kV). Investicijski zahvati se pripremaju 
i provode prema projektnim modelima sliļnih izvedenih zahvata u kategorijama ulaganja prema Tablici 
6.2. Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 
predstavljena su u Prilogu 11.2.2., a pregled ulaganja je prikazan u Tablici 6.4. u nastavku.  

Tablica 6.4 Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2023. - 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Rekonstrukcije i 
revitalizacije TS 110/x 

32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000 
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6.2. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 35(30) kV 

Iako se njihov broj smanjuje iz godine u godinu, transformatorske stanice 35(30)/10 kV i 35(30)/10(20) 
kV i dalje ļine preko 75 % svih pojnih toļaka x/10(20) kV HEP ODS-a. Pouzdanost i sigurnost pogona 
transformatorske stanice 35(30)/x kV ovisi o pouzdanosti i prijenosnoj moĺi vodova 35 kV naponske 
razine. Pregled stanja objekata, ureĽaja i opreme predstavljen je u Poglavlju 3.  

Ulaganja se planiraju u cilju poveĺanja sigurnosti i pouzdanosti pogona (rekonstrukcija postrojenja, 
pojaļanje transformacije), unaprjeĽenja voĽenja pogona (revitalizacija sekundarnih podsustava, 
uvoĽenje u SDV) i poboljġanje opĺe uļinkovitosti pogona kroz stvaranje preduvjeta za prijelaz mreģe 
na 20 kV. Izvan velikih gradova, u transformatorskim stanicama TS 35(30)/x kV  prikljuļeni su brojni 
distribuirani izvori energije. Stoga TS 35(30)/10(20) kV ostaju vaģna energetska i informacijska ļvoriġta. 

Kod planiranja zahvata u pojnu toļku najviġe naponske razine 35 kV treba uvaģiti preporuke proizaġle 
iz iskustva u pripremi i ostvarenju sliļnih zahvata: 

- Pojaļanje transformacije SN/SN treba planirati do snage 2x8 MVA, zbog izvanredno brzog 

porasta tereta, moguĺe je rekonstruirati postrojenje za transformatore 2x16 MVA. 

- Ako se procjenjuje nastavak trenda snaģnog porasta optereĺenja, treba planirati izgradnju nove 

pojne toļke 110/10(20) kV  

- Izgradnju novih SN postrojenja treba planirati u pojednostavljenim optimiranim zidanim 

zgradama sa smanjenim neenergetskim prostorom.  

- Poļetnu fazu TS 35/10(20) kV moguĺe je ostvariti jednostavnim tehniļkim rjeġenjem prikljuļka 

TR 35/10(20) kV na SN postrojenje smjeġteno u privremenom (kontejnerskom objektu). 

- Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/SN s obzirom na velik udio onih koji 

na kraju planskog razdoblja neĺe zadovoljavati kriterij starosti od 40 godina. 

- Planirati ugradnju podsustava za uzemljenje neutralne toļke (UNT) u pojnim toļkama SN mreģe 

koja prelazi na 20 kV pogonski napon. 

- Planirati uvoĽenje preostalih SN postrojenja u SDV (3 %), uz uvjet uporabe postrojenja u iduĺem 

srednjoroļnom razdoblju te analizu moguĺnosti izgradnje ekonomski prihvatljive optiļke 

komunikacijske veze. 

Osim pojnih toļaka TS 35(30)/10(20) kV, kljuļni dio mreģe su i vodovi 35(30) kV. Procjenjuje se da ĺe 
u razdoblju promatranja ovog desetogodiġnjeg plana vodovi 35(30) kV zadrģati znaļaj, osobito u 
prostranim ruralnim ili slabo urbanim dijelovima srednjonaponske mreģe. Temeljne smjernice razvoja i 
ulaganja u vodove 35(30) kV u iduĺem razdoblju su: 

- obnova dijela postojeĺih vodova 35 kV mreģe 

- izgradnja kabelskih vodova 35 kV, s obzirom na cjenovnu konkurentnost, u odnosu na izgradnju 

nadzemnih vodova na ļeliļno-reġetkastim stupovima 

- pri izgradnji novih nadzemnih vodova 35 kV, koje treba biti selektivno i restriktivno, koristiti 

racionalnija rjeġenja od postojeĺih vodova na ļeliļno-reġetkastim stupovima sa zaġtitnim 

vodiļima, npr.:  

- vodove na betonskim stupovima bez zaġtitnog vodiļa 

- vodove na ļeliļno-reġetkastim stupovima bez zaġtitnog vodiļa u uvjetima teġke primjene 

betonskih stupova.  

Kljuļne kategorije ulaganja u transformatorske stanice najviġe naponske razine 35(30) kV (Tablica 6.5) 
su izgradnja, rekonstrukcija, zamjena i revitalizacija. Izgradnja obuhvaĺa aktivnosti na ostvarenju nove 
pojne toļke 35/10(20) kV.  
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Tablica 6.5 Kategorije ulaganja u transformatorske stanice prema elektroenergetskim objektima 
i opsegu ulaganja 

Kategorija ulaganja Investicijski zahvat 

Izgradnja TS 35/10(20) kV 

Gradska (sloģenija) TS, veĺa graĽevina, 2x 8(16) MVA,  
znaļajan ļvor 35 kV mreģe, s viġe od 3VP 35 kV ili  
prva faza buduĺe TS 110/x kV 

Prigradska/ruralna (jednostavnija) TS, manja graĽevina, 2x 8 MVA, 
dva VP 35 kV (12 VP  u 10(20) kV postrojenju) 

Revitalizacije i rekonstrukcija 
 TS 35/10(20) kV 

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema) 

Revitalizacija primarne opreme 

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima 

Cjelokupna rekonstrukcija (zamjena postrojenja i podsustava, 
znaļajnija graĽevinska sanacija ukljuļuje poveĺanje broja polja i 
pojaļanje transformacije) 

Zamjena transformatora (pojaļanje snage transformacije ili dotrajalost 
postojeĺeg TR) 

GraĽevinska sanacija 

Rekonstrukcija podrazumijeva sveobuhvatni zahvat kojim je obuhvaĺena primarna i sekundarna oprema 
postojeĺeg elektroenergetskog postrojenja. Uz tehniļke i organizacijske zahtjeve projekta, postoji 
potreba osiguranja opskrbe korisnika mreģe, stoga se dinamika ostvarenja planira u razdobljima niģih 
optereĺenja, oslanja se na kapacitete susjednih pojnih toļaka i opĺenito u kraĺim rokovima ukupnog 
ostvarenja (smanjenje rizika prekida napajanja). Obiļno je rijeļ o viġegodiġnjim projektima (dvije godine) 
kojima prethodi opseģnija projektna priprema (jedna do dvije godine prije poļetka ostvarenja). 

Zamjena, kao kategorija ulaganja, podrazumijeva sloģeniji investicijski zahvat na primarnoj opremi SN 
postrojenja (zamjena dotrajalog postrojenja pojedinaļnim sklopnim aparatima u otvorenoj izvedbi s 
modernim sklopnim blokovima) ili zamjenu energetskih transformatora. 

Revitalizacija, kao kategorija ulaganja, odnosi se na tehniļko unaprjeĽenje dijela opreme postojeĺih 
postrojenja i podsustava (zamjena malouljnih prekidaļa vakuumskim, zamjena sekundarnih 
podsustava: relejne zaġtite, mjerenja, voĽenja, telekomunikacije, proizvodnje i razvoda pomoĺnog 
napona ili dr.). Projektna i tehniļka priprema zamjene i revitalizacije je kraĺa i jednostavnija, priprema 
zapoļinje minimalno u godini koja prethodi godini planiranog poļetka realizacije i ne ukljuļuje upravni 
postupak ishoĽenja lokacijske i/ili graĽevinske dozvole. Ostvarenje je uglavnom u vremenskom okviru 
jednogodiġnjeg plana ulaganja.  

6.2.1. Izgradnja novih TS 35(30)/10(20) kV 

U skladu s veĺ opisanim smjernicama i naļelima planiranja, glavni opseg investicijskih aktivnosti  
usmjeren je rekonstrukciji postojeĺih pojnih toļaka 35/10(20) kV. U okviru ulaganja u planskom razdoblju 
do 2032. planirana je izgradnja do 6 novih TS 35/10(20) kV, najveĺim dijelom zbog pojave veĺih 
korisnika (OIE ili potreba za veĺom snagom) u slabije naseljenim i ruralnim podruļjima. Tablica u 
nastavku daje pregled planiranih ulaganja u narednom desetogodiġnjem razdoblju. 

Tablica 6.6 Planirana ulaganja u izgradnju novih TS  35(30)/10(20) kV u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2023. - 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih TS 
35/10(20) kV 

3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000 
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6.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/10(20) kV 

Opseg, prioritet i dinamiku ulaganja u TS 35(30)/10(20) kV odreĽuju rizik pouzdanosti pogona (dotrajala 
oprema, ġirenje kabelske mreģe), sigurnost pogona (optereĺenje i pogonski rizik, potreba pojaļanja 
snage transformacije), osiguranje pogonskih informacija za daljinsko voĽenje (revitalizacija relejne 
zaġtite i SDV) te povezanost s investicijskim aktivnostima prijelaza na 20 kV. Dodatne poslovne 
okolnosti koje se analiziraju u projektnoj i tehniļkoj pripremi su opĺe i lokalne znaļajke optereĺenja, 
procjene potencijala prikljuļka obnovljivih izvora energije i stanje pojnih toļaka 110/10(20) kV ili 
110/35/10(20) kV u blizini. 

Poveĺanje udjela mreģe u pogonu na 20 kV i poveĺanje udjela izravne transformacije (110/20 kV) 
odraģava se na pristup rekonstrukciji i revitalizaciji TS 35(30)/10(20) kV. Iskustvo pokazuje da u podruļju 
s veĺom gustoĺom optereĺenja, izgradnja TS 110/20 kV mijenja ulogu gradskih TS 35/10 kV tako da 
barem jedna do dvije postaju 20 kV rasklopiġta, a jedna do dvije TS 35/10 kV gube ulogu u napajanju 
SN mreģe. Popis objekata koji su u razdoblju 2012. ï 2021. promijenili ulogu u mreģi predstavljen je u 
Prilogu 11.1. Na isti naļin je predstavljena lista objekata koji ĺe s vremenom promijeniti ulogu u SN 
mreģi zbog planirane izgradnje novih pojnih toļaka 110/10(20) kV.  

Tablica u nastavku prikazuje planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV u 
iduĺem desetogodiġnjem razdoblju. 

Tablica 6.7 Planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2023. - 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Rekonstrukcije i 
revitalizacije TS 
35(30)/10(20) kV 

12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000 

6.2.3. Izgradnja novih 35(30) kV vodova  

Planovima razvoja distribucijske mreģe predviĽeno je uvoĽenje izravne transformacije 110/10(20) kV i 
postupni prijelaz na 20 kV, dok ĺe se naponska razina 35 kV postupno napuġtati u onim dijelovima 
distribucijske mreģe gdje je to moguĺe.  

Pregled ulaganja u izgradnju novih 35 kV vodova prikazan je Tablicom 6.8, dok se detaljniji podaci o 
ulaganjima nalaze u Prilogu 11.3.3. 

Tablica 6.8 Ulaganja u izgradnju novih 35(30) kV vodova (DV, KB i PKB) u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih                     
DV/KB 35 kV 

1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000 

Od znaļajnijih ulaganja u poļetnom trogodiġnjem razdoblju planirana je izgradnja tri dionice KB 35 kV 
ukupne duljine oko 14 km te vrijednosti ulaganja 9,4 mil. kn. U razdoblju od 2026. do 2032. godine 
planirana ulaganja su u vrijednosti 44,6 mil. kn. 
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6.2.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 35(30) kV vodova 

Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 30(35) kV vodova realizirat ĺe se ovisno o njihovoj starosti i 
ģivotnom vijeku u onim dijelovima distribucijske mreģe gdje je predviĽeno dulje zadrģavanje 35 kV 
naponske razine. 

Pregled ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 35 kV vodova prikazan je Tablicom 6.9, dok se detaljniji 
podaci o ulaganjima u rekonstrukciju i revitalizaciju nalaze u Prilogu 11.3.4. Prilikom definiranja 
projekata i prioriteta ulaganja, koriste se kriteriji i metodologija izraĽeni u okviru studije ĂPlaniranje 
obnove dalekovoda 35(30) kV kao vaģne sastavnice distribucijske mreģeñ [47]. 

Studijom je dan pregled nadzemnih vodova 35 kV naponske razine s projekcijama stanja i rizika 
dalekovoda u buduĺem razdoblju. TakoĽer, dane su i projekcije potrebnih ulaganja ako se stanje 
dalekovoda ģeli odrģati na jednakoj vrijednosti rizika. 

Slika u nastavku prikazuje promjenu rizika na DV 35 kV na razini dionice u tri scenarija ulaganja: bez 
intervencije, uz odreĽeni postotak zamjene te uz ciljane intervencije. Kao ġto se vidi na slici, u sluļaju 
odreĽenog udjela zamjene rizik je u ļitavom razdoblju pribliģno na jednakoj razini, u sluļaju ciljanih 
intervencija raste, no ne znaļajno do desete godine. 

 

Slika 6.2 Promjena rizika na razini dionica tijekom 25-godiġnjeg razdoblja 

Slika 6.3 prikazuje zbroj diskontiranih amortiziranih troġkova i ukupnih rizika svaku pojedinaļne 
komponente dalekovoda, ļime je zbroj tih dvaju parametara sveden na razinu dionice. U oba sluļaja, 
postotnih zamjena i ciljanih intervencija, njihov zbroj je veĺi od rizika ako se ne bi niġta radilo, no razlika 
je relativno mala, pri ļemu je ostvareno znaļajno smanjenje rizika, osobito u sluļaju scenarija postotnih 
zamjena. Oba scenarija ulaganja imaju pribliģno jednake ukupne troġkove. Scenarij postotne zamjene 
ima bitno bolji omjer troġkova ulaganja i rizika te bi se moglo zakljuļiti kako predstavlja optimalni scenarij 
obnove DV 35(30) kV. Treba uzeti u obzir da taj scenarij pretpostavlja potpuno neovisno optimiranje 
zamjena pojedinih elemenata dalekovoda na razini stupnog mjesta, odnosno nije ukljuļeno integralno 
planiranje obnove vodiļa i opreme na razini cijele dionice. Stoga scenarij postotne zamjene u stvari 
predstavlja teoretski potencijal smanjenja rizika, dok scenarij ciljanih intervencija predstavlja realno 
ostvarivo upravljanje rizikom, uz otvorenu moguĺnost dodatnog optimiranja. 
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Slika 6.3 Diskontirani amortizirani troġkovi i ukupni rizici na razini dionice 

Tijekom 2022. godine pokrenute su aktivnosti na izradi elaborata postojeĺeg stanja i prijedloga sanacije 
za 40 najkritiļnijih dionica dalekovoda prema rezultatima provedene studije. Nakon izrade elaborata 
postojeĺeg stanja i prijedloga sanacije pokrenut ĺe se aktivnosti revitalizacije dalekovoda sukladno 
rezultatima izraĽenih elaborata postojeĺeg stanja. 

Tablica 6.9 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 35 kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Rekonstrukcija i 
revitalizacija                     
DV/KB 35 kV 

23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000 

Od znaļajnijih ulaganja, u poļetnom  trogodiġnjem razdoblju planirana je rekonstrukcija 15 dionica DV 
35 kV i jedne dionice KB 35 kV ukupne duljine oko 231 km u vrijednosti 146 mil. kn. Dodatno, u 
navedenom razdoblju planirana su i manja pojedinaļna ulaganja kroz ostale investicijske programe u 
rekonstrukcije i revitalizacije 35 kV vodova ukupne vrijednosti 5,8 mil. kn, ġto ukupno ļini 151,8 mil. kn. 
Uslijed smanjenja financijskih okvira u 2023. godini, smanjena je i razina planiranih ulaganja u 
rekonstrukciju i revitalizaciju 35 kV vodova. U razdoblju od 2026. do 2032. godine planirana su 
znaļajnija pojedinaļna ulaganja u rekonstrukciju 469 km DV/KB 35 kV u vrijednosti 344,1 mil. kn te 
manja pojedinaļna ulaganja u rekonstrukciju 30 km vodova ukupne vrijednosti 25,4 mil kn ġto ukupno 
ļini 369,5 mil kn. 

6.3. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV 

Temeljne smjernice razvoja objekata 10(20) kV u iduĺem razdoblju su: 

- Prioritetno planirati ulaganje u prijelaz na 20 kV mreģa ļije su pojne toļke izgraĽene ili 

rekonstruirane  20 kV opremom. 

- Nove TS SN/NN i vodove 10(20) kV graditi sa stupnjem izolacije 24 kV, a postojeĺe rekonstruirati  

takoĽer opremom s 24 kV stupnjem izolacije. 

- Novi transformatori u TS SN/NN moraju biti prespojivi (preklopivi, 10(20) kV), osim ako SN mreģa 

veĺ nije u pogonu na 20 kV. 
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- Razvijati 10(20) kV mreģu tako da TS SN/NN u pravilu nemaju viġe od tri vodna polja, radi 

pojednostavnjenja upravljanja i voĽenja SN mreģe te kasnije automatizacije. 

- Znaļajnije TS SN/NN i rasklopiġta uvoditi u SDV. 

- Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/NN koji su stariji od 40 godina novim 

transformatorima koji imaju znaļajno manje gubitke. 

6.3.1. Izgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 

Broj i instalirana snaga TS 10(20)/0,4 kV uvjetovani su gustoĺom optereĺenja, pri ļemu se u TS 
10(20)/0,4 kV ne predviĽa priļuva u transformaciji. Na podruļjima gdje je gustoĺa konzuma mala treba 
graditi TS 10(20)/0,4 kV s manjom instaliranom snagom i teģiti da niskonaponski izvodi budu optimalne 
duljine. Porast optereĺenja nuģno je pratiti interpolacijom novih TS 10(20)/0,4 kV u postojeĺu 
niskonaponsku mreģu. 

Tablica 6.10 prikazuje planirana ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju, a Tablica 6.11 daje detaljniji pregled ulaganja za poļetno trogodiġnje 
razdoblje. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini. 

Tablica 6.10 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih RS 10(20) 
kV  i TS 10(20)/0,4 kV 

5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 149.045.000 197.367.000 

Tablica 6.11 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV  i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju 
2023. ï 2025., s naturalnim podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) broj (kn) broj (kn) broj (kn) broj 

Kabelska TS 4.906.281 16 14.151.000 47 19.185.655 63 38.242.936 126 

Stupna TS 259.719 2 3.618.000 18 201.345 2 4.079.064 22 

Rasklopiġte 0 0 500.000 0 5.500.000 1 6.000.000 1 

Ukupno 5.166.000 18 18.269.000 65 24.887.000 66 48.322.000 149 

Slika 6.4 prikazuje razdiobu planiranih koliļina TS 10(20)/0,4 kV u ovisnosti o razlozima izgradnje. 
Najveĺi udio novih TS gradi se radi: 

- poveĺanja kvalitete napona  

- pouzdanosti 

- starost opreme 

- loġe stanje opreme 

- ostalo. 
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Slika 6.4 Razdioba planiranih ulaganja u  izgradnji novih RS 10(20) kV  i TS 10(20)/0,4 kV prema 
razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

6.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 

Kod TS 10(20)/0,4 kV uoļeni su problemi dotrajalosti i to poglavito kod: 

- TS na drvenim stupovima 

- TS tipa Ătornjiĺñ koje veĺinom zahtijevaju temeljitu obnovu 

- starijih stupnih TS, posebno 10 kV opreme i NN razvoda  

- kabelskih transformatorskih stanica s opremom starije izvedbe (zrakom izolirano SN postrojenje 

i dotrajali NN razvodi). 

Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju prikazana su Tablicom 6.12. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena 
su i planirana ulaganja u 2023. godini. 

Tablica 6.12 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Rekonstrukcije i 
revitalizacije RS 10(20) kV 
i TS 10(20)/0,4 kV 

32.314.000 82.365.000 74.080.000 188.759.000 467.533.000 656.292.000 

U poļetnom trogodiġnjem razdoblju planirano je uloģiti 188,8 milijuna kuna, razdioba ulaganja po 
godinama prikazana je Tablicom 6.13.  
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Tablica 6.13 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju 
2023.-2025. s naturalnim podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) broj (kn) broj (kn) broj (kn) broj 

Rekonstrukcije i revitalizacije 
RS 10(20) kV i TS 
10(20)/0,4 kV 

32.314.000 301 82.365.000 735 74.080.000 668 188.759.000 1.704 

U planskom razdoblju TS tipa Ătornjiĺñ planiraju se potpuno rekonstruirati, posebice one s 10 kV 
opremom. U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju planirane su revitalizacije i ugradnje SN sklopnih 
blokova tipa RMU u kabelske TS, a u posebnim sluļajevima i u TS tipa Ătornjiĺñ. 

Na Slici 6.5 prikazana je razdioba koliļina planiranih ulaganja u revitalizaciju i rekonstrukciju 
RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV prema razlozima ulaganja. Iz dijagrama je vidljivo da su glavni razlozi 
rekonstrukcije i revitalizacije starost i loġe stanje opreme te pouzdanost. 

 

Slika 6.5 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 
10(20)/0,4 kV prema razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

6.3.3. Izgradnja novih 10(20) kV vodova 

Ulaganja u izgradnju novih SN vodova napona 10(20) kV su od iznimnog znaļaja jer ovi vodovi, radi 
sigurnosti i pouzdanosti napajanja, predstavljaju kljuļnu sastavnicu distribucijske mreģe. Prikljuļivanje 
sve veĺeg broja distribuiranih izvora na ove vodove dodatno poveĺava njihovu vaģnost. 

Planirana ulaganja u izgradnju novih 10(20) kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju prikazana 
su Tablicom 6.14. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini. 

  

0

50

100

150

200

250

300

350

Preoptereĺenje
elementa mreģe

Prikljuļenje
kupca/proizvoĽaļa

Loġe stanje opreme

Sigurnost opskrbe
(n-1)

Kvaliteta napona

Starost opreme

Pouzdanost

Ekonomski kriterij

Zaġtita okoliġa

Ostalo

Broj projekata prema razlozima ulaganja



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

98 

 

Tablica 6.14 Ulaganja u izgradnju novih 10(20) kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih vodova 
10(20) kV 

13.751.000 60.567.000 67.434.000 141.752.000 404.071.000 545.823.000 

Tablica 6.15 u nastavku daje detaljniji pregled ulaganja za poļetno trogodiġnje razdoblje. 

Tablica 6.15 Ulaganja u izgradnju novih vodova 10(20) kV u razdoblju 2023. ï 2025. s naturalnim 
podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) 

Nadzemni vodovi 92.654 1 2.236.417 12 4.688.696 22 7.017.767 35 

Podzemni kabeli 13.658.346 35 58.330.583 160 62.745.304 181 134.734.233 376 

Podmorski kabeli 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ukupno 13.751.000 36 60.567.000 172 67.434.000 203 141.752.000 411 

Na Slici 6.6 je grafiļki prikazana razdioba broja planiranih ulaganja prema razlogu izgradnje. Glavni 
razlozi izgradnje 10(20) kV vodova su poveĺanje sigurnosti opskrbe, poveĺanje kvalitete napona te 
pouzdanost nadzemnih vodova, koji se planiraju zamijeniti novim kabelskim vodovima. 

 

Slika 6.6 Razdioba planiranih ulaganja u  izgradnju novih vodova 10(20) kV prema razlozima 
izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

6.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kV vodova 

Magistralne vodove izvedene na drvenim stupovima planira se rekonstruirati zamjenom drvenih stupova  
betonskim, a postojeĺe vodiļe malog presjeka zamijeniti vodiļima veĺeg presjeka (Al/Fe 50/8 mm2 ili 
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95/15 mm2) da bi se smanjili padovi napona duģ vodiļa, a time i gubitci. Osim zamjene nadzemnih 
vodiļa, planira se i zamjena starih tipova kabela. 

Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju prikazana su Tablicom 6.16. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana 
ulaganja u 2023. godini. 

Tablica 6.16 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 10(20) kV vodova u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2021. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Rekonstrukcije i 
revitalizacije vodova 10(20) 
kV 

34.955.000 51.895.000 69.839.000 156.689.000 394.286.000 550.975.000 

Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kV vodova u poļetnom trogodiġnjem razdoblju 
dana su u Tablici 6.17. 

Tablica 6.17 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju vodova 10(20) kV u razdoblju 2023. ï 2025. 
s naturalnim podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) 

Rekonstrukcije i 
revitalizacije vodova 
10(20) kV 

34.955.000 155 51.895.000 260 69.839.000 293 156.689.000 708 

 

Slika 6.7 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV prema 
razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

Slika 6.7 daje grafiļki prikaz razdiobe broja planiranih ulaganja prema razlozima zbog kojih se pristupa 
rekonstrukciji i revitalizaciji 10(20) kV vodova. Iz nje je vidljivo da se vodovi revitaliziraju i rekonstruiraju 
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najviġe zbog starosti i loġeg stanja opreme, poveĺanja sigurnosti opskrbe te pouzdanosti, ļime dolazi 
do poveĺanja pokazatelja pouzdanosti SAIFI i SAIDI. 

6.3.5. Priprema i prijelaz SN mreģe na 20 kV pogonski napon 

Ovim poglavljem daje se osvrt na dio ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV 
s ciljem brģeg ostvarenja pogona dijela SN mreģe na 20 kV naponskoj razini. 

Prijelaz s postojeĺeg ļetveronaponskog distribucijskog sustava 110ï35ï10ï0,4 kV na tronaponski 110ï
20ï0,4 kV tema je brojnih razvojnih studija joġ od sredine ġezdesetih godina proġloga stoljeĺa. Dobiveni 
rezultati studija ukazivali su na brojne pogodnosti: 

- smanjenje broja transformacija 

- smanjenje gubitaka elektriļne energije i snage 

- manja zauzetost prostora (manje lokacija za postrojenja i trasa za vodove) 

- olakġano odrģavanje postrojenja i vodova. 

Kratkoroļno, prijelaz dijelova 10 kV distribucijske mreģe na 20 kV pogonski napon dovodi do sanacije 
naponskih okolnosti u srednjonaponskoj mreģi, ļime se bez veĺe izgradnje dvostruko poveĺavaju 
prijenosni kapaciteti i ļetverostruko smanjuju gubici snage i padovi napona. Ovime prijelaz na 20 kV 
postaje investicijski zahvalno rjeġenje za poboljġanje strujno-naponskih okolnosti na veĺ izgraĽenoj 
10 kV mreģi (u smislu provedenosti elektrifikacije odreĽenog podruļja) s vrlo visokom iskoriġtenosti 
prijenosne moĺi elemenata mreģe. 

Tvrtke za distribuciju elektriļne energije u Hrvatskoj poļetkom osamdesetih donose strateġku odluku o 
ugradnji srednjonaponskih postrojenja nazivnog napona 20 kV i izgradnji vodova (nadzemnih i 
kabelskih) za napon 20 kV bez obzira na neposredni pogon pod naponom 10 kV. Grade se nove pojne 
toļke s izravnom transformacijom i pogonskim naponom na strani niģe naponske razine ovisnim o 
pripremljenosti i pogonu SN mreģe u okruģenju. 

Stanje pogona SN mreģe na 20 kV po distribucijskim podruļjima na dan 31. 12. 2021. godine vrlo je 
raznoliko (Slika 6.8).  

Prvo podruļje koje je u potpunosti uvelo pogon srednjonaponske mreģe na 20 kV i napustilo naponsku 
razinu 10 kV je Elektra Sisak. Zavrġne aktivnosti na prelasku odraĽene su u rujnu 2019. godine, ġto je 
popraĺeno izdavanjem prigodne broġure. 

S velikim udjelima mreģe u pogonu na 20 kV izdvajaju se: 

- Elektra Zagreb 

- Elektra Zabok 

- Elektroistra Pula  

- Elektroprimorje Rijeka. 
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Slika 6.8 Pregled udjela TS SN/NN u pogonu na 20 kV po distribucijskim podruļjima 

U studijskom radu Perspektiva prijelaza SN mreģe na 20 kV [49] koriġtena je i detaljno opisana metoda 
analitiļkog hijerarhijskog postupka. Na temelju navedene studije u daljnjim studijskim radovima 
srednjoroļnog razvoja SN mreģe distribucijskih podruļja (ili njihovih manjih dijelova) koriġtena je AHP 
metoda kao temelj za obradu perspektive ulaganja prijelaza SN mreģe na 20 kV za podruļje mreģe 
obraĽeno studijom. Drugim studijskim radom pod naslovom Optimiranje metodologije i kriterija za ocjenu 
perspektive prijelaza SN mreģe na 20 kV pogonski napon [49] iz 2020. godine unaprjeĽen je pristup 
planiranju, a ġira implementacija nove metodologije realizirat ĺe se kroz novi ciklus studija razvoja 
srednjonaponske mreģe distribucijskih podruļja. 

Kriteriji na temelju kojih se kategorizira prioritet ulaganja u prijelaz na 20 kV: 

- pokazatelji stanja mreģe i postrojenja na nekom podruļju:  

- pripremljenost (izgraĽenost mreģe i postrojenja za pogonski napon 20 kV) 

- iskoriġtenost (optereĺenost elemenata mreģe u odnosu na maksimalni kapacitet) 

- trend porasta optereĺenja i potroġnje elektriļne energije 

- kvaliteta isporuke elektriļne energije (pokazatelji stalnosti isporuke, iznos i kvaliteta 

napona, zadovoljstvo korisnika i sl.) 

- vrijednost ulaganja potrebnog za prijelaz SN mreģe podruļja na 20 kV 
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- ostali sekundarni pokazatelji (iskustva s pogonom mreģe na 20 kV i postojanje mreģe 20 kV u 

okruģenju, moguĺnost sufinanciranja i etapnog prijelaza i sl.). 

U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju, uvaģavajuĺi strateġke odrednice HEP ODS-a, trenutaļno stanje 
mreģe i postrojenja, iskustva i moguĺnosti radnika, druge obaveze u skladu s vaģeĺim propisima, planira 
se za aktivnosti prijelaza SN mreģe na 20 kV uloģiti sredstava u vrijednosti kojom bi se mogao ostvariti 
pogon na 20 kV naponu za dodatnih oko 7.000 TS SN/NN i oko 8.500 km SN vodova. Podaci su okvirni 
i potrebno ih je uzeti s rezervom s obzirom na nesigurnosti koje se odnose na: 

- dugo vremensko razdoblje planiranja  

- promjenjivost cijena materijala, radova i usluga  

- financijske okvire planova ulaganja  

- druga ulaganja u razvoj mreģe. 

Ova ulaganja prvenstveno se odnose na: 

- zamjenu transformatora SN/NN preklopivim 

- rekonstrukciju TS opremom izolacijske razine 24 kV 

- rekonstrukciju 10 kV nadzemnih vodova opremom s 24 kV izolacijskom razinom 

- zamjenu 10 kV kabela novima s 24 kV izolacijskom razinom 

- ostala ulaganja manjeg obuhvata radi prelaska SN mreģe na 20 kV. 

Vrijednost ulaganja predviĽenih ovim programom za razdoblje od 2023. do 2025. godine iznosi od 30 
do 60 mil. kn godiġnje (ova vrijednost veĺ je uvaģena u dijelu razrade ulaganja u 10(20) kV objekte, 
navodi se zbog dojma o opsegu ulaganja u svrhu postizanja cilja prelaska na 20 kV), a odnosi se 
prvenstveno na aktivnosti zamjene i rekonstrukcije postrojenja distribucijske mreģe, aktivnosti 
revitalizacije te iznimno izgradnje novih objekata/elemenata mreģe radi provedbe zavrġne aktivnosti 
prijelaza SN mreģe na 20 kV. 

Pozitivne uļinke ovih ulaganja treba zbog svoje kompleksnosti, te u pravilu viġegodiġnjeg karaktera, 
promatrati tijekom duljeg vremenskog razdoblja. Nuģno je imati na umu da se ulaganjima realizira 
priprema mreģe za naponsku razinu 20 kV, a da je sam prijelaz uvjetovan i drugim ļimbenicima (siguran 
pogon mreģe pri prijelazu na 20 kV, sezona niskog optereĺenja SN mreģe, odgovarajuĺi vremenski 
uvjeti, velik broj raspoloģivih radnika s obzirom na veĺu vjerojatnost zastoja zbog veĺih naprezanja 
izolacije opreme, uvjeti pogona okolne srednjonaponske mreģe i sl.). 

Tijekom 2022. u realizaciji je znaļajan broj viġegodiġnjih ulaganja u zavrġnu fazu pripreme za prijelaz 
SN mreģe na 20 kV s teģiġtem ulaganja primarno u privoĽenje kraju prijelaza na 20 kV napon preostale 
10 kV mreģe u Elektroprimorju Rijeka u narednom razdoblju te s neġto manjim obuhvatima ulaganja u 
Elektri Zagreb, Elektri Bjelovar, Elektroslavoniji Osijek, Elektri Vinkovci, Elektroistri Pula, 
Elektrodalmaciji Split, Elektri Zadar te Elektri Karlovac. Uz uspjeġnu realizaciju ulaganja do kraja 2022. 
i povoljne vremenske i druge preduvjete, planirano je ostvariti pogon na 20 kV za joġ oko 800 TS SN/NN 
i oko 800 km SN vodova. 

6.4. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 0,4 kV 

Temeljne smjernice razvoja objekata naponske razine 0,4 kV u iduĺem razdoblju: 

- interpolacija TS SN/NN kV s transformatorima veĺih instaliranih snaga u kabelskim mreģama 

visokourbaniziranih gradskih podruļja 

- ugradnja pojednostavljenih TS 10(20/0,4 kV s transformatorima male nazivne snage radi 

skraĺenja izvoda niskog napona i sanacije naponskih prilika u ruralnim podruļjima 

- zamjena dotrajalih nadzemnih vodova NN malog presjeka, s naglaskom na zamjenu vodova s 

neizoliranim vodiļima, novim dionicama samonosivim kabelskim snopom (SKS-om) 
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6.4.1. Izgradnja novih 0,4 kV vodova 

Izgradnja niskonaponske mreģe planira se u skladu sa ġirenjem naselja te uz interpolaciju novih 
transformatorskih stanica. Kao znaļajan dio ulaganja u mreģu provodit ĺe se i sanacije naponskih prilika 
te zamjene nepouzdanih neizoliranih vodiļa i drvenih stupova SKS-om i betonskim stupovima. 

Planirana ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju prikazana su 
Tablicom 6.18. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini. 

Tablica 6.18 Ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Izgradnja novih vodova 0,4 
kV 

2.646.000 15.188.000 13.720.000 31.554.000 151.852.000 183.406.000 

U Tablici 6.19 dan je planirani opseg ulaganja u izgradnju novih vodova 0,4 kV naponske razine u 
iduĺem trogodiġnjem razdoblju. 

Tablica 6.19 Ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u razdoblju 2023. ï 2025. s naturalnim 
podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) 

Izgradnja novih vodova 
0,4 kV 

2.646.000 21 15.188.000* 84 13.720.000* 60 31.554.000 165 

* Do poveĺanog iznosa specifiļnih vrijednosti ulaganja u 2024. i 2025. doġlo je zbog veĺeg opsega ulaganja u izgradnju kabelske 
mreģe u zamjenu za postojeĺu nadzemnu mreģu.  

Na Slici 6.9 dan je grafiļki prikaz razdiobe broja planiranih ulaganja prema razlozima izgradnje nove 
niskonaponske mreģe. Iz slike je vidljivo da se nova niskonaponska mreģe preteģito gradi zbog 
preoptereĺenja mreģe, loġeg stanja opreme i starosti, a radi sigurnosti opskrbe, pouzdanosti i  
poboljġanja kvalitete napona.  
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Slika 6.9 Razdioba planiranih ulaganja u  izgradnju novih vodova 0,4 kV prema razlozima 
izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

6.4.2. Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 

Rekonstrukcije NN mreģe  poglavito se odnose na zamjene vodiļa malih presjeka SKS-om presjeka 70 
mm2. Rijeļ je o velikim investicijskim zahvatima i dugotrajnom procesu, a posebice na podruļju 
Slavonije i Baranje gdje je znaļajan udio vodiļa na krovnim stalcima, koji ĺe se s vremenom morati 
zamijeniti. 

Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 0,4 kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 
prikazana su Tablicom 6.20. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 
2023. godini. 

Tablica 6.20 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 0,4 kV vodova u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023 ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Rekonstrukcije i 
revitalizacije vodova 0,4 kV 

10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 211.002.000 306.794.000 

Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV u poļetnom trogodiġnjem razdoblju detaljnije su 
prikazana Tablicom 6.21. 
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Tablica 6.21 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV u razdoblju 2023. ï 2025. s 
naturalnim podacima 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024. 2025.  Ukupno 

(kn) (km) (kn) (km) (kn) (km) (kn) 426 

Rekonstrukcije i 
revitalizacije vodova 0,4 
kV 

10.377.000 42 49.585.000 203 35.830.000 179 95.792.000 425 

Na Slici 6.10 je grafiļki prikaz glavnih razloga rekonstrukcije i revitalizacije NN vodova. Glavni razlozi 
rekonstrukcije i revitalizacije NN mreģe su starost opreme, loġe stanje opreme te kvaliteta napona.  

 

Slika 6.10 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV prema 
razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. ï 2025.) 

6.4.3. Ulaganja u sanaciju naponskih prilika 

Od 2009. do 2013. godine sanacija naponskih prilika (SNP) provodila se kroz poseban investicijski 
program u okviru planova investicija. U tom razdoblju u sanaciju naponskih prilika uloģeno je 497,4 mil. 
kn. Nakon 2013. godine, zbog razliļite potrebe za ulaganjima u sanaciju naponskih prilika po 
distribucijskim podruļjima te ļinjenice da se u pojedinim distribucijskim podruļjima ona u potpunosti 
rijeġila, ulaganja su se nastavila preteģito kroz program ulaganja u SN i NN objekte u cilju poveĺanja 
kapaciteta mreģe, sanacije naponskih prilika i poveĺanja sigurnosti opskrbe te manjim dijelom u sklopu 
programa ulaganja u revitalizaciju dotrajale opreme. 

Sanacija postojeĺe mreģe niskog napona za dio distribucijskih podruļja, poput Elektre Zabok, joġ uvijek 
predstavlja veliki financijski problem, dok je Elektra Virovitica uz Elektru Ļakovec i Elektru Poģegu 
rijeġila problematiku naponskih prilika u svojoj distribucijskoj mreģi.  

Ukupna preostala problematika SNP-a po distirbucijskim podruļjima prikazana je Tablicom 6.22. 
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Tablica 6.22 Preostala problematika sanacije naponskih prilika 

Distribucijsko 
podruļje 

Broj 
trafopodruļja 

Udio TS 
SN/NN 

Broj NN 
izvoda 

Duljina NN 
izvoda 
(km) 

Broj 
kupaca 

Troġak zahvata 
(mil. kn) 

Elektra Zagreb 58 1,6% 59 44.272 2.808 7,7 

Elektra Zabok 82 9,1% 96 175.905 2.784 31,2 

Elektra Varaģdin 8 1,0% 8 23.855 265 5,7 

Elektra Ļakovec        

Elektra Koprivnica 11 1,6% 17 15.819 412 3,2 

Elektra Bjelovar 2 0,3% 2 3.767 62 0,8 

Elektra Kriģ 42 3,1% 53 69.474 2.026 17,8 

Elektroslavonija 
Osijek 

34 2,2% 53 37.401 1.438 6,8 

Elektra Vinkovci 47 5,6% 55 47.980 1.866 11,4 

Elektra Slavonski 
Brod 

8 1,1% 11 10.965 426 2,3 

Elektroistra Pula 2 0,1% 2 1.110 9 0,2 

Elektroprimorje 
Rijeka 

49 2,5% 55 47.118 1.868 15,2 

Elektrodalmacija 
Split 

84 3,2% 93 98.745 7.381 45,2 

Elektra Zadar 20 1,7% 25 14.560 1.129 4,6 

Elektra Ġibenik 31 3,0% 34 18.320 1.530 8,9 

Elektrojug 
Dubrovnik 

22 4,8% 22 20.400 962 15,7 

Elektra Karlovac 71 4,7% 84 152.777 2.167 22,9 

Elektra Sisak 43 4,3% 57 133.690 884 24,3 

Elektrolika Gospiĺ 26 2,4% 29 60.865 568 10 

Elektra Virovitica       

Elektra Poģega       

UKUPNO 640 2,5% 755 977.023 28.585 233,9 

Stalnom brigom i praĺenjem naponskih prilika na obraļunskim mjernim mjestima korisnika prepoznaju 
se nova podruļja s loġim naponskim prilikama pa se na temelju toga nadopunjuje lista potrebnih 
ulaganja. 

Prosjeļnim godiġnjim ulaganjem od okvirno 32 mil. kn. obuhvati se oko: 

- 78 trafopodruļja 

- 92 niskonaponskih izvoda 

- 118 km niskonaponske mreģe 

Financijski okvir plana investicija za 2023. godine je uslijed oteģanih uvjeta poslovanja znaļajno 
smanjen, ġto je rezultiralo i znaļajnijim smanjenjem ulaganja u niskonaponsku mreģu i pripadajuĺa 
trafopodruļja s ciljem sanacije naponskih prilika. Navedeno smanjenje neĺe imati utjecaja na daljnje 
planske godine u kojima se planira zadrģati ili poveĺati razina prosjeļnih ulaganja u rjeġavanje 
problematike naponskih prilika, ġto ĺe se prikazati u narednim planskim dokumentima.  
 
Osim investicijskih ulaganja, na razinu problematike sanacije naponskih prilika utjeļu i redovite 
aktivnosti na odrģavanju, zahvati u mreģi radi prikljuļenja novih korisnika i poveĺanja snage postojeĺih 
te promjene optereĺenja na zahvaĺenim izvodima zbog primjena mjera energetske uļinkovitosti i 
demografskih promjena. 
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6.4.4. Rekonstrukcije i revitalizacije prikljuļaka 

Na temelju zakonske obaveze usklaĽivanja stanja prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta u odnosu na 
odredbe poglavlja XVIII. Opĺih uvjeta za koriġtenje mreģe i opskrbu elektriļnom energijom, HEP ODS 
provodi kontrole prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta (u daljnjem tekstu OMM) radi prikupljanja 
tehniļkih podataka o njihovom stanju i izvedbi. 

OMM je mjesto na kojem se mjere parametri elektriļne energije radi obraļuna, ali koje je ujedno i mjesto 
predaje/preuzimanja i granica nadleģnosti operatora i korisnika mreģe [39].  

U skladu s [1], oprema, objekti i postrojenja koja su dio distribucijske mreģe, ukljuļujuĺi i prikljuļke te 
mjernu opremu na OMM-ima, su u nadleģnosti operatora distribucijskog sustava. Navedeno znaļi da je 
operator distribucijskog sustava odgovoran za ispravnost i pouzdanost sve opreme do ukljuļivo OMM-
a, bez obzira na vlasniġtvo. Zbog toga HEP ODS kontinuirano radi na usklaĽenju prikljuļaka s vaģeĺim 
propisima. 

Sanacija i rekonstrukcija OMM i prikljuļaka takoĽer je sastavni dio mjera koje sluģe za ostvarenje cilja 
smanjenja gubitaka elektriļne energije i poveĺanja energetske uļinkovitosti distribucijske mreģe.  

Podaci prikupljeni na temelju kontrole prikljuļaka i OMM koriste se za izradu planova ureĽenja 
prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta ovisno o hitnosti. Za potrebe investicijskih ulaganja u iduĺoj 
godini distribucijska podruļja izraĽuju investicijski elaborat s detaljnim planom provedbe aktivnosti. 

Sanacija prikljuļaka i obraļunskih mjernih mjesta viġegodiġnji je program koji je zapoļet 2014. godine 
u svim distribucijskim podruļjima (2013. godine bilo je obuhvaĺeno 18 distribucijskih podruļja). U 
razdoblju od 2013. godine do kraja 2021. godine obuhvaĺeno je okvirno 79.500 OMM te je pri tome 
uloģeno okvirno 171 mil. kn. 

Program se planira provoditi u skladu s rokovima iz Opĺih uvjeta za koriġtenje mreģe i opskrbu 
elektriļnom energijom, u obimu koji to budu zahtijevale stvarne potrebe po pojedinim distribucijskim 
podruļjima. Tablica 6.23 daje pregled planiranih ulaganja u iduĺem trogodiġnjem, odnosno 
desetogodiġnjem razdoblju. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 
2023. godini. 

Tablica 6.23  Ulaganja u sanaciju i rekonstrukciju obraļunskih mjernih mjesta i prikljuļaka u 
iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2023. - 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Rekonstrukcije i 
revitalizacije prikljuļaka 

11.652.000 25.678.000 25.512.000 62.842.000 173.804.000 236.646.000 

Procjenjuje se da se uz navedenu financijsku dinamiku na razini HEP ODS-a godiġnje moģe urediti 
okvirno 7.500 prikljuļka i obraļunskih mjernih mjesta, ġto ovisi o tome u kojoj mjeri su obuhvaĺeni 
individualni objekti, a u kojoj mjeri stambene zgrade. 

6.5. Ulaganja u mjerne ureĽaje, sekundarne sustave, napredne mreģe i razvoj 

6.5.1. Mjerni ureĽaji i infrastruktura 

Isporuļena i preuzeta elektriļna energija mjeri se mjerilima na obraļunskom mjernom mjestu koje se 
nalazi na mjestu preuzimanja ili mjestu predaje elektriļne energije. Mjerna oprema na obraļunskom 
mjernom mjestu vlasniġtvo je operatora distribucijskog sustava i isti ju je duģan odrģavati i ovjeravati o 
svom troġku. Operator distribucijskog sustava za svako obraļunsko mjerno mjesto odreĽuje tehniļke 
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znaļajke mjerila i ostale mjerne opreme, mjesto i naļin ugradnje, a sve sukladno Zakonu o mjeriteljstvu, 
pravilnicima o mjeriteljskim zahtjevima za pojedine vrste mjerne opreme, Mreģnim pravilima 
distribucijskog sustava i tehniļkim uvjetima za obraļunska mjerna mjesta.  

Postojeĺe stanje  

Kao ġto je prikazano Tablicom 6.24, ukupno je u distribucijskoj mreģi oko 2,48 milijuna obraļunskih 
mjernih mjesta (OMM). Velika veĺina obraļunskih mjernih mjesta, njih oko 91 %, odnosi se na tehniļki 
jednostavnija obraļunska mjerna mjesta kupaca kategorije kuĺanstvo (Slika 6.11). 

Tablica 6.24 Broj i struktura obraļunskih mjernih mjesta u distribucijskoj mreģi 

Kategorija Broj OMM 

VN (110 kV) 6 

SN (35 kV) 118 

SN (10 kV, 20 kV)  2.260 

Ukupno SN 2.378 

UKUPNO VN i SN 2.384 

NN poduzetniġtvo (plavi ) 42.863 

NN poduzetniġtvo (bijeli) 131.055 

NN poduzetniġtvo (crveni) 32.079 

Ukupno NN poduzetniġtvo 205.997 

Ukupno NN javna rasvjeta 22.111 

NN kuĺanstvo (plavi) 721.686 

NN kuĺanstvo (bijeli) 1.560.462 

NN kuĺanstvo (crveni) 2.233 

NN kuĺanstvo (crni) 2.962 

Ukupno NN kuĺanstvo 2.287.343 

UKUPNO NN 2.515.451 

SVEUKUPNO 2.517.835 
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Slika 6.11 Udio kategorija obraļunskih mjernih mjesta 

U skladu s odredbama Opĺih uvjeta za koriġtenje mreģe i opskrbu elektriļnom energijom (85/15), sva 
obraļunska mjerna mjesta prikljuļne snage veĺe od 20 kW su opremljena brojilima s daljinskim 
oļitanjem (oko 18 % OMM-a svih kupaca kategorije poduzetniġtvo).  

U vrijeme izrade ovog Plana u sustav daljinskog oļitanja brojila HEP ODS-a ukljuļeno je oko 16,2 % 
ukupnog broja obraļunskih mjernih mjesta. 

Od ukupnog broja obraļunskih mjernih mjesta kupaca kategorije kuĺanstvo, 12,4 % je opremljeno 
brojilima s moguĺnoġĺu daljinskog oļitavanja.  

Ovjeravanje mjerne opreme 

Mjerila koja moraju imati valjanu ovjeru su brojila elektriļne energije te naponski i strujni mjerni 
transformatori kako bi se mogla koristiti u distribucijskoj mreģi te kako bi se na osnovu njihovog mjerenja 
mogao izdati raļun. 

Naponski i strujni mjerni transformatori moraju imati prvu ovjeru (kod ugradnje) i nije obvezno ponovno 
periodiļko, redovno ovjeravanje. 

Najveĺi posao redovnog ovjeravanja vezan je za brojila elektriļne energije. U skladu s Pravilnikom o 
ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i naļinu njihove primjene i o umjernim razdobljima za 
etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila (NN 107/15), definirana su ovjerna 
razdoblja za brojila elektriļne energije: 

a) Jednofazna i trofazna brojila ï 12 godina 

b) Brojila za prikljuļak preko mjernih transformatora ï 8 godina. 

U pravilu se brojila ovjeravaju na naļin da se iz mreģe demontiraju sva brojila kojima je isteklo ovjerno 
razdoblje i odmah se ugraĽuju ovjerena brojila, a demontirana brojila idu na servis i ovjeru. 

Smjernice za ulaganje 

Planovi redovne zamjene izraĽuju se na temelju koliļine brojila kojima prema Pravilniku o ovjernim 
razdobljima istjeļe rok ovjere u planskoj godini. Brojila se demontiraju, servisiraju te, ukoliko 
zadovoljavaju mjeriteljske kriterije, ovjeravaju i ponovo ugraĽuju u distribucijsku mreģu. Veĺ u fazi 
zaprimanja brojila u skladiġte obavlja se selekcija brojila prije slanja na servis i ovjeru. Selekcija brojila 

8% 1%

91%

NN poduzetniġtvoNN javna rasvjeta NN kuĺanstvo
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odvija se prema definiranim kriterijima prema kojima se odreĽena brojila odmah odvajaju i pripremaju 
za rashod. 

HEP ODS je izradio Provedbeni plan ugradnje naprednih brojila, u skladu s preporuļenim Scenarijem 
2 implementacije naprednih brojila u trajanju 11 godina. PredviĽeni period ugradnje naprednih brojila na 
sva obraļunska mjerna mjesta korisnika distribucijske mreģe je 2019. ï 2029. godina. Za procjenu 
troġkova brojila i troġkova komunikacije koriġtene su dvije najļeġĺe komunikacijske tehnologije za 
daljinsko oļitanje: GPRS/LTE i PLC. 

Osim obveza proizaġlih iz zakonskih odredbi vezanih za uvoĽenje naprednih brojila, tijekom provedbe 
projekta potrebno je zadovoljiti i rokove zamjene brojila zbog redovne ovjere u skladu sa zakonima iz 
podruļja mjeriteljstva. S obzirom da se trenutno HEP ODS nalazi u razdoblju koje prema Provedbenom 
planu obuhvaĺa najveĺi broj brojila kojima istiļe zakonski ovjerni rok, potrebno ĺe biti planirati veĺe 
iznose za ulaganja u nabavu brojila. 

Planovi ugradnje naprednih brojila nadopunjeni su prioritizacijom obraļunskih mjernih mjesta kategorije 
poduzetniġtvo s potpunom zamjenom do sredine 2024. godine i obraļunskih mjernih mjesta na kojima 
su izvrġene procjene potroġnje radi nemoguĺnosti oļitanja mjernih ureĽaja u posljednja tri (3) 
obraļunska razdoblja i obraļunskih mjernih mjesta kod kojih je u zadnjih godinu dana izvrġeno 
iskljuļenje najmanje dva (2) puta. 

Definirana su podruļja strateġkog ulaganja u mjernu infrastrukturu (SUM): 

SUM 01. ZAMJENA BROJILA NA OBRAĻUNSKIM MJERNIM MJESTIMA  

Nabava brojila za zamjenu postojeĺih brojila na obraļunskim mjernim mjestima 
kategorije kuĺanstvo i poduzetniġtvo u skladu s Opĺim uvjetima i Provedbenim planom 
te radi tehnoloġke zastarjelosti, neispravnosti i isteka ģivotnog vijeka postojeĺih brojila. 

SUM 02.  ULAGANJA U RAZVOJ SUSTAVA DALJINSKOG OĻITAVANJA BROJILA 

Zakonske obveze modernizacije tehnologije mjerenja, prikupljanja i obrade mjernih 
podataka, nadogradnje i odrģavanja sustava za daljinsko oļitavanje brojila i njihovo 
umreģavanje, odrģavanje G3 PLC komunikacijske mreģe, unaprjeĽenje oļitanja 
ugradnjom LTE komunikatora, analiza i upravljanje mjernim podacima te utvrĽivanje 
neovlaġtene potroġnje elektriļne energije. 

SUM 03. ULAGANJA U UNAPRJEņENJE PROCESA S MJERNIM UREņAJIMA I MJERNIM 
PODACIMA 

Ova vrsta ulaganja na podruļju obraļunskog mjerenja ima za cilj ubrzanje poslovnih 
procesa, smanjenje troġkova i poboljġanje poslovnih rezultata. 

Nabava brojila i ostale opreme za potrebe izgradnje mjernih mjesta u TS SN/NN s ciljem 
utvrĽivanja i smanjenja gubitaka u NN mreģi, nabava opreme i usluga u svrhe testiranja. 

Nabava opreme za revitalizaciju i modernizaciju baģdarnica HEP ODS-a te usluga 
odrģavanja informacijskog sustava za nadzor rada baģdarnica. Poļetkom ugradnje 
naprednih brojila i izgradnje napredne mjerne infrastrukture, uloga baģdarnica proġiruje 
se i na poslove ispitivanja i pripreme komunikacijskog i raļunalnog dijela naprednih 
brojila. Funkcionalnosti baģdarnica potrebno je uskladiti s promjenom tehnologije brojila 
elektriļne energije. Nova napredna brojila su digitalni mjerni ureĽaji koja osim mjernog 
dijela imaju i programski i komunikacijski dio. 

Ova ulaganja se odnose na nabavu nove opreme za pripremu brojila za ovjeravanje 
prilagoĽene naprednim brojilima, ali isto tako i za poļetak transformacije i prilagodbe 
baģdarnica za njihove nove uloge. 
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UnapreĽenje trģiġta elektriļne energije ukljuļivanjem evolucije od jednostavnih krajnjih 
korisnika mreģe preko korisnika sa vlastitom proizvodnjom do fleksibilnog korisnika s 
vlastitom proizvodnjom. Digitalna transformacija poslovanja uvoĽenjem platforme za 
zaprimanje oļitanja poslanih od naprednih brojila, sustava za upravljanje mjernim 
podacima s podatkovnog centra za upravljanje brojilima te podizanje stupnja zaġtite od 
neovlaġtenog pristupa i zlouporabe fiziļkim i posredstvom razliļitih komunikacijskih 
kanala. Integracija poslovnih procesa digitalizacijom radnih naloga i uvoĽenje 
standardnih suļelja za povezivanje sustava. 

U skladu s podruļjima strateġkog ulaganja u mjernu infrastrukturu (SUM 01, 02, 03), definirane su razine 
potrebnih ulaganja u narednom desetogodiġnjem razdoblju, ġto je prikazano tablicom u nastavku. 
Ulaganja u poļetnom trogodiġnjem razdoblju smanjena su u odnosu na viġegodiġnje prosjeke jer se 
financiranje ovih aktivnosti oļekuje u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne mreģe iz 
Nacionalnog plana oporavka i otpornosti, ġto je sagledano u Poglavlju 6.7.6. 

Tablica 6.25 Ulaganja u mjerne ureĽaje i infrastrukturu u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

SUM 01. 

Zamjena brojila na 
obraļunskim mjernim 
mjestima 

180.000.000 40.000.000 40.000.000 260.000.000 1.220.000.000 1.480.000.000 

2 

SUM 02. 

Ulaganja u razvoj 
sustava daljinskog 
oļitavanja brojila 

4.000.000 20.000.000 20.000.000 44.000.000 70.000.000 114.000.000 

3 

SUM 03.   

Ulaganja u unaprjeĽenje 
procesa s mjernim 
ureĽajima i mjernim 
podacima 

0 10.000.000 2.000.000 12.000.000 35.000.000 47.000.000 

 Ukupno 184.000.000 70.000.000 62.000.000 316.000.000 1.325.000.000 1.641.000.000 

Tablica u nastavku daje financijske i naturalne podatke o ulaganjima u zamjenu brojila u iduĺem 
trogodiġnjem razdoblju. Procjena jediniļnih planskih cijena brojila u skladu je s cijenama postignutim u 
ranije provedenim nadmetanjima te iskustvenim podacima o kretanju cijena na trģiġtu tijekom godina.  

Tablica 6.29 Ulaganja u zamjenu brojila u razdoblju 2023. ï 2025. s naturalnim podacima 

Vrsta 
ulaganja 

Planirana ulaganja 

2023. 2024.  2025.  Ukupno 

(kn) (kom) (kn) (kom) (kn) (kom) (kn) (kom) 

SUM 01. 180.000.000 193.340 40.000.000 56.022 40.000.000 56.180 260.000.000 305.542 

6.5.2. Sustavi daljinskog voĽenja distribucijske mreģe 

Temeljni izazov i cilj postavljen kod organizacije funkcije voĽenja distribucijskog sustava je omoguĺiti 
sigurno i pouzdano voĽenje distribucijskog sustava u postojeĺem modelu i stanju, ali i osigurati platformu 
za promjene koje se postavljaju pred funkciju voĽenja u kontekstu razvoja djelatnosti distribucije 
elektriļne energije i poslovnog okruģenja te stvaranja uvjeta za razvoj trģiġta elektriļne energije, s 
naglaskom na tehniļku i trģiġnu fleksibilnost te pomoĺne usluge. 



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

112 

 

Nakon reorganizacije HEP ODS-a u 2017. godini, organizacijski model voĽenja distribucijskog 
elektroenergetskog sustava sastoji se od: 

- 4 distribucijska dispeļerska centra (dalje u tekstu: DDC): DDC Sjever, DDC Jug, DDC Istok, 

DDC Zapad 

- 21 distribucijskog upravljaļkog centra (dalje u tekstu: DUC) 

- elektroenergetskih postrojenja i objekata te upravljaļkih mjesta s kojih se upravlja grupom 

objekata na najniģoj razini voĽenja. 

Sustav za voĽenje distribucijske mreģe postoji veĺ dulji niz godina i postupno je nadograĽivan novim, 
modernijim i naprednijim sustavima. 

U razdoblju od 2013. do 2017. godine revitalizirani su SCADA sustavi u DDC i DUC s ciljem 
ujednaļavanja i modernizacije ICT platformi ovih sustava, njihovog meĽusobnog povezivanja te 
opĺenito unaprjeĽenja sustava upravljanja i poveĺanja sigurnosti i kvalitete opskrbe elektriļnom 
energijom. Proces revitalizacije je uspjeġno zavrġen ļime su ostvarene tehniļke pretpostavke za 
meĽusobnu integraciju ovih sustava i postizanje veĺeg stupnja osmotrivosti elektroenergetske mreģe 
ODS-a kao jedinstvene tehniļke cjeline. 

Pregled sustava instaliranih po organizacijskim jedinicama prikazan je u sljedeĺoj tablici. 

Tablica 6.26 Pregled instaliranih SCADA sustava po upravljaļkim centrima 

Red. 
br. 

Instalirani sustav 
Broj distribucijskih 

podruļja 

1 ABB Network Manager v6.4 (Linux) 4 

2 ABB Network Manager (Linux) 6 

3 Konļar Proza NET 11 

 Ukupno 21 

TakoĽer, vaģno je istaknuti da sustavi daljinskog upravljanja predstavljaju u naļelu informacijske 
sustave, a karakteristika ovih sustava je aktivna dinamika u razvoju i sigurnosti. Stoga briga o ovim 
sustavima predstavlja kontinuirani proces. Isto tako, trend uvoĽenja naprednih funkcija u 
elektroenergetsku mreģu (po naļelima Smart Grida) znaļajno utjeļe na procese razvoja, a time i 
ulaganja u sustave voĽenja te njihova odrģavanja. 

U skladu s novom organizacijom funkcije voĽenja u obliku 1(4)/21, prema kojem se funkcije upravljanja 
mreģom odvijaju na razini 21 distribucijskog upravljaļkog centra (DUC), a funkcije voĽenja, posebno s 
naglaskom na nove zadaĺe i ulogu ODS-a na trģiġtu elektriļne energije, na razini 4 distribucijska 
dispeļerska centra (DDC), u periodu 2018. ï 2022. godine realizirana je prva faza integracije 
distribucijskih upravljaļkih centara u nadleģne distribucijske dispeļerske centre. Ostvaren je cilj prve 
faze integracije u smislu poveĺanja stupnja osmotrivosti i moguĺnost direktnog daljinskog upravljanja 
mreģom u nadleģnosti pojedinih DDC centara za grupe distribucijskih podruļja. 

Integracija se planira provoditi kontinuirano kroz viġe faza, a u konaļnici je predviĽena uspostava 
nacionalnog distribucijskog dispeļerskog centra (NDDC) te postepeno gaġenje pojedinih SCADA 
sustava na razini 16 DUC centara, s ciljem smanjenja kompleksnosti sustava i koliļine aktivnih 
komponenti ġto ĺe rezultirati znaļajnijim smanjenjem troġkova odrģavanja. S obzirom na poveĺanje 
znaļaja ļetiri centralna SCADA sustava u centrima DDC, tijekom 2020. i 2021. izgraĽen je prostorno 
dislocirani priļuvni SCADA sustav koji u sluļaju havarije moģe preuzeti na sebe sve funkcije bilo kojeg 
od ļetiri centralna SCADA sustava u centrima tipa DDC. 

U skladu s kljuļnim odrednicama okruģenja s glediġta ulaganja u razvoj i izgradnju distribucijske mreģe, 
kao jedan od vaģnijih zadataka postavlja se informatizacija poslovnih procesa. Navedeno 
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podrazumijeva intenziviranje ulaganja u stupanj centralne i lokalne automatizacije distribucijske mreģe, 
modernizacije upravljaļkih sustava te postupno uvoĽenje Smart Grid tehnologija u distribucijsku mreģu. 

U iduĺem razdoblju treba nastaviti ulaganja u sustave voĽenja i predvidjeti odgovarajuĺe razvojne 
aktivnosti radi stvaranja tehnoloġki suvremenih sustava koji ĺe moĺi odgovoriti na izazove koje ĺe pred 
njih stavljati novonastalo okruģenje. Ulaganja u sustave voĽenja distribucijske mreģe obuhvaĺaju: 

a) ulaganje u sustave voĽenja distribucijskih upravljaļkih centara i distribucijskih dispeļerskih 
centara 

b) integraciju procesno-informacijskih sustava 
c) modernizaciju sustava daljinskog voĽenja u elektroenergetskim objektima 
d) digitalizaciju i platformizaciju procesa voĽenja distribucijske mreģe kroz razvoj usluga dodanih 

vrijednosti (napredne usluge sustava, napredno voĽenje,é). 

Okonļanjem prve faze integracije, tijekom 2022. godine nastavlja se ulaganje u integraciju procesno-
informacijskih sustava kroz drugu fazu, koja ĺe omoguĺiti ukupnu osmotrivost mreģa pojedinih grupa 
distribucijskih podruļja u DDC-ima te dodatno poveĺati potencijal poboljġanja uļinkovitosti i pouzdanosti 
napajanja kao i sigurnosti opskrbe elektriļnom energijom. Druga faza integracije trajat ĺe do kraja 2023. 
godine, a nakon uspjeġne realizacije u pojedinim distribucijskim podruļjima ostvarit ĺe se tehniļke 
pretpostavke za gaġenje pojedinih SCADA sustava na razinama DUC centara, naroļito onih koji ĺe do 
tada veĺ biti tehnoloġki zastarjeli gdje ĺe se, bez znaļajnijih ulaganja, sve funkcije voĽenja mreģe 
distribucijskog podruļja iz DUC centra moĺi ostvariti posredstvom centralnog SCADA sustava DDC 
centra na grupi distribucijskih podruļja. 

S poveĺanjem zahtjeva prema HEP ODS-u za prikupljanje i razmjenu pogonskih informacija proizaġlih 
iz opsega djelatnosti za koje je ODS odgovoran prema korisnicima mreģe, drugim elektroenergetskim 
subjektima, regulatornoj agenciji, prema subjektima trģiġne djelatnosti, ali i prema subjektima unutar 
HEP Grupe, posebno se istiļe uspostava centralnog procesnog integracijskog suļelja kao digitalne 
platforme. Navedenim ĺe se omoguĺiti snaģnija digitalizacija, kao preduvjet za izradu platforme za 
pruģanje pomoĺnih usluga sustavu i koriġtenju tehniļke i trģiġne fleksibilnosti u distribucijskom sustavu 
te daljnja digitalizacija poslovnih procesa i platformizacija u HEP ODS-u. Digitalne platforme su 
nezaobilazna tema u svakoj analizi prilika koje donosi digitalno doba, a predstavljaju suļelja koja koriste 
mreģu za povezivanje razliļitih entiteta, kako bi se omoguĺila i olakġala digitalna interakcija izmeĽu njih 
i na taj naļin omoguĺilo stvaranje usluga dodanih vrijednosti koje ĺe biti kljuļni faktor u funkciji rjeġavanja 
sve sloģenijih poslovnih izazova za operatore distribucijskih sustava, danas i u buduĺnosti. Ovakav 
pristup omoguĺit ĺe unaprjeĽenje funkcija podrġke voĽenju, unaprjeĽenje voĽenja sustava, upravljanja 
prekidima, analize i optimiranja sustava i sl. Platformizacija i izgradnja procesno integracijskog suļelja, 
kao i razvoj usluga dodanih vrijednosti na osnovi potonjeg, provodit ĺe se fazno, vodeĺi raļuna o 
optimalnom koriġtenju. 

Kontinuiranim uvoĽenjem sustava daljinskog voĽenja u elektroenergetske objekte postignut je visok 
stupanj uvedenosti u sustav daljinskog nadzora i upravljanja energetskim postrojenjima TS 110/x kV i 
35(30)/x kV. U nekim elektroenergetskim objektima sustavi daljinskog voĽenja su zastarjeli ġto oteģava 
njihovo odrģavanje i integraciju u moderne upravljaļke sustave u distribucijskim upravljaļkim centrima 
i distribucijskim dispeļerskim centrima, a u konaļnici nadzor i upravljanje elektroenergetskim 
postrojenjem, ġto je kljuļno za uļinkovito voĽenje distribucijskog sustava. 

S ciljem modernizacije sustava daljinskog voĽenja u elektroenergetskim objektima, kontinuirano ĺe se 
provoditi aktivnosti na revitalizacijama sustava daljinskog voĽenja u objektima TS 110/x kV i 35(30)/x 
kV kako bi isti mogli nastaviti pouzdano vrġiti temeljne funkcije nadzora i upravljanja elektroenergetskim 
postrojenjima u cilju uļinkovitog i pouzdanog voĽenja distribucijske mreģe.  

Ulaganja u sustave voĽenja distribucijske mreģe u razdoblju 2023.-2032. procjenjuju se na 62,4 mil. kn. 
Zbog meĽusobne povezanosti, ulaganja su iskazana u Tablici 6.25, uz ulaganja u sustave mreģnog 
tonfrekventnog ulaganja i ulaganja u komunikacijske sustave i sigurnost. 
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6.5.3. Sustavi mreģnog tonfrekventnog upravljanja 

Sustavi mreģnog tonfrekventnog upravljanja (u daljnjem tekstu: MTU) koriste se u HEP ODS-u duģi niz 
godina s primarnom zadaĺom prebacivanja tarife na brojilima za obraļun isporuļene elektriļne energije. 
Osim svoje primarne zadaĺe, u pojedinim distribucijskim podruļjima, koriste se i za upravljanje javnom 
rasvjetom. MTU sustave instalirane u HEP ODS-u u naļelu dijelimo u dvije grupe: 

- MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj razini 110 kV koji su instalirani na podruļju 

terenskih jedinica (Elektre Zagreb, Elektroprimorja Rijeka i Elektrodalmacije Split) 

- MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj razini 35 kV koji su instalirani na podruļju 

terenskih jedinica (Elektre Ļakovac, Elektre Varaģdin, Elektre Koprivnica, Elektre Poģega, 

Elektre Virovitica, Elektroistrte Pula i Elektrojuga Dubrovnik). 

Obzirom na provedbeni plan ugradnje naprednih brojila, u skladu s preporuļenim Scenarijem 2 
implementacije naprednih brojila u trajanju 11 godina, predviĽeni period ugradnje naprednih brojila na 
sva obraļunska mjerna mjesta korisnika distribucijske mreģe je 2019. ï 2029. godine. Nakon toga ĺe 
se stvoriti tehniļki preduvjeti za potencijalno napuġtanje MTU sustava u funkciji prebacivanja tarife i 
njegovu prenamjenu za nove funkcije iz podruļja voĽenja distribucijske mreģe. 

Kako bi postojeĺi MTU sustavi pouzdano obavljali funkciju prebacivanja tarife do 2030. godine, 
neophodna su investicijska ulaganja u narednom periodu, poglavito u sustave s injektiranjem signala 
na naponskoj razini 110 kV na podruļju Elektroprimorja Rijeka i Elektrodalmacije Split. 

MTU sustavom Elektropromoria Rijeka upravlja se s viġe od 120.000 MTU prijemnika. MTU sustav se 
koristi za upravljanje tarifama, javnom rasvjetom i tunelskom rasvjetom te iskapļanje korisnika s 
prekoraļenim dugom, u pogonu je od 2007. godine pa je, obzirom na istek ģivotnog vijeka tehnologije 
na kojoj je baziran, nuģna je njegova revitalizacija. 

MTU sustavom Elektrodalmacije Split upravlja se s viġe od 130.000 MTU prijemnika. MTU sustav se 
primarno koristi za upravljanje tarifama te javnom rasvjetom, a dodatno se koristi i za reset perioda 
obraļunskih brojila, maksigraf funkciju i daljinsko iskapļanje korisnika s prekoraļenim dugom. Osim 
navedenoga, ovaj MTU sustav se jednako uspjeġno koristi i za upravljanje MTU prijemnicima (preko 
90.000) na dijelovima drugih distribucijskih podruļja (Elektra Ġibenik, Elektra Zadar, Elektrojug 
Dubrovnik). Sustav je u pogonu od 2002. godine i obzirom na istek ģivotnog vijeka tehnologije na kojoj 
je baziran, nuģna je njegova revitalizacija. 

Rezultati studije modernizacije MTU sustava na podruļju Elektrojuga Dubrovnik iz 2021. godine ukazuju 
da je optimalno koristiti signal iz sustava Elektrodalmacije Split na veĺem dijelu podruļja te stvoriti 
pretpostavke za postepeno napuġtanje starijih postrojenja s injektiranjem signala na naponskoj razini 
35 kV koji su trenutno instalirani na ļetiri trafostanice na podruļju Elektrojuga Dubrovnik. 

Ulaganja u MTU sustave u razdoblju 2023.-2032. procjenjuju se na 9,5 mil. kn (Tablica 6.25). 

6.5.4. Komunikacijski sustavi i kibernetiļka sigurnost 

Komunikacijski sustav HEP ODS-a predstavlja kljuļnu komponentu u obavljanju djelatnosti distribucije 
elektriļne energije i kao takav zauzima znaļajnu pozornost iz konteksta razvoja i izgradnje, odrģavanja, 
koriġtenja, ali i sigurnosti. 

Posebno je istaknuta vaģnost telekomunikacijskog sustava za potrebe voĽenja i osmotrivosti 
distribucijske mreģe, naprednih mjerenja i oļitanja, sustava mjerenja kvalitete elektriļne energije te 
ostalim poslovnim sustavima. 

U srediġtu pozornosti izazova naprednih mreģa, informacijsko komunikacijske tehnologije i sustavi 
predstavljaju vaģan element u ostvarenju adekvatnog nadzora, mjerenja (senzorika, distribuirana 
napredna realtime logika) i opĺenito osmotrivosti buduĺe napredne mreģe. Dakle, karakteristika 
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naprednih mreģa bit ĺe koriġtenje kombinacije centralizirane i distribuirane logike, nadzora i upravljanja 
ġto zahtijeva pouzdan, fleksibilan i dostatan komunikacijski sustav. 

Osim navedenog, komunikacijskim sustavima mora se omoguĺiti sigurna razmjena informacija izmeĽu 
svih zainteresiranih strana na trģiġtu elektriļne energije. 

U HEP ODS-u primjenjuju se napredne komunikacijske tehnologije i infrastruktura za potrebe procesnog 
i poslovnog sustava, a sastoje se od: 

- Transmisijskih sustava 

- Sustava govornih i podatkovnih radio veza 

- Sustava za automatsko snimanje razgovora  

- Infrastrukture za smjeġtaj telekomunikacijske opreme 

- Sustava besprekidnih napajanja OT opreme. 

U smislu poslovnog sustava, HEP ODS koristi zajedniļki transmisijski i komutacijski sustav HEP Grupe. 
Za potrebe procesnih sustava koristi se kombinacija telekomunikacijskog sustava HEP Grupe i vlastitih 
komunikacijskih podsustava (govorni i podatkovni radijski sustavi, WiFi, mikrovalni linkovi), kao i 
iznajmljene komunikacijske infrastrukture pruģatelja javnih komunikacijskih usluga.  

U srediġtu pozornosti razvoja komunikacijskog sustava su proġirenja i podizanje razine sigurnosti 
procesne mreģe HEP ODS-a, kao i modernizacija govornih radijskih mreģa. Navedene mreģe 
podrazumijevaju uporabu postojeĺih i novih komunikacijskih infrastruktura uz koriġtenje najmodernijih 
naprednih komunikacijskih tehnologija uz primjenu visokih sigurnosnih standarada. Poveĺanje 
raspoloģivosti komunikacijskog sustava ostvaruje se dodatnim ulaganjima u sustave besprekidnih 
napajanja komunikacijske opreme kao i u redundantnu komunikacijsku povezanost. 

U iduĺem razdoblju ulagat ĺe se u: 

- komunikacijske sustave i terminalnu opremu 

- radijski sustavi (DMR,TETRA, RipEx,analogni radijski sustavi) 

- MV linkovi 

- GPRS modemi 

- WiFi linkovi 

- LP WAN 

- Komunikacijsku infrastrukturu 

- polaganje PEHD cijevi 

- polaganje svjetlovodnih kabela 

- sanacije i izgradnju antenskih stupova 

- sustave napajanja TK opreme 

- sustave za automatsko snimanje govornih naloga dispeļera  

- poveĺanje kibernetiļke sigurnosti komunikacijskih sustava. 

U 2019. godini izraĽena je Tehniļka dokumentacija radijskog planiranja za potrebe grupa podruļja 
Sjever, Zapad i Jug HEP ODS-a, koja je utvrdila optimalan broj i lokacije smjeġtaja baznih postaja za 
dobivanje ģeljene pokrivenosti terena radijskim signalom (minimalno 90 %), takoĽer izraĽen je Elaborat 
optimalnog tehniļkog rjeġenja radijskog sustava, koji je imao cilj napraviti tehno-ekonomsku analizu viġe 
tehnologija radijskog sustava te izraditi podloge za nabavu opreme i usluga.  

U 2021. godini izraĽen je Izvedbeni projekt TETRA mreģe baznih postaja na grupi podruļja Zapad kao 
tehno-ekonomski optimalno rjeġenje. U pripremi je izgradnja mreģne infrastrukture na podruļju 
Elektroistre Pula u skladu s predmetnim projektom te se zapoļelo s realizacijom proġirenja TETRA 
baznih postaja na podruļje Elektroistre Pula (zavrġetak planiran u 2022. godini). 
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U suradnji s HEP-Telekomunikacijama d.o.o. izraĽena je Analiza raspoloģivosti mreģne infrastrukture 
na vezama izmeĽu DUC i DDC lokacija HEP ODS-a kao i Elaborat tehniļkog rjeġenja integracije 
procesnih mreģa na razini grupa podruļja HEP ODS-a ļije preporuke i rjeġenja su u fazi realizacije 
ovisno o prioritetima i tehniļkim uvjetima na samim lokacijama. Ulaganja ĺe se nastaviti i u sljedeĺim 
godinama. U planu je nastavak suradnje s HEP-Telekomunikacijama d.o.o. na podruļju uļinkovite 
izgradnje, koriġtenja i upravljanja TK sustavom. 

U narednim godinama ĺe se takoĽer kontinuirano nastaviti ulagati u komunikacijsku infrastrukturu. 

Kibernetiļka sigurnost 

Jedan od aspekata sigurnosti opskrbe i opĺenito sigurnosti sustava voĽenja distribucijske mreģe je 
kibernetiļka sigurnost (engl. Cybersecurity).  

Radi uvoĽenja naprednih tehnologija u voĽenje distribucijskog sustava, informacijsko-komunikacijski 
sustavi i tehnologije nuģne za napredno voĽenje distribucijske mreģe sve znaļajnije utjeļu na sigurnost 
opskrbe elektriļnom energijom. 

HEP ODS je identificirani operator kljuļne usluge od strane nadleģnog Ministarstva zaġtite okoliġa i 
energetike RH (sadaġnje Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja) za uslugu distribucija elektriļne 
energije, temeljem Zakona o kibernetiļkoj sigurnosti operatora kljuļnih usluga i davatelja digitalnih 
usluga (NN 64/2018). Druġtvo kontinuirano usklaĽuje svoje poslovanje s predmetnim Zakonom i 
Uredbom o kibernetiļkoj sigurnosti operatora kljuļnih usluga i davatelja digitalnih usluga (NN 68/2018), 
radi na implementaciji propisanih obveza te redovito sudjeluje u organiziranim radionicama i dostavlja 
propisana izvjeġĺa.  

Zakonom o kibernetiļkoj sigurnosti operatora kljuļnih usluga i davatelja digitalnih usluga (skraĺeno 
ZKS) ureĽuju se postupci i mjere za postizanje visoke zajedniļke razine kibernetiļke sigurnosti 
operatora kljuļnih usluga i davatelja digitalnih usluga, nadleģnosti i ovlasti nadleģnih sektorskih tijela, 
jedinstvene nacionalne kontaktne toļke, tijela nadleģnih za prevenciju i zaġtitu od incidenata (nadleģni 
CSIRT) i tehniļkog tijela za ocjenu sukladnosti i nadzor nad operatorima kljuļnih usluga i davateljima 
digitalnih usluga. Cilj ZKS-a je osigurati provedbu mjera za postizanje visoke zajedniļke razine 
kibernetiļke sigurnosti u davanju usluga koje su od posebne vaģnosti za odvijanje kljuļnih druġtvenih i 
gospodarskih aktivnosti, ukljuļujuĺi funkcioniranje digitalnog trģiġta. ZKS-u su priloģeni popis kljuļnih 
usluga s kriterijima i pragovima za donoġenje ocjene o vaģnosti negativnog uļinka incidenta, popis 
digitalnih usluga te popis nadleģnih tijela. ZKS-om se u hrvatsko zakonodavstvo preuzima tzv. NIS 
Direktiva te se osigurava provedba Provedbene uredbe Komisije (EU) 2018/151 o utvrĽivanju pravila za 
primjenu NIS Direktive u odnosu na dodatne specifikacije elemenata koje pruģatelji digitalnih usluga 
moraju uzeti u obzir u upravljanju rizicima kojima je izloģena sigurnost njihovih mreģnih i informacijskih 
sustava i parametara za utvrĽivanje ima li incident znatan uļinak. 

Tijekom 2021. godine izraĽena je Procjena rizika i BIA analiza, u cilju osiguravanja i unaprjeĽenja mjera 
kibernetiļke sigurnosti i ostvarivanja kontinuiteta poslovnih procesa u funkciji voĽenja distribucijskog 
sustava. Rezultati BIA analize i Procjene rizika su temelj za pripremu i provedbu investicijskih aktivnosti 
sa svrhom smanjenja rizika kod kljuļnih sustava. 

U narednom razdoblju nastavit ĺe se provoditi potrebne investicijske aktivnosti s ciljem podizanja razine 
kibernetiļke sigurnosti i usklaĽenja sa zakonskom regulativom.  

Ulaganja u komunikacijsku infrastrukturu u razdoblju 2023.-2032. procjenjuju se na okvirno 53,1 mil. kn 
(Tablica 6.27). Uslijed smanjenja financijskih okvira za 2023. godinu, smanjena su i planirana ulaganja 
u sustave daljinskog voĽenja, MTU te komunikacije i kibernetiļku sigurnost. 
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Tablica 6.27 Ulaganja u sustave daljinskog voĽenja, MTU te komunikacije i kibernetiļku 
sigurnost u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Ulaganje u sustave 
daljinskog voĽenja 

1.400.000 6.000.000 6.000.000 13.400.000 49.000.000 62.400.000 

2 Ulaganje u MTU sustave 500.000 2.000.000 2.000.000 4.500.000 5.000.000 9.500.000 

3 
Ulaganje u sustave 
komunikacija i sigurnost 

1.100.000 5.000.000 5.000.000 11.100.000 42.000.000 53.100.000 

 Ukupno 3.000.000 13.000.000 13.000.000 29.000.000 96.000.000 125.000.000 

6.5.5. Automatizacija i upravljanje po dubini mreģe 

Nepovoljni uļinak neplaniranih prekida napajanja moģe se smanjiti upotrebom daljinski upravljivih 
rastavnih naprava (DURN) u nadzemnoj srednjonaponskoj (SN) mreģi te daljinski voĽenih SN sklopnih 
blokova u kabelskoj mreģi, odnosno transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV, tako da se smanji broj 
korisnika bez napajanja, vrijeme potrebno za lociranje kvara te vrijeme i koliļina neisporuļene elektriļne 
energije. 

Kod planiranih prekida napajanja, upotrebom navedenih tehnoloġkih rjeġenja moģe se brģe iskljuļiti dio 
nadzemnog ili kabelskog voda (distribucijske mreģe) ļime se smanjuje nepovoljni uļinak zastoja, 
odnosno iskljuļuje samo nuģan broj korisnika mreģe. 

Ocjenjuje se da se primjenom suvremenih tehnologija moģe postiĺi smanjenje vremena zastoja na 
vodovima od 25-30 % u odnosu na prethodno stanje, ġto predstavlja znaļajan iskorak prema 
poboljġanju pouzdanosti i kvalitete isporuke elektriļne energije. 

Ulaganja kojima se planiraju ostvariti funkcije automatizacije i upravljanja po dubini mreģe obuhvaĺaju 
ulaganja u: 

- daljinski voĽene rastavne naprave u nadzemnoj mreģi i 

- daljinski voĽene integrirane SN sklopne blokove u kabelskoj mreģi, odnosno u transformatorskim 

stanicama 10(20)/0,4 kV. 

Sustavno ulaganje u automatizaciju SN mreģe zapoļelo je u 2013. godini, od kada se odabir broja 
daljinski voĽenih rastavnih sklopki te daljinski voĽenih SN sklopnih blokova i lokacija njihove ugradnje 
radi na temelju definirane metodologije i kriterija te utvrĽenih tehniļkih specifikacija. 

U razdoblju od 2013. godine, na osnovi utvrĽenih tehniļkih uvjeta i izraĽenih tehniļkih specifikacija za 
daljinski voĽene rastavne naprave u nadzemnoj mreģi te tipskog upravljaļkog ormara sa daljinskom 
stanicom i indikatorima kvara za postojeĺe SN sklopne blokove u srednjonaponskoj mreģi, pokriven je 
znatan broj toļaka mreģe koje su postale automatizirane i koje su time pridonijele ukupnom poveĺanju 
stupnja automatizacije mreģe HEP ODS-a. TakoĽer, poļevġi s 2017. godinom, u pojedinim toļkama 
nadzemnih srednjonaponskih mreģa implementirani su i vakuumski prekidaļi (engl. recloser). 

Studijom ĂRazvoj automatizacije srednjonaponske mreģe distribucijskog podruļja Elektroistra Pulañ 
(ĂStudija GAPñ, Siemens d.d. i Energetski institut Hrvoje Poģar za HEP ODS, 2020.) [50] je analizirano 
stanje automatizacije mreģe, obraĽeno viġe pristupa automatizaciji te je izraĽen scenarij razvoja 
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automatizacije. Veliki znaļaj studije, odnosno pripadajuĺe metodologije, je ġto odreĽuje optimalan broj, 
tip i lokaciju ureĽaja za automatizaciju po vodnim poljima koji postojeĺi pokazatelj SAIDI za distributivno 
podruļje smanjuje za 50 %. Rezultat primjene metodologije je i procjena troġkova navedenog zahvata, 
ġto omoguĺuje precizno viġegodiġnje planiranje programa automatizacije. 

Primijenjene metode, zakljuļci i smjernice su uz manja pojednostavljenja primjenjive za ļitavu 
distribucijsku mreģu HEP ODS-a, a ġto ĺe biti koriġteno u daljnjim programima automatizacije, prije 
svega u definiranju toļaka u mreģi za automatizaciju u sklopu Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa, 
a potom i preostala takva ulaganja. 

U iduĺem razdoblju planiraju se intenzivirati aktivnosti na uvoĽenju veĺeg broja SF6 rastavnih sklopki te 
vakuumskih prekidaļa za srednjonaponske nadzemne mreģe kao i automatizacija postojeĺih SN 
sklopnih blokova s motornim pogonom u kabelskim mreģama. Pravilan odabir broja i lokacije ugradnje 
ureĽaja za automatizaciju od iznimne je vaģnosti za optimalni pogon mreģe. Dinamika ulaganja u 
automatizaciju SN mreģe u iduĺem razdoblju bit ĺe usklaĽena s aktivnostima na Pilot projektu uvoĽenja 
naprednih mreģa (viġe u poglavlju 6.7.1.) koji se provodi u pet distribucijskih podruļja (Elektra Zagreb, 
Elektroslavonija Osijek, Elektrodalmacija Split, Elektra Zadar i Elektrojug Dubrovnik). TakoĽer, na 
osnovu pozitivnih iskustava s primjenom GAP metodologije na podruļju Elektroistre Pula, Elektrolike 
Gospiĺ i u navedenih pet distribucijskih podruļja koja sudjeluju u Pilot projektu uvoĽenja naprednih 
mreģa, tijekom 2022. godine provedena je sustavna analiza SN mreģa primjenom GAP metodologije za 
preostala distribucijska podruļja. Primjenom GAP metodologije utvrĽen je optimalan broj i lokacije 
ureĽaja za automatizaciju po dubini mreģe za naredno trogodiġnje razdoblje sa ciljem znaļajnijeg 
smanjenja trajanja neisporuļene elektriļne energije u odnosu na postojeĺi SAIDI. Na osnovu provedene 
analize korigiran je potreban iznos ulaganja u automatizaciju u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju.  

U iduĺim godinama planira se koordinirati i pratiti implementacija navedene opreme u pogonu radi 
analize tehniļkih i financijskih uļinaka primjene novih tehnologija da bi se mogli donijeti zakljuļci i na 
temelju iskustava definirati poboljġanja koja bi bila korisna za daljnju primjenu u mreģi. 

Tablica u nastavku prikazuje planirana ulaganja u iduĺem razdoblju. U poļetnom trogodiġnjem razdoblju 
oļekuje se financiranje ovih aktivnosti u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne mreģe iz 
Nacionalnog plana oporavka i otpornosti. Ulaganja u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne 
mreģe sagledana su u Poglavlju 6.7.6. 

Tablica 6.28 Ulaganja u automatizaciju i upravljanje po dubini mreģe u iduĺem  desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Automatizacija i upravljanje 
po dubini mreģe 

0 0 0 0 52.000.000 52.000.000 

6.5.6. Nove tehnologije i tehnoloġki razvoj 

Jedan od ciljeva HEP ODS-a, kako je detaljnije predstavljeno u Poglavlju 2., je razvijati i primjenjivati 
suvremena tehnoloġka rjeġenja kojima ĺe se postojeĺe mreģe postupno razvijati i pretvarati u napredne 
elektroenergetske mreģe. Pri tome treba: 

- pratiti razvoj novih tehnologija i tome prilagoĽavati izvedbe tehniļkih rjeġenja 

- prilikom analize moguĺnosti primjene novih tehnologija uz tehniļke, sagledati i financijske uļinke 

primjene 

- kontinuirano pratiti stanje postojeĺe opreme te u sluļaju dotrajalosti opreme predlagati modernija 

tehnoloġka rjeġenja 
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- o provedenim tehnoloġkim radnjama upoznati ġto ġiri krug struļnjaka u HEP ODS-u 

- izraditi studiju, elaborat, projekt ili uputu za primjenu novih tehnoloġkih rjeġenja ovisno o znaļaju 

predmetnog tehniļkog rjeġenja za poslovne aktivnosti. 

S obzirom na sve veĺe zahtjeve korisnika mreģe i sve veĺu osjetljivost na kvalitetu elektriļne energije 
te nove propise kojima ĺe se regulirati odgovornost za osiguranje standardne razine kvalitete elektriļne 
energije, nuģno je sustavno planiranje radi optimalnog ulaganja u tehnoloġki razvoj mreģe, poveĺavanja 
pouzdanosti napajanja i kvalitete napona.  

U skladu s navedenim, u iduĺem razdoblju planiraju se intenzivirati aktivnosti na uvoĽenju novih 
tehnologija, kao iznimno vaģnog poslovnog cilja HEP ODS-a. UvoĽenje suvremenih tehnoloġkih rjeġenja 
u izravnoj je vezi i s: 

- poveĺanjem pouzdanosti napajanja i kvalitete napona 

- razvojem naprednih mreģa 

- automatizacijom i upravljanjem po dubini mreģe 

- sanacijom mreģe po kriteriju naponskih prilika i optereĺenja 

pri ļemu je jedan od ciljeva ugraĽivati opremu s viġim stupnjem energetske uļinkovitosti (oprema s 
manjim gubicima).  

Vaģno je istaknuti da je odredbom iz ļlanka 27 direktive 2009/72/EZ [51] (Ădrģave ļlanice trebaju poticati 
modernizaciju distribucijskih mreģa primjerice kroz ostvarenje koncepta naprednih mreģañ) iz treĺeg 
energetskog paketa, propisano da drģave ļlanice trebaju poticati modernizaciju distribucijskih mreģa, 
ļime se podrģava i obvezuje operatore mreģa na ulaganja u uvoĽenje novih tehnologija i time za 
uspostavu naprednih rjeġenja u mreģama.  

Ulaganje u nove tehnologije kojima se postiģe jaļanje i modernizacija distribucijske mreģe i postrojenja 
uz smanjenje gubitaka te smanjenje broja i trajanja zastoja napajanja je znaļajno jer dugoroļno donosi 
znaļajne pozitivne financijske rezultate.  

UvoĽenje novih tehnologija je dinamiļki proces koji zahtijeva postupno uvoĽenje tehnologija ovisno o 
stupnju dinamiļkog razvoja.  

U proteklom razdoblju intenzivirane su aktivnosti na uvoĽenju novih tehnologija te je u sklopu pilot 
projekata preispitano nekoliko vrsta novih tehnoloġkih rjeġenja: amorfni transformatori i prva generacija 
energetski uļinkovitih transformatora. Slijedom preispitivanja tehnologija, od 2017. godine u HEP ODS-
u je prva generacija energetski uļinkovitih transformatori prihvaĺena kao standard za primjenu u svim 
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV. Tijekom 2018. i 2019. godine u nadzemnim 
srednjonaponskim mreģama pojedinih distribucijskih podruļja implementirana je tehnologija 
vakuumskih prekidaļa. Nadalje, u pojedinim toļkama niskonaponske mreģe implementirani su naponski 
stabilizatori i regulatori napona radi poboljġanja naponskih prilika. Od 2022. godine, na temelju novih 
tehniļkih uvjeta kojima su uvedeni moderni materijali i tehnologije, zapoļeta je implementacija druge 
generacije energetski uļinkovitih transformatora, za koje se oļekuje da ĺe u svom ģivotnom vijeku 
znaļajno pridonijeti smanjenju tehniļkih gubitaka. 

Uvaģavajuĺi trenutaļno stanje razvoja novih tehnologija, uvoĽenje novih tehnologija kroz pilot projekte 
u predstojeĺem razdoblju obuhvaĺa regulacijske transformatore, sekcionalizatore, automatizirane 
prekidaļe, napredne indikatore kvarova, naponske stabilizatore i regulatore, izolirane SN vodiļe, 
metalne koniļne viġekutne stupove i visokotemperaturne vodiļe.  

Ulaganjima u uvoĽenje novih naprednih tehnologija provode se pilot projekti u kojima se provjeravaju i 
ispituju razna tehnoloġka rjeġenja koja bi mogla pridonijeti modernizaciji distribucijskog sustava, 
poveĺanju pouzdanosti opskrbe elektriļnom energijom i ostvarivanju koncepta naprednih mreģa.  
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Nakon provedenih pilot projekata moģe se donijeti konkretan zakljuļak je li pojedino tehnoloġko rjeġenje 
zadovoljilo postavljene zahtjeve i ispunilo oļekivanja. Ovisno o rezultatima pilot projekata, donosi se 
konaļna odluka o ġiroj primjeni pojedine vrste nove tehnologije.  

Nakon uvoĽenja tehnologija u ġiru primjenu takva ulaganja financiraju se iz redovitih investicijskih 
programa. 

U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju u nove tehnologije i razvoj planira se uloģiti ukupno 18 mil. kn, 
odnosno prosjeļno 2 mil. kn godiġnje, osim u 2023. godini kada, uslijed smanjenja financijskih okvira, 
nisu planirana ulaganja u nove tehnologije (Tablica 6.29). 

Tablica 6.29 Ulaganja u nove tehnologije i tehnoloġki razvoj u iduĺem  desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 Nove tehnologije 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000 

6.5.7. Rekapitulacija ulaganja u ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreģe 

Kako je inicijalno opisano u poglavlju 2.2.5., brojne su aktivnosti pa samim time i vrste ulaganja u 
osiguranje preduvjeta za ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreģe. Takva ulaganja mogu se iskazati 
kategorijama opisanim u nastavku. 

Ulaganja u razvoj i optimiranje konvencionalne mreģe 

Ulaganja se odnose na razvoj konvencionalne distribucijske mreģe uporabom novih tehnologija opreme 
i materijala kojima se prije svega ostvaruje veĺa energetska uļinkovitost elemenata mreģe i poveĺana 
prijenosna moĺ.  

Posebno se mogu izdvojiti ulaganja koja se ostvaruju kroz Pilot projekt uvoĽenja naprednih mreģa 
projektnom aktivnoġĺu Razvoj i optimizacija konvencionalne mreģe u okviru koje se planiraju ulaganja 
u ugradnju veĺeg broja energetski uļinkovitih transformatora, a detaljnije su opisana u Poglavlju 6.7.1. 

Osim navedenog, u manjem opsegu kroz ulaganja u nove tehnologije i tehnoloġki razvoj, ispituje se 
primjenjivost i prikladnost novih tehniļkih rjeġenja radi ocjene moguĺnosti kasnije ġire primjene u 
distribucijskoj mreģi. Tipizacijom ovakvih rjeġenja ona postaju standardna rjeġenja s velikim opsegom 
ulaganja na godiġnjoj razini. 

Ulaganja u napredna mjerenja 

Ulaganjima u napredna mjerenja ostvaruju se preduvjeti za brojne funkcionalnosti napredne mreģe, 
primarno kao podrġka razvoju brojnih novih trģiġnih usluga, a i u pogledu poveĺane raspoloģivosti 
pouzdanih podataka za planiranje razvoja distribucijske mreģe. 

Najveĺi opseg ulaganja ostvaruje se ulaganjima u mjerne ureĽaje i infrastrukturu (detaljno opisno u 
Poglavlju 6.5.1.), a isto tako znatna sredstva planirana su i u sklopu sufinanciranih ulaganja opisanih u 
Poglavlju 6.7. kroz ulaganja Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa, odnosno aktivnosti projekta 
Napredna mjerna infrastruktura (6.7.1.) te ulaganja kroz Nacionalni plan opravka i otpornosti kroz projekt 
Modernizacije i razvoja napredne mreģe (6.7.6.). 
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Najveĺi dio ovih ulaganja odnosi se na nabavu i ugradnju brojila s moguĺnoġĺu daljinskog oļitanja 
(primarno PLC komunikacija) i drugim funkcionalnostima naprednih brojila te ostalu prateĺu opremu kao 
i sustav za oļitanje i koriġtenje mjernih podataka. 

Ulaganja u automatizaciju distribucijske mreģe 

Automatizacija distribucijske mreģe ostvaruje se prvenstveno poveĺanjem broja toļaka po dubini 
srednjonaponske mreģe koje su daljinski voĽene (daljinski voĽene rastavne naprave ili prekidaļi na 
nadzemnim vodovima ili transformatorskim stanicama SN/NN) ili pruģaju pouzdane informacije o 
pogonu mreģe odnosno o zastojima na mreģi (npr. indikatori kvarova). U daljnjem razvoju naglasak ĺe 
se staviti na napredno, odnosno automatizirano upravljanje takvim ureĽajima u mreģi radi uļinkovitijeg 
upravljanja mreģom u pogonu ili brģeg lociranja i otklanjanja kvara. 

Planirana ulaganja iskazana su u sklopu ulaganja u sustave voĽenja i automatizaciju (Poglavlje 6.5.2. i 
6.5.5.) i ulaganja Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa kroz aktivnost Automatizacija 
srednjonaponske mreģe (Poglavlje 6.7.1.) te ulaganja kroz Nacionalni plan oporavka i otpornosti kroz 
projekt Modernizacije i razvoja napredne mreģe (6.7.6.). 

Ulaganja u napredno voĽenje pogona 

Ulaganja u napredno voĽenje pogona planira se kroz ulaganja u sustave voĽenja i automatizaciju te 
ulaganja u komunikacijsku infrastrukturu (Poglavlje 6.5.2. do 6.5.4.). Obuhvat se odnosi na 
modernizaciju dispeļerskih centara i pripadajuĺu komunikacijsku infrastrukturu kojom se osigurava brza 
i sigurna razmjena informacija. 

U poļetnom trogodiġnjem razdoblju promatranja ovog plana ukupna razina ulaganja u ostvarenje 
funkcionalnosti napredne mreģe iznosi oko 1.200 mil. kn, odnosno na razinama od okvirno 300 do 500 
mil kn razliļito po godinama razdoblja. 

6.6. Ulaganja u poslovnu infrastrukturu 

6.6.1. Osobna, teretna i radna vozila 

Zbog velike zemljopisne rasprostranjenosti elektroenergetske mreģe i objekata, poslovno-pogonskih 
objekata te nuģnosti pravodobnog odziva na potrebe korisnika mreģe, vozila su neophodna i znaļajna 
radna sredstva. Prema potrebama i naravi posla, vozila koja se upotrebljavaju mogu se razvrstati u pet 
kategorija: 

- osobna i laka dostavna vozila 

- laka teretna i radna vozila 

- teġka teretna vozila 

- prikljuļna vozila  

- radni strojevi. 

Vozila su kategorizirana po vrstama u katalogu standardiziranih vozila HEP grupe. Za svaku vrstu vozila 
utvrĽeni su kriteriji zamjene, koji se oļituje u starosti vozila i prijeĽenoj kilometraģi. Navedeni kriteriji 
definirani su na temelju iskustvenih spoznaja o trenutku kada se poveĺanjem starosti i kilometraģe, u 
odnosu na nova vozila, znaļajno poveĺavaju troġkovi odrģavanja vozila. 

Trenutaļno stanje voznog parka obiljeģeno je velikom prosjeļnom staroġĺu pojedinih kategorija vozila, 
ġto je posebno izraģeno u kategoriji teġkih teretnih vozila, a neġto manje u kategoriji lakih teretnih i 
radnih vozila. Nabavom osobnih i lako dostavnih vozila u veĺem opsegu tijekom 2015. i 2016. godine 
stanje voznog parka, kategorije osobna vozila, znaļajnije je poboljġano u tom trenutku, no i ta Ănovañ 
vozila nakon sedam godina uporabe imaju natprosjeļnu eksploataciju, pa je i u tom segmentu stanje 
ozbiljno. Zbog izostanka kontinuirane obnove u zadnjih pet godina i trenutnog stanja, nuģno je poveĺano 
ulaganje u transportna sredstva u sljedeĺe tri do ļetiri godine, a nakon toga dalje provoditi kontinuiranu 
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zamjenu vozila svih kategorija koja zadovoljavaju kriterije zamjene, u skladu sa standardizacijom voznog 
parka, optimiziranim brojem vozila i Strategijom obnove voznog parka usvojenom krajem 2020. godine. 

U desetogodiġnjem razdoblju planira se zamjena veĺine vozila koji zadovoljavaju kriterije zamjene. 
Prema kriteriju starosti, planira se zamjena osobnih vozila starijih od 10 godina, lakih teretnih i radnih 
vozila starijih od 12 godina i teġkih teretnih vozila starijih od 16 godina. Dodatni kriterij zamjene vozila 
je stanje vozila i prijeĽena kilometraģa.  

Vozila iz kategorije radni strojevi ĺe se koristiti do isteka ģivotnog vijeka i ne planira se njihova daljnja 
nabava. Iznimno zbog situacije na pojedinim lokacijama i nemoguĺnosti dobivanja pravodobne usluge 
na trģiġtu, izvrġit ĺe se zamjena pojedinih radnih strojeva. 

Plan potreba vozila izraĽen je na temelju broja zaposlenih i Standardizacije voznog parka HEP grupe 
te Plana optimalizacije i Strategije obnove voznog parka HEP ODS-a. Optimalne koliļine vozila po 
kategorijama revidirane su u 2021. godini te aģurirane u 2022. godini u skladu s Odlukom o optimalizaciji 
broja vozila te su prikazane u Tablici 6.30.  

Tablica 6.30 Plan potreba vozila 

Red. 
br. 

Trgovaļki naziv 
Koliļina 

(kom) 

1 Osobna i laka dostavna vozila 1.170 

2 Laka teretna i radna vozila 600 

3 Teġka teretna vozila 115 

4 Prikljuļna vozila 191 

5 Viliļari i traktori 15 

6 Radni strojevi 10 

Ukupno 2.101 

Desetogodiġnji plan ulaganja proizlazi iz potrebne koliļine vozila po kategorijama (Tablica 6.32). Za 
svaku kategoriju vozila odreĽena je prosjeļna cijena na osnovu prosjeļnih trģiġnih cijena uvaģavajuĺi 
trendove promjene pogonskih agregata, zbog uvoĽenja stroģih eko normi u EU, i djelomiļno uzimajuĺi 
u obzir cijene postignute na prethodnim natjeļajima, a prema katalogu standardiziranih vozila HEP 
grupe. 

Tablica u nastavku prikazuje godiġnji plan zamjene vozila, uz pretpostavku linearne raspodjele potrebnih 
ulaganja kroz desetogodiġnje razdoblje.  

Iznimno zbog nedostatne obnove u razdoblju 2018. ï 2022. godine, nuģno je u sljedeĺe tri godine, 2023. 
ï 2025. dodatno poveĺano ulaganje. 
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Tablica 6.31. Kategorije vozila i planske nabavne vrijednosti 

Red. 
br. 

Trgovaļki 
naziv 

Koliļina 

(kom) 

Prosjeļna 
cijena 

(kn) 

Planska 
vrijednost 

(kn) 

Koef. 
zamjene 

Prosjeļni godiġnji plan 

Iznos (kn) 
Koliļina 

(kom) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Osobna i  laka 
dostavna vozila  

1.170 105.000 122.850.000 1/10 12.285.000 117 

2 
Laka teretna i 
radna vozila 

600 426.000 255.600.000 1/12 25.560.000 60 

3 
Teġka teretna 
vozila 

115 1.400.000 161.000.000 1/16 16.100.000 11 

4 
Prikljuļna 
vozila 

191 55.000 10.505.000 1/20 1.050.500 19 

5 Viliļari i traktori 15 400.000 6.000.000 1/16 600.000 1,5 

4 Radni strojevi 10 400.000 4.000.000 1/20 400.000 1 

 Ukupno 2.101  559.955.000   55.995.500 209,5 

Kako bi se osigurala kontinuirana zamjena vozila u predviĽenim rokovima i optimiranom broju, uzevġi u 
obzir koeficijent, odnosno zamjene vozila (10, 12 16 ili 20 godina, ovisno o kategoriji), u nabavku vozila 
potrebno je ulagati okvirno 50 mil. kn godiġnje.  

Planirana ulaganja tijekom iduĺeg desetogodiġnjeg razdoblja prikazana su Tablicom 6.32. Zbog 
smanjenog ukupnog okvira ulaganja u 2023. godini i ovdje se, kao i kod ostalih kategorija ulaganja, u 
prvoj godini planira niģa razina ulaganja, dok je u narednim godinama planirano poveĺanje ulaganja. 

Tablica 6.32 Ulaganja u osobna, teretna i radna vozila u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026. - 2032. 

Ukupno 10G 
2022. - 2031. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Osobna, teretna i radna 
vozila 

20.000.000 50.000.000 50.000.000 120.000.000 350.000.000 470.000.000 

 

Nabavom novih vozila, troġkovi odrģavanja, a pogotovo troġkovi goriva ĺe se smanjivati. Pored 
navedenog, uvoĽenjem sustavnog gospodarenja voznim parkom, planira se uspostava sustava za 
praĺenje kretanja odreĽenih kategorija vozila ġto ĺe dodatno doprinijeti optimalizaciji troġkova. 

6.6.2. Poslovne zgrade i ostali radni prostori 

6.6.2.1. Poslovno-pogonske zgrade i nekretnine 

Obavljanje djelatnosti distribucije elektriļne energije obiljeģava velika zemljopisna rasprostranjenost jer 
korisnicima mreģe treba osigurati primjerenu razinu javne usluge kroz aktivnosti prikljuļenja kupaca i 
otklanjanja kvarova u okviru djelatnosti operatora distribucijskog sustava na ļitavom podruļju Republike 
Hrvatske. Za obavljanje tih djelatnosti potrebni su odgovarajuĺi pogonski, poslovni i skladiġni prostori. 

Kao rezultat procesa restrukturiranja u HEP ODS-u optimiran je dio prostora koji se upotrebljava u 
poslovne i pogonske svrhe radi uļinkovitijeg gospodarenja nekretninama, a bez negativnih utjecaja na 
odvijanje poslovnih procesa u Druġtvu. 
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Postojeĺi (optimirani) broj lokacija s nekretninama, koliļinom prostora i njegovom strukturom prikazan 
je u Tablici 6.33.  

Tablica 6.33 Uredski, pogonski i skladiġni prostori 

Broj lokacija 

Povrġina objekta 
(m2) 

Otvorena 
skladiġta 

(m2) 

Ukupno 
(m2) 

Uredski Pogonski  Ukupno 

1 2 3 4=2+3 5 6=4+5 

225 113.136 121.579 234.715 196.357 431.072 

HEP ODS koristi nekretnine, uredske, pogonske i skladiġne prostore, na 225 lokacija. Prosjeļna starost 
nekretnina prema godini izgradnje u HEP ODS-u je izrazito visoka i iznosi 43 godine. 

Stanje postojeĺih nekretnina povezano je s dinamikom razvoja elektroenergetskog sustava, ġto znaļi 
da u uvjetima intenzivnog razvoja mreģe treba viġe ulagati i u nekretnine, ļime se poboljġava starosna 
struktura postojeĺih nekretnina i osigurava primjereno stanje postojeĺih prostora. U skladu s navedenim, 
u iduĺem planskom razdoblju treba osigurati dodatna financijska sredstva zbog poveĺanih potreba za 
ulaganjem u obnovu postojeĺih, ali i izgradnju novih objekata. Navedeno bi se osiguralo ulaganjima 
razvrstanim u iduĺe kategorije: 

- novi objekti ï novi poslovni i pogonski prostori koji nisu vezani za postojeĺe objekte 

- rekonstrukcija ï dogradnja, nadogradnja, poveĺanje poslovnog i pogonskog prostora na 

postojeĺim objektima, uklanjanje vanjskog dijela graĽevine 

- zamjena opreme ï zamjena elektro-opreme (elektriļne instalacije, video nadzori) i strojarske 

opreme (grijanje i klimatizacija) i namjeġtaja u objektima 

- ureĽenje okoliġa, hortikultura i ureĽenje prometnica i parkiraliġta 

- odrģavanje i adaptacije ï ureĽenje fasada, kroviġta, zamjena prozora i vrata na objektima u 

skladu s ciljevima energetske uļinkovitosti, ureĽenje skladiġnih objekata (priļuvni dijelovi i 

materijal, gospodarenje otpadom) i unutarnje ureĽenje objekata. 

Procjenjuje se da ĺe u desetogodiġnjem razdoblju trebati sanirati ili urediti oko 80 % poslovnog i 
pogonskog prostora. Porast cijene materijala, rada i opreme i opĺa nesigurnost poslovanja imali su 
snaģan utjecaj na ulaganja u poslovne i pogonske prostore. Oteģano je sklapanje viġegodiġnjih ugovora 
i realizacija veĺ sklopljenih ugovora ġto u konaļnici rezultira usporenjem realizacije i smanjenjem novih 
planiranih investicijskih projekata. 

Ulaganja u nove objekte planiraju se samo za lokacije za koje je tehno-ekonomska analiza pokazala 
opravdanost i koje su u skladu s daljnjim trendom restrukturiranja HEP ODS-a. 

U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju raspodijeljena su potrebna ulaganja u poslovno-pogonske zgrade 
i ostale nekretnine, kako je prikazano Tablicom 6.34. U predmetnom razdoblju planirana su znaļajnija 
ulaganja u sljedeĺe objekte: 

- Poslovno-skladiġna zgrada Vidikovac u Zadru 

- Poslovno-skladiġni kompleks u Slavonskom Brodu 

- Poslovno-pogonska zgrada u Kriģevcima 

- Poslovno-pogonska zgrada u Imotskom 

Ulaganja u navedene objekte potrebna su zbog problematike prilaska teretnim vozilima centru grada, 
smanjenju broja lokacija te dotrajalosti postojeĺih objekata. Izmjeġtanjem skladiġta i operativnog 
poslovanja izvan centara gradova omoguĺuje se uļinkovitiji i lakġi pristup teretnim vozilima te 
centraliziranje skladiġnih prostora i terenskih jedinica. 
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Tablica 6.34. Struktura i dinamika ulaganja u nekretnine 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026.-2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 Ulaganje u nekretnine 24.500.000 41.000.000 36.200.000 101.700.000 140.000.000 241.700.000 

Ulaganjima iz Tablice 6.34 bi se osigurali bitni zahtjevi za graĽevinu: 

- mehaniļka otpornost i stabilnost 

- sigurnost u sluļaju poģara 

- higijena, zdravlje i oļuvanje okoliġa 

- sigurnost i pristupaļnost tijekom uporabe 

- zaġtita od buke 

- gospodarenje energije i oļuvanje topline 

- odrģiva uporaba prirodnih izvora. 

Planirana ulaganja obuhvaĺaju i ulaganja u otklanjanje ġteta na nekretninama uzrokovanih 
elementarnim nepogodama u 2020. i 2021. godini, ġto predstavlja dodatni izazov na planiranu dinamiku 
ulaganja u nekretnine. 

Uvaģavajuĺi stanje nekretnina i proces restrukturiranja HEP ODS-a treba nastaviti optimirati koliļinu 
prostora koji se upotrebljava u poslovne i pogonske svrhe. U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju treba 
ulagati u saniranje i prilagodbu postojeĺih prostora te poveĺanje energetske uļinkovitosti u skladu s 
mjerodavnom regulativom i obvezama koje iz nje proizlaze. 

U dugoroļnom razdoblju planiranja potreba za poslovnim prostorima bit ĺe uvjetovana poslovnim, 
organizacijskim i demografskim procesima. Stoga moģe doĺi do promjene dinamike ulaganja u 
nekretnine.   

6.6.2.2. Ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliġem i energijom 

Opredjeljenje HEP ODS-a za sustavno smanjivanje negativnih utjecaja na okoliġ i prirodu te davanje 
prednosti rjeġenjima koja doprinose poveĺanju energetske uļinkovitosti implementirano je u Politiku 
upravljanja okoliġem i energijom kojom se tvrtka obvezala osigurati potrebne resurse za provedbu i 
uspjeġno funkcioniranje sustava upravljanja okoliġem prema normi ISO 14001 te sustava upravljanja 
energijom prema normi ISO 50001. 

Opĺi ciljevi zaġtite okoliġa na razini cijelog HEP ODS-a usmjereni su na smanjenje negativnih utjecaja 
postrojenja na bioraznolikost te na aktivan nadzor nad aspektima okoliġa. Nadzor nad aspektima okoliġa 
nerijetko podrazumijeva ulaganja investicijskog karaktera usmjerena na zadovoljavanje zakonskih 
zahtjeva iz podruļja zaġtite okoliġa i prirode poput odgovornog gospodarenja otpadom, smanjenja 
moguĺnosti nastanka izvanrednih situacija s negativnim utjecajem na okoliġ, ureĽenja lokacija 
skladiġtenja transformatora te opĺenito boljim nadzorom nad emisijama u zrak, vodu i tlo. Na razini 21 
distribucijskog podruļja razraĽuju se ciljevi zaġtite okoliġa ļije ostvarenje prate programi zaġtite okoliġa 
i osnovni su preduvjet unaprjeĽenja sustava. 

Krajem 2018. godine na razini svih organizacijskih jedinica HEP ODS-a uspjeġno je certificiran sustav 
upravljanja energijom prema normi ISO 50001 koji je u odreĽenom dijelu komplementaran sa sustavom 
upravljanja okoliġem. Prema financijskom knjigovodstvu, HEP ODS je u 2020. godini za troġkove 
energije izdvojio 43 % manje sredstava nego u godini prve energetske osnovice (2015. godina), a 7,45 
% manje nego u godini nove energetske osnovice (2019. godina). Radi osiguravanja resursa za 
ispunjenje ciljeva uļinkovitog upravljanja energijom Kategorija 3 ulaganja na temelju zahtjeva sustava 
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upravljanja okoliġem i energijom posveĺena je projektima koji za cilj imaju poveĺanje energetske 
uļinkovitosti. 

U skladu s dosada iznesenim, za iduĺe trogodiġnje razdoblje definirane su ļetiri kategorije unutar kojih 
se planiraju ulaganja: 

Kategorija 1 UreĽenja skladiġta transformatora (pogonske priļuve i transformatora predviĽenih za 
rashod): asfaltiranje podloge s ugradnjom separatora, ograĽivanje prostora, nabava 
tankvana, ogradnih i pregradnih zidiĺa i sliļno. 

Kategorija 2 UreĽenja privremenih mjesta prikupljanja i skladiġtenja opasnog i neopasnog otpada: 
asfaltiranje podloge, ograĽivanje i natkrivanje prostora za skladiġtenje otpada, nabava 
spremnika, tankvana i ostale opreme namijenjene sigurnom skladiġtenju otpada u 
skladu sa zakonskim zahtjevima i sliļno. 

Kategorija 3 Poveĺanje energetske uļinkovitosti: projekti usmjereni smanjenju potroġnje energije i 
poveĺanju energetske uļinkovitosti. 

Kategorija 4 Nadzor nad aspektima okoliġa (emisije u tlo, vodu i zrak) i priprema projektne 
dokumentacije za investicijske projekte SUO za kategorije 1, 2 i 4. 

Razrada ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju prikazana je u Tablici 6.35. Uslijed smanjenja 
financijskih okvira, u 2023. godini smanjena je i razina ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja 
okoliġem i energijom. U iduĺem trogodiġnjem razdoblju planira se uloģiti 9,4 mil. kn sa sljedeĺom 
okvirnom raspodjelom ulaganja prema opisanim kategorijama: 

- Kategorija 1 15 % 

- Kategorija 2 10 % 

- Kategorija 3 50 % 

- Kategorija 4 25 %. 

Za preostalih sedam godina ovog desetogodiġnjeg razdoblja (2026. ï 2032. g.) predviĽena je dinamika 
ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliġem i energijom od prosjeļno 4 milijuna kuna 
godiġnje.  

Tablica 6.35 Ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliġem i energijom u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026.-2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Ulaganja na temelju 
zahtjeva Sustava 
upravljanja okoliġem i 
energijom 

1.430.000 4.000.000 4.000.000 9.430.000 28.000.000 37.430.000 

6.6.3. Poslovna informatika i podrġka poslovanju  

6.6.3.1. Uredska informatiļka oprema 

U okviru nabave uredske informatiļke opreme treba sustavno planirati i provoditi nabavu raļunala, 
monitora, prijenosnih raļunala, pisaļa, skenera, projektora, plotera, tableta i ostale opreme, u ġto nije 
ukljuļena serverska i mreģna oprema.   

U HEP ODS-u se koristi oko 5.800 raļunala ļija je prosjeļna starost oko 7 godina, a vrijeme amortizacije 
informatiļke opreme je 5 godina. Uz raļunala, u ODS-u se dodatno koristi joġ oko 20.000 komada ostale 
opreme (pisaļi, monitori, skeneri, ploteri, tabletié). 
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Kako je razdoblje amortizacije veĺine informatiļke opreme 5 godina, u planu je uspostava redovne 
zamjene raļunala svakih 5 godina, odnosno nakon isteka ģivotnog vijeka. Na taj naļin bi se smanjilo 
kolanje opreme meĽu korisnicima i, u konaļnici, poboljġala uļinkovitost rada Sluģbe za informatiku. 
TakoĽer, ostvarenjem ovog plana bitno bi se ubrzali poslovni procesi te bi se uvelike smanjio troġak 
odrģavanja opreme. Osim ubrzanja poslovnih procesa, zamjenom informatiļke opreme bitno se 
doprinosi informatiļkoj sigurnosti. Razvojem novih operativnih sustava bitno se unapreĽuju tehnologije 
zaġtite operativnog sustava na raļunalima i HEP LAN mreģe. Stoga je nuģno redovito ulagati u 
informatiļku opremu. Da bi se zadovoljio plan zamjene informatiļke opreme i da bi se nadoknadilo 
razdoblje u kojem nije bilo kontinuirane isporuke opreme, godiġnje bi trebalo nabavljati oko:  

- 700 raļunala 

- 900 monitora 

- 500 prijenosnih raļunala 

- 200 pisaļa (A4, A3, Color laser, Ink jet, MFP, pisaļi za masovni ispisé) 

- 250 skenera (A4, A3, ADF) 

- 40 projektora 

- 10 plotera 

- 300 tableta 

- ostala oprema (UPS, kuvertirke, fotokopirni aparati). 

Tablica 6.36 u nastavku prikazuje planirana ulaganja u uredsku informatiļku opremu, bez serverske i 
mreģne opreme, za iduĺe desetogodiġnje razdoblje. Procjena iznosa sredstava za zamjenu opreme 
temeljena je na cijenama postignutim u postupcima javne nabave u prethodnom razdoblju. Uslijed 
smanjenja financijskih okvira, u odnosu na prosjeļna godiġnja ulaganja, smanjena su i planirana 
ulaganja u 2023. godini.  

Tablica 6.36 Ulaganja u uredsku informatiļku opremu u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026.-2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 Informatiļka oprema 500.000 3.500.000 3.500.000 7.500.000 24.500.000 32.000.000 

6.6.3.2. Informatizacija poslovnih procesa 

Informatizacija poslovnih procesa objedinjava ulaganja u: 

- Microsoft licence (operativni sustavi, Office, serverske licenceé) 

- licence za ostale programske pakete (Oracle, AutoDESK, Adobe, NEPLANé)  

- nabavu ureĽaja za snimanje NN mreģa 

- ostala ulaganja u unaprjeĽenje poslovnih procesa. 

Tablica 6.37 prikazuje planirana ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju.  
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Tablica 6.37 Ulaganja u informatizaciju poslovnih procesa u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. -2025. 
2026.-2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

UnaprjeĽenje i 
informatizacija poslovnih 
procesa 

500.000 500.000 500.000 1.500.000 3.500.000 5.000.000 

6.6.4. Ispitna i mjerna oprema, zaġtitna tehniļka sredstva, alati i strojevi 

Kroz organizaciju i pripremu rada u HEP ODS-u, analiziraju se i utvrĽuju rizici te se osiguravaju 
preduvjeti da se poslovi provode na siguran naļin, odnosno da postrojenja, mreģa i instalacije nisu 
opasni za pogon, uporabu ni za okoliġ (Bilten HEP Grupe broj 496 od 12. 8. 2020., ĂPravila i mjere 
sigurnosti pri radu na elektriļnim postrojenjimañ). Radne zadatke obavljaju obuļeni, struļni i za rad 
opremljeni radnici. U tom smislu planira se nabava: 

a) alata: pojedinaļni kompleti monterskih alata za niski napon, za rad na nadzemnim vodovima, , 

alati za montaģu kabelskih zavrġetaka, spojnica, uzemljenja i dr. 

b) alata za rad pod naponom 

c) jednostavnih mjernih i ispitnih ureĽaja za osnovno mjerenje i dijagnostiku na poslovima 

odrģavanja (npr. ureĽaji za ispitivanje izolacije, strujna klijeġta, ureĽaji za mjerenje otpora petlje 

instalacije, ureĽaji za mjerenje otpora uzemljenja, termovizijske kamere, ureĽaji za biljeģenje 

parametara kvalitete napona, strujnih i naponskih prilika u mreģi i dr.) 

d) alata i strojeva (npr. motorne pile, buġilice, hidrauliļne preġe i klijeġta, kresaļi grana) 

e) zaġtitno-tehniļkih sredstava: indikatora napona (SN i NN), faznih komparatora (SN i NN), 

opreme za rad na visini i zaġtitne opreme za rad pod naponom, zaġtitne kacige, ruļice i klijeġta 

za osiguraļe, zaġtitna oprema za ekstremne vremenske uvjete i dr. 

Moderni zahtjevi mreģne djelatnosti u podruļju voĽenja, odrģavanja, planiranja i izgradnje SN i NN 
mreģa uvjetuju potrebu za uļinkovitom dijagnostikom (preduvjet za preventivnu aktivnost) te brzim 
utvrĽivanjem uzroka i lokacije kvara (preduvjet za skraĺenje trajanja zastoja). Ulaganja u sloģenije 
ispitne i mjerne ureĽaje za potrebe revizijskih, dijagnostiļkih i servisnih ispitivanja mogu se grupirati u: 

a) viġefunkcijske ispitne i mjerne ureĽaje za ispitivanje relejne zaġtite i druge sekundarne opreme 

SN postrojenja 

b) komplete opreme za VN mjerenje i ispitivanje u SN mreģi, tj. mjerna vozila. 

Sloģeni viġefunkcijski ispitni i mjerni ureĽaji za ispitivanje relejne zaġtite i druge sekundarne opreme 
temelje se na modernoj numeriļkoj tehnologiji, posluģuju se raļunalom i omoguĺuju biljeģenje i  
pregledni prikaz velikog broja podataka o stanju i radu ureĽaja relejne zaġtite i voĽenja. Predstavljaju 
nezamjenjivi svakodnevni alat timova za relejnu zaġtitu u nadleģnim sluģbama i odjelima. Velika veĺina 
ispitivanja relejne zaġtite odnosi se na preventivna-revizijska ispitivanja koja su odreĽena internim 
pravilima za odrģavanje postrojenja i podsustava (Bilten HEP ODS, broj 504, od 1. 3. 2021.). Potreba 
za modernim ureĽajima za sloģena revizijska ispitivanja relejne zaġtite u dolazeĺem planskom razdoblju 
odreĽena je poslovnim okolnostima:  

1. Slijedom aktivnosti na razgraniļenju djelatnosti u HEP Grupi, HEP ODS je (2013.) preuzeo u 

nadleģnost sekundarne podsustave relejne zaġtite, nadzora i automatske regulacije napona 

TR 110/10(20) kV, a u skladu sa strateġkim razvojnom odrednicama, procjenjuje se poveĺanje 

udjela TR 110/10(20) kV i poveĺanje opsega ispitivanja. 
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2. Slijedom aktivnosti na prikljuļenju OIE na SN mreģu, na suļelju postrojenja HEP ODS-a i 

korisnika-proizvoĽaļa, ugraĽuju se viġefunkcijski terminali relejne zaġtite s funkcijama nadzora 

toka snage (usmjerene prekostrujne i zemljospojne zaġtite), nadzora napona i frekvencije. Zbog 

partnerskog odnosa sa korisnikom-proizvoĽaļem na suļelju postrojenja i optimalno uļinkovitog 

pogona proizvodnog postrojenja, nuģno je opseģno ispitivanje u fazi puġtanja u pogon. Sve veĺi 

znaļaj ima redovito revizijsko  ispitivanje, nadzor i dijagnostika rada relejne zaġtite na suļelju 

proizvodnog elektroenergetskog objekta i SN mreģe. I u ovom podruļju procjenjuje se 

poveĺanje opsega ispitivanja. 

Analiza stanja i raspoloģivosti postojeĺih ispitnih ureĽaja u HEP ODS-u pokazuje da su timovi dobro 
opremljeni modernim ispitnim ureĽajima. U skladu s time planiraju se ulaganja u nabavu manjeg broja 
novih ureĽaja, popunu i obnovu opreme. Dugoroļna strategija ulaganja u viġefunkcijske ispitne i mjerne 
ureĽaje ovisi i o reorganizaciji timova radi optimalnog koriġtenja specijalistiļkih znanja i vjeġtina, pa 
moģe biti revidirana u sljedeĺim planskim dokumentima. 

Komplet opreme za VN mjerenje i ispitivanje u SN mreģi (mjerno vozilo) nuģan je za uļinkovito lociranje 
mjesta kvara u SN i NN kabelskoj mreģi te ispitivanje prije puġtanja u pogon novo poloģenih kabela. 
Znaļaj mjernih vozila poveĺava se s poveĺanjem udjela kabelske mreģe, ali i sa zahtjevima za 
skraĺenjem vremena lociranja i popravka kvara u kabelskoj SN mreģi. Vozni park mjernih vozila se 
redovito obnavlja. U odreĽivanju prioriteta za zamjenu uzima se u obzir dotrajalost postojeĺe opreme, 
smjernice razvoja SN mreģe, projekcije prijelaza na 20 kV, projekcije gustoĺe, porasta i karaktera 
optereĺenja, poveĺane moguĺnosti moderne opreme i dr. U planskom razdoblju nastavit ĺe se zamjena 
dotrajalih kompleta opreme za VN mjerenje i ispitivanje. Tijekom 2022. proveden je postupak javne 
nabave, glavnina financiranja se procjenjuje u 2023. i 2024. godini. 

Alati i oprema za rad pod naponom 

Rad pod naponom (dalje u tekstu: RPN) postavljen je kao bitan poslovni cilj HEP ODS-a. Smjernicama 
za sustavno uvoĽenje i primjenu RPN-a predviĽena je primjena ove tehnologije rada s ciljem 
osiguravanja najviġe razine zaġtite radnika i opreme pri radu na elektriļnim postrojenjima niskog i 
srednjeg napona, a posebno u svrhu poboljġanja pokazatelja pouzdanosti opskrbe elektriļnom 
energijom. 

RPN se na niskom naponu primjenjuje u nadzemnim, podzemnim i unutarnjim postrojenjima, dok se na 
srednjem naponu za sada primjenjuje iskljuļivo na nadzemnim dijelovima mreģe i pri ļiġĺenju unutarnjih 
postrojenja.  

Krajem 2021. godine RPN je izvodilo 435 ovlaġtenih elektromontera-specijalista za rad pod naponom 
rasporeĽenih u 158 ekipe (2020.g je isto iznosilo 314 montera u 124 ekipe). U 2021. godini realizirano 
je 8.250 naloga za rad pod naponom bez ijedne incidentne situacije koja bi ugrozila zdravlje i ģivot ili 
sama elektriļna postrojenja.  

Obzirom na znaļajne pozitivne uļinke rada pod naponom, cilj HEP ODS-a je postiĺi visoki broj 
planiranih radova koji se obavlja tehnologijom RPN te smanjiti broj planiranih prekida napajanja kao i 
njihovo trajanje okvirno do 40 % u narednom desetogodiġnjem razdoblju. Za ostvarenje ovih ciljeva 
potrebno je na niskom naponu raspolagati s neġto viġe od 600 osposobljenih radnika, a na srednjem 
naponu s oko 150 radnika. 

U svrhu odgovarajuĺeg opremanja radnika i radnih ekipa alatom i opremom za rad pod naponom, 
planiraju se sredstva i u sklopu planova investicija i razvoja. Ulaganja se odnose na alate i opremu veĺe 
vrijednosti poput hidrauliļkih preġa, izolacijskih ljestvi, izolacijskih motki, setova za suho ļiġĺenje 
transformatorskih stanica. 

Sredstva se planiraju prema: 

- broju aktivnih radnika s vaģeĺim ovlaġtenjem za RPN, u smislu redovite zamjene dotrajalih i 

potroġenih komada i kompleta alata 
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- godiġnjem planu obrazovanja radnika za RPN, u smislu opremanja novih radnika osposobljenih 

za RPN osobnim i zajedniļkim (grupnim) alatima i opremom te  

- manjim dijelom za potrebe izvanrednih zamjena koji se procjenjuju iskustveno na godiġnjoj razini. 

Ulaganjima se prate potrebe organizacijskih jedinica za opremanje ekipa radnika specifiļnim alatima i 
opremom za rad pod naponom te se u predstojeĺoj 2023. planiraju ostvariti zadani ciljevi uvoĽenja i 
primjene RPN na elektriļnim postrojenjima srednjeg napona u dijelu poslova ļiġĺenja transformatorskih 
stanica. TakoĽer, planira se upotreba sustava premosnica s privremenim prekidaļima u ġiru primjenu 
na elektriļnim postrojenjima niskog napona.  

U 2023. i 2024. godini planira se poļetak uspostavljanja sustava RPN-a na nadzemnim mreģama 
srednjeg napona s regionalnim ustrojem radnih skupina. U tu svrhu planira se znaļajnije ulaganje u 
nabavu izolacijskih motki i opreme za RPN zajedno s transportnim vozilima. 

Do kraja planskog razdoblja (2026. ï 2032.) planira se daljnje opremanje oformljenih radnih skupina 
potrebnim alatima i opremom. 

Tablica 6.38 prikazuje planiranu strukturu ulaganja u ispitnu i mjernu opremu, zaġtitna tehniļka sredstva, 
alate i strojeve u iduĺem razdoblju. Uslijed smanjenja financijskih okvira za 2023. godinu, smanjena su 
i planirana ulaganja, a planovi ulaganja za razdoblje nakon trogodiġnjeg plana mogu biti revidirani s 
obzirom na razvoj poslovnih procesa u organizaciji timova, razvoj djelatnosti i tehnoloġki razvoj opreme.  

Tablica 6.38 Ulaganja u ispitnu i mjernu opremu, zaġtitna tehniļka sredstva, alate i strojeve u 
iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Ispitna i mjerna oprema, 
zaġtitna tehniļka 
sredstva, alati i strojevi 

1.000.000 1.500.000 1.000.000 3.500.000 21.000.000 24.500.000 

2 Mjerna vozila 3.000.000 6.500.000 2.000.000 11.500.000 8.000.000 19.500.000 

3 
Alati i oprema za rad pod 
naponom 

500.020 2.500.000 2.000.000 5.000.020 13.000.000 18.000.020 

 Ukupno 4.500.020 10.500.000 5.000.000 20.000.020 42.000.000 62.000.020 

6.7. Sufinancirana ulaganja 

Sve veĺi udio u investicijama HEP ODS-a imaju sufinancirana ulaganja, tj. ulaganja s vanjskim izvorima 
financiranja (EU fondovi, NPOO, Fond solidarnosti i dr.).  

Zbog uļestalih naznaka o pripremi raznih sufinanciranih projekata, a neizvjesnosti stvarnog osiguranja 
financiranja i vremena pokretanja projekta, u planove razvoja i investicija uvrġtavaju se samo ugovoreni 
projekti ili oni za koje je potpis ugovora izvjestan. 

6.7.1. Pilot projekt uvoĽenja naprednih mreģa 

Na temelju izraĽene Studije izvodljivosti Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa, ukljuļujuĺi analizu 
troġkova i koristi [52], HEP ODS je pripremio projektno-tehniļku dokumentaciju za prijavu projektnog 
prijedloga na natjeļaj Ministarstva za zaġtitu okoliġa i energetike te proveo postupak prijave Pilot 
projekata uvoĽenja naprednih mreģa za sufinanciranje iz Fondova EU (EKF, OPKK). Postupak prijave  
dovrġen je sklapanjem Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava 24. srpnja 2018. godine. Razdoblje 
provedbe Projekta je od 24. svibnja 2018. do 31. prosinca 2022. godine. 
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Slika 6.12 prikazuje sluģbeni logotip Projekta. 

 

Slika 6.12 Logotip Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa 

HEP ODS je zatraģio, a krajem 2022. godine odobreno je produljenje Projekta, odnosno produljenje 
Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava, za 12 mjeseci zbog: 

- Ģalbenih postupaka u okviru javne nabave koji uzrokuju kaġnjenje sklapanja ugovora o javnoj 

nabavi 

- Kaġnjenja isporuke i ugradnje opreme uvjetovanih potresima na podruļju Zagreba i Petrinje 

- Kaġnjenja isporuke i ugradnje opreme kao posljedica pandemije bolesti COVID 19. 

Ciljevi projekta 

Ciljevi ulaganja u pilot projekte usklaĽeni su sa ciljanim pokazateljima ostvarenja OPKK, Operativne osi 
4d: ĂRazvoj i provedba pametnih sustava distribucije koji djeluju pri niskim i srednjim razinama naponañ, 
specifiļni cilj 4d1: ĂPilot projekti naprednih mreģañ. 

Kvantitativni ciljevi projekta su: 

- poveĺanje uļinkovitosti distribucije elektriļne energije smanjenjem gubitaka u mreģi u 

podruļjima u kojima je primijenjen koncept naprednih mreģa 

- poveĺanje pouzdanosti napajanja smanjenjem prosjeļnog trajanja prisilnih prekida po kupcu 

zbog zastoja u SN mreģi, iskljuļujuĺi prekide uzrokovane viġom silom, u podruļjima u kojima je 

primijenjen koncept naprednih mreģa 

- poveĺanje broja korisnika s pristupom naprednoj mreģi, tj. broj korisnika koji ĺe biti opremljeni 

sustavima naprednog mjerenja u podruļjima u kojima je primijenjen koncept naprednih mreģa. 

Kvalitativni cilj projekta je osiguranje preduvjeta za integraciju distribuiranih izvora, a definiran je s 
obzirom na izazov poveĺanja broja distribuiranih, a posebice obnovljivih izvora. 

Projektne aktivnosti 

Za ulaganja u okviru provedbe Pilot projekata odabrana su tri funkcionalna podruļja naprednih 
elektrodistribucijskih mreģa. Uz to, projekt obuhvaĺa i dodatne dvije projektne aktivnosti, detaljnije 
opisane u nastavku: 

1) Napredna mjerna infrastruktura 

Primjena napredne mjerne infrastrukture, odnosno naprednih brojila kod krajnjih kupaca i sumarnih 
brojila u TS SN/NN,  posebno je znaļajna za poveĺanje uļinkovitosti distribucije elektriļne energije jer 
ĺe omoguĺiti izraļun gubitaka te lociranje podruļja s poveĺanim gubicima na niskonaponskoj i 
srednjonaponskoj razini. 

Opremanje mjernih mjesta krajnjih kupaca naprednim brojilima omoguĺuje daljinsku kontrolu mjernog 
mjesta te daljinsko iskljuļenje i ukljuļenje. Brojila s moguĺnoġĺu daljinskog iskljuļenja i ukljuļenja imaju 
i neizravni pozitivni uļinak i na ponaġanje ostalih kupaca u okolini, ġto rezultira poboljġanjem ukupne 
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naplate isporuļene elektriļne energije, ali i smanjenjem neovlaġtene potroġnje, odnosno netehniļkih 
gubitaka distribucijske mreģe. 

Osim poveĺanja uļinkovitosti distribucije elektriļne energije smanjenjem tehniļkih i netehniļkih 
gubitaka, primjena napredne mjerne infrastrukture omoguĺit ĺe prikupljanje podataka o broju kupaca 
obuhvaĺenih prekidom te stvarnim trajanjem prekida, na temelju kojih se mogu preciznije izraļunati 
pokazatelji pouzdanosti napajanja, a time i pridonijeti poveĺanju pouzdanosti napajanja. 

U okviru ove cjeline planira se: 

- ugradnja 6.125 sumarnih brojila u TS 10(20)/0,4 kV  

- zamjena 24.000 postojeĺih brojila naprednim brojilima kod krajnjih kupaca. 

2) Razvoj i optimizacija konvencionalne mreģe 

Primjena transformatora sa smanjenom razinom tehniļkih gubitaka  posebno je znaļajna za poveĺanje 
uļinkovitosti distribucije elektriļne energije jer su distribucijski transformatori odgovorni za oko 30 % 
tehniļkih gubitka u EES-u. Fiksnim i varijabilnim tehniļkim gubicima distribucijske mreģe HEP ODS-a 
uvelike pridonosi velik broj transformatora SN/NN starijih od 30 godina (u vrijeme izrade Studije 
izvodljivosti). 

U okviru ove cjeline planira se zamjena 449 postojeĺih transformatora SN/NN jedinicama s gubicima u 
skladu s Uredbom Komisije broj 548/2014 o provedbi Direktive 2009/125/EZ.  

3) Automatizacija srednjonaponske mreģe 

Primjenom tehniļkih rjeġenja automatizacije i upravljanja po dubini srednjonaponske mreģe moguĺe je 
poveĺati pouzdanost napajanja te efikasnost voĽenja mreģe. Upotreba DURN-ova u nadzemnoj mreģi i 
daljinski voĽenih sklopnih blokova u kabelskoj mreģi, odnosno TS 10(20)/0,4 kV, omoguĺuje brģu 
izolaciju mjesta kvara te brģu detekciju i lociranje kvara, ġto rezultira smanjenjem trajanja prekida 
napajanja i smanjenjem koliļine neisporuļene elektriļne energije. Primjenom navedenih rjeġenja 
moguĺe je uļinkovitije ograniļiti nepovoljan uļinak planiranih prekida  iskljuļenjem samo dijela korisnika 
mreģe. Smanjenju trajanja prekida pridonosi i uporaba prekidaļa s APU, koji eliminiraju prolazne 
kvarove. U skladu s ovim Desetogodiġnjem planom razvoja distribucijske mreģe, procjenjuje se da se 
primjenom suvremenih tehnologija moģe postiĺi smanjenje vremena ispada vodova od 25 % ï 30 % u 
odnosu na prethodno stanje. Iz navedenog slijedi da primjena tehniļkih rjeġenja automatizacije i 
upravljanja po dubini srednjonaponske mreģe pridonosi ispunjenju ciljanih pokazatelja cilja Poveĺanje 
pouzdanosti napajanja, u pogledu smanjenja broja i trajanja neplaniranih prekida. 

Osim poveĺanja pouzdanosti napajanja, primjena daljinski voĽenih rastavnih sklopki i sklopnih blokova 
omoguĺuje iskljuļivanje dijela mreģe zahvaĺenog kvarom, brzo preusmjeravanje tokova elektriļne 
energije i neprekinuti rad izvora te otoļni rad dijelova mreģe u sluļajevima kvara, ġto su preduvjeti za 
ġiru integraciju distribuiranih izvora. 

U okviru ove cjeline planira se: 

- automatizacija i sankcioniranje nadzemnih SN vodova ugradnjom 503 rastavne sklopke  

- automatizacija SN postrojenja u podzemnoj kabelskoj mreģi ugradnjom 167 integriranih sklopnih 

blokova. 

4) Upravljanje projektom i administracija 

Za potrebe provedbe ove aktivnosti oformljeni su HEP ODS-ov Tim za pripremu i provedbu Projekta te 
Potporni tim za pripremu i provedbu Projekta HEP-a d.d. S obzirom na sloģenost projekta u tehniļkom  
i u administrativnom dijelu te ļinjenicu da ļlanovi Tima za pripremu i provedbu neĺe biti svo radno 
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vrijeme angaģirani na provedbi Projekta, HEP ODS ĺe za provedbu dijela aktivnosti angaģirati i vanjske 
struļnjake. Vanjski struļnjaci ĺe se angaģirati kao komplementarna pomoĺ timu HEP ODS-a s 
naglaskom na aktivnosti upravljanja za koje HEP ODS nema osigurane kontinuirano raspoloģive 
odgovarajuĺe ili dostatne resurse. 

5) Promidģba i vidljivost 

HEP ODS je angaģirao vanjske pruģatelje usluga za ostvarenje promidģbe i vidljivosti projekta, kroz tri 
segmenta aktivnosti: usluge odnosa s javnoġĺu, usluge organiziranja dogaĽaja i usluge izrade 
promidģbenih materijala. 

Sve aktivnosti provodit ĺe se u skladu s dokumentom ĂInformiranje, komunikacija i vidljivost projekata ï 
Upute za korisnike za razdoblje 2014. ï 2020.ñ, odnosno vaģeĺim smjernicama za korisnike u trenutku 
provedbe. Vanjski pruģatelji usluga ĺe u provedbi aktivnosti suraĽivati s oformljenim timovima HEP 
ODS-a i HEP-a d.d. te vanjskim struļnjacima koji ĺe biti angaģirani na aktivnosti Upravljanje projektom 
i administracija. 

Lokacija projekta 

Provedba pilot projekta uvoĽenja napredne mreģe planirana je u ukupno pet distribucijskih podruļja: 
Elektra Zagreb, Elektroslavonija Osijek, Elektrodalmacija Split, Elektra Zadar i Elektrojug Dubrovnik.  

Vrijednost projekta 

Ugovorom o dodjeli bespovratnih sredstava za Pilot projekt uvoĽenja naprednih mreģa definirani su 
ukupni prihvatljivi troġkovi Projekta u iznosu 176.817.615,28 kn.  

Ļitav projekt je koncipiran tako da se u omjeru 85 % bespovratnih sredstava i 15 % vlastitih sredstava 
HEP ODS-a sufinanciraju troġkovi: 

- nabave opreme za tri projektne aktivnosti (napredna mjerna infrastruktura, razvoj i optimizacija 

konvencionalne mreģe, automatizacija srednjonaponske mreģe) 

- usluga promidģbe i vidljivosti 

- upravljanja projektom i administracijom (Tim za pripremu i provedbu Projekta HEP ODS-a, 

Potporni tim za pripremu i provedbu Projekta HEP-a d.d. i podrġka vanjskih struļnjaka). 

Preostali troġkovi potrebni za potpunu funkcionalnu provedbu Projekta financiraju se vlastitim 
sredstvima HEP ODS-a: 

- nabava dodatne opreme potrebne za prilagodbu i pripremu lokacija za ugradnju opreme za tri 

projektne aktivnosti 

- ugradnja opreme za tri projektne aktivnosti 

- tehniļki nadzor 

- revizija projekta. 

S napretkom realizacije Projekta mogu se bolje procijeniti i preciznije iskazati oļekivani i ostvareni 
troġkovi. Tako se preostali troġkovi potrebni za potpunu funkcionalnu provedbu Projekta, ukljuļujuĺi 
ugradnju opreme i troġkove pripreme lokacija za ugradnju opreme, procijenjuju na 75,0 mil. kn. Uz 
postignute i procijenjene vrijednosti nabave Projektom obuhvaĺene opreme i usluga, ukupna vrijednost 
Projekta, do potpune funkcionalne provedbe, iznosi 234,7 mil. kn. 

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troġkovi (228,1 mil. kn), a preostali dio je troġak redovnog 
poslovanja. Svaka od ove dvije kategorije troġka sadrģi dio sufinanciranja (85 % bespovratnih sredstava 
i 15 % vlastitih sredstava HEP ODS-a) te dio troġka izvan obuhvata Ugovora o dodjeli bespovratnih 
sredstava koji ĺe se financirati vlastitim sredstvima HEP ODS-a. 
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U razradi ulaganja u planovima razvoja i investicija se iskazuje ukupna vrijednost od 215,0 mil. kn, a 
koju ļine investicijski troġkovi: 

- nabave opreme za tri projektne mjere (sufinanciranje 85 % bespovratnih sredstava, 15 % vlastitih 

sredstava HEP ODS-a) 

- nabave dodatne opreme potrebne za prilagodbu i pripremu lokacija za ugradnju opreme za tri 

projektne aktivnosti (vlastita sredstva HEP ODS-a) 

- ugradnje opreme za tri projektne mjere (vlastita sredstva HEP ODS-a). 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

U vrijeme zavrġetka izrade ovog Plana provedeni su svi postupci javne nabave za isporuku opreme. 
Znaļajan dio opreme je isporuļen, a i ugraĽen na lokacije u distribucijskoj mreģi.  

Ugradnja opreme se provodi sporijim intenzitetom od planiranog te neĺe moĺi biti u cijelosti ugraĽena 
do inicijalno ugovorenog zavrġetka projekta. Raspoloģivi interni kapaciteti koji su zaduģeni za ugradnju 
opreme u svim projektnim aktivnostima su znaļajno smanjeni od poļetka 2020. godine, i to zbog 
upuĺivanja zaposlenika na potresom pogoĽena podruļja Zagreba i Petrinje kao i znaļajnog poveĺanja 
dana bolovanja i samoizolacije uzrokovanog pandemijom bolesti COVID -19.  

Do kraja 2022. godine planira se ostvarenje ulaganja u iznosu 163,7 mil. kn. 

Tablica 6.39 prikazuje planirana ulaganja po funkcionalnim podruļjima do zavrġetka Projekta. 

Tablica 6.39 Ulaganja u Pilot projekt uvoĽenja naprednih mreģa u iduĺem desetogodiġnjem 
razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Napredna mjerna 
infrastruktura 

13.450.000 0 0 13.450.000 0 13.450.000 

2 
Razvoj i optimiranje 
konvencionalne mreģe 

0 0 0 0 0 0 

3 
Automatizacija 
distribucijske mreģe 

37.835.007 0 0 37.835.007 0 37.835.007 

 Ukupno 51.285.007 0 0 51.285.007 0 51.285.007 

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju investicijske troġkove HEP ODS-a potrebne za cjelokupnu 
provedbu Projekta, ukljuļuju i troġkove nabave dodatne opreme te ugradnje koji, u skladu s 
troġkovnikom Projekta i sklopljenim Ugovorom, ne podlijeģu sufinanciranju, a ne ukljuļuju dio troġkova 
koji nema investicijski karakter. 

6.7.2. Transnacionalno oļuvanje ptica duģ rijeke Dunav (LIFE Danube Free Sky) 

U skladu s druġtveno odgovornim poslovanjem i opredjeljenjem za smanjenje negativnih utjecaja na 
bioraznolikost, HEP ODS i HOPS u suradnji s Javnom ustanovom Park prirode Kopaļki rit te ostalim 
partnerima podunavskih zemalja uspjeġno prijavljuju projekt LIFE Danube Free Sky na meĽunarodni 
natjeļaj Europske unije. Puni naziv projekta glasi ěTransnacionalno oļuvanje ptica duģ rijeke Dunavě 
(engl. Transnational conservation of birds along Danube river), a financiran je iz EU Programa LIFE, 
namijenjenog aktivnostima na podruļju zaġtite okoliġa, prirode i klime.  
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Na projektu sudjeluje ukupno 15 partnera iz 7 europskih zemalja dunavske regije, a glavni nositelj je 
ĂRaptor protection of Slovakiañ, neprofitno i nezavisno  udruģenje struļnjaka za zaġtitu ptica iz Slovaļke. 
Projekt je sluģbeno zapoļeo 1. rujna 2020. godine, a tijekom planiranih godina provedbe, meĽunarodni 
ĺe partneri razviti snaģnu suradnju i primijeniti najuļinkovitija rjeġenja kako bi se smanjila stradavanja  
ugroģenih vrsta ptica na nadzemnim srednjonaponskim i visokonaponskim vodovima. 

Slika 6.13 prikazuje sluģbeni logotip Projekta. 

 

Slika 6.13 Logotip projekta LIFE Danube Free Sky 

Ciljevi projekta 

Ciljevi projekta su: 

- Doprinijeti u cilju zaustavljanja gubitka bioraznolikosti i usluga ekosustava na rijeci Dunav koje 

je ujedno i svrha Strategije Bioraznolikosti Europske Unije 

- Smanjiti i sprijeļiti direktnu i indirektnu smrtnost ptica uzrokovanu elektrokucijom i kolizijom na 

dalekovodima unutar projektnih podruļja  

- Poveĺati populacije 12 ciljnih vrsta 

- Uspostaviti sigurnije migratorne rute i staniġta na rijeci Dunav 

- Poļeti/ojaļati suradnju izmeĽu kljuļnih sudionika te poveĺati uļinkovitost usvojenih mjera na 

transnacionalnoj razini. 

Projektne aktivnosti 

Aktivnosti HEP ODS-a odnose se na provoĽenje mjera zaġtite ptica od stradavanja uslijed kolizije (sudar 
ptica s vodovima) i elektrokucije (stradavanje ptica od strujnog udara) srednjonaponskim dalekovodima 
i transformatorskim stanicama na podruļju ġireg obuhvata Parka prirode Kopaļki rit. PredviĽeno je 
postavljanje mehaniļkih naprava (akustiļni i optiļki diverteri)  koje ĺe odvlaļiti pozornost pticama kako 
ne bi doġlo do kolizije te je predviĽeno i izoliranje postojeĺih opasnih elemenata elektroenergetske 
mreģe sukladno Pravilniku o ciljevima oļuvanja i osnovnim mjerama za oļuvanje ptica u podruļju 
ekoloġke mreģe (NN 15/14, NN 38/20) kako bi se sprijeļila elektrokucija. TakoĽer, u svrhu zaġtite ptica 
od elektrokucije predviĽena je i rekonstrukcija oko 30 km postojeĺih vodova koriġtenjem izoliranog 
vodiļa. Na taj naļin unaprijedit ĺe se status populacije prioritetnih vrsta ptica u podruļju ekoloġke mreģe 
Natura 2000 ï Podunavlje i donje Podravlje gdje pripada Park prirode Kopaļki rit koji je zaġtiĺen 
meĽunarodnom Ramsarskom konvencijom i od iznimne je vaģnosti kao staniġte ptica. 

LIFE Danube Free Sky prvi je takav projekt zaġtite ptica od elektrokucije i kolizije u Hrvatskoj. Za HEP 
ODS donosi viġestruke koristi: doprinosi usklaĽivanju sa zakonskim zahtjevima iz podruļja zaġtite 
prirode (NATURA 2000 podruļja), revitalizaciji postojeĺe mreģe na podruļju obuhvata PP Kopaļki rit 
(smanjenje kvarova i sigurnija opskrba kupaca ) te druġtveno odgovornom poslovanju tvrtke. 

Lokacija projekta 

Projekt se provodi na podruļju Parka prirode Kopaļki rit, u okviru Elektroslavonije Osijek. 
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Vrijednost projekta 

Ukupna vrijednost projekta je 6.636.170,00 ú, udio HEP ODS-a iznosi 613.256,00  ú (okvirno 4.604.000 
kn), a bespovratnim sredstvima Europske unije financirano je 75% investicije. Povrh navedenog, do 
potpunog funkcionalnog okonļanja projekta, HEP ODS ĺe uloģiti dodatnih 1.137.000 kn vlastitih 
sredstava. 

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troġkovi (3,9 mil kn), a preostali dio je troġak redovnog 
poslovanja. Svaka od ove dvije kategorije troġka sadrģi dio sufinanciranja (75 % bespovratnih sredstava 
i 25 % vlastitih sredstava HEP ODS-a) te dio troġka izvan obuhvata EU projekta, a koji ĺe se financirati 
vlastitim sredstvima HEP ODS-a. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Vrijednosti iskazane u Tablici 6.40 predstavljaju investicijske troġkove HEP ODS-a potrebne za 
cjelokupnu provedbu Projekta, ukljuļuju i troġkove koji, u skladu s troġkovnikom Projekta i sklopljenim 
Ugovorom, ne podlijeģu sufinanciranju, a ne ukljuļuju dio troġkova koji nema investicijski karakter. 

Do kraja 2022. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 185.000 kn vlastitih sredstava HEP 
ODS-a. 

Tablica 6.40 Ulaganja u projekt LIFE DANUBE FREE SKY u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 LIFE Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 0 3.678.000 

6.7.3. Otklanjanje ġteta uzrokovanih serijom potresa u Sisaļko-moslavaļkoj ģupaniji 
poļevġi od 28. prosinca 2020. godine 

Programom dodjele drģavnih potpora za vraĺanje u ispravno radno stanje infrastrukture i pogona u 
energetskom sektoru definirani su ciljevi, uvjeti i postupci za dodjelu bespovratnih sredstava za operacije 
koje ĺe se financirati iz Fonda solidarnosti Europske unije. Drģavne potpore namijenjene su financiranju 
vraĺanja u ispravno radno stanje infrastrukture i pogona u energetskom sektoru kroz sanaciju ġteta 
uzrokovanih potresom od 22. oģujka 2020. godine te serijom potresa poļevġi od 28. prosinca 2020. 
godine. 

Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja objavilo je poziv na dostavu projektnih prijedloga u okviru 
Programa. Svrha otvorenog javnog poziva je nadoknada sredstava utroġenih za uspostavu redovnog 
funkcioniranja energetske infrastrukture, energetskih postrojenja, graĽevina i energetskog sustava u 
cjelini (elektriļna energija, toplinska energija i distribucija plina) oġteĺenih u seriji potresa poļevġi od 28. 
prosinca 2020. godine na podruļju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske ģupanije, Zagrebaļke ģupanije 
Sisaļko-moslavaļke ģupanije, Karlovaļke ģupanije, Varaģdinske ģupanije, MeĽimurske ģupanije, 
Brodsko-posavske ģupanije, Koprivniļko-kriģevaļke ģupanije i Bjelovarsko-bilogorske ģupanije te 
dovoĽenje istih na razinu prije potresa na tehniļki prihvatljiv i gospodarski opravdan naļin. 

Na objavljeni javni poziv HEP ODS je aplicirao sa sedam operacija (projekata) vraĺanja u ispravno radno 
stanje infrastrukture na podruļju Sisaļko-moslavaļke ģupanije. Ministarstvo gospodarstva i odrģivog 
razvoja prihvatilo je aplikaciju te su u kolovozu 2022. godine sklopljeni Ugovori o dodjeli bespovratnih 
financijskih sredstava za operacije koje se financiraju iz fonda solidarnosti europske unije. 

Projekt se planira zavrġiti do 30. lipnja 2023. godine. 
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Ciljevi projekta 

Nakon potresa provedene su hitne mjere sanacije oġteĺenih graĽevina energetske infrastrukture i 
postrojenja kako bi se iste vratilo u postojeĺe ili privremeno radno stanje na naļin da se svim krajnjim 
korisnicima ġto prije osigura pouzdana i sigurna opskrba elektriļnom energijom te da se sustavi dovedu 
u nuģno stanje za uporabu. Dio infrastrukture i postrojenja gdje su nastale veĺe ġtete potrebno je sanirati 
planski te kroz dulje razdoblje postupno vratiti u stanje uporabljivosti. Potpunom provedbom aktivnosti 
sanacije na energetskoj infrastrukturi i postrojenjima omoguĺit ĺe se nastavak sigurne i pouzdane 
opskrbe elektriļnom energijom. 

Projektne aktivnosti 

Projektne aktivnosti HEP ODS-a ļine sljedeĺe operacije: 

1. Zamjena transformatorske stanice TS 110/20 kV Petrinja zbog oġteĺenja u potresu 

2. Zamjena 213 transformatorskih stanica 20/0,4 kV na podruļju Elektre Sisak zbog oġteĺenja u 

potresu 

3. Sanacija 6 srednjonaponskih dalekovoda na podruļju Elektre Sisak zbog oġteĺenja u potresu 

4. Izgradnja 17 zamjenskih srednjonaponskih kabela na podruļju Elektre Sisak zbog oġteĺenja u 

potresu 

5. Sanacija 38 niskonaponskih mreģa na podruļju Elektre Sisak zbog oġteĺenja u potresu 

6. Prikljuļenje privremenih stambenih objekata na elektroenergetsku mreģu zbog oġteĺenja u 

potresu 

7. Zamjena energetskog transformatora u transformatorskoj stanici TS 110/20 kV Glina zbog 

oġteĺenja u potresu 

Lokacija projekta 

Sve aktivnosti se provode na podruļju Sisaļko-moslavaļke ģupanije, odnosno na podruļju Elektre 
Sisak. 

Vrijednost projekta 

Ukupna vrijednost prihvatljivih troġkova projekta je 138.139.764,16 kn. 

Intenzitet potpore je 100 % prihvatljivih troġkova, a prihvatljive aktivnosti koje se mogu financirati u okviru 
Programa su hitne mjere sanacije, priprema projektne i tehniļke dokumentacije, izvedba radova te 
upravljanje projektom i administracija.  

Od ukupne vrijednosti 129,2 mil. kn su investicijski troġkovi, dok je ostatak troġak redovnog poslovanja. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Sukladno pravilima Programa dodjele drģavnih potpora za vraĺanje u ispravno radno stanje 
infrastrukture i pogona u energetskom sektoru, provedba operacija smije zapoļeti najranije 28. prosinca 
2020. godine. 

HEP ODS je tijekom 2021. i 2022. godine uloģio znaļajna sredstva u otklanjanje ġteta uzrokovanih 
serijom potresa poļevġi od 28.12.2020. godine te ĺe se zatraģiti refundacija onih troġkova koji su 
sastavni dio ugovorenih sedam operacija. Tablica u nastavku iskazuje preostala ulaganja u okviru 
predmetnih operacija. 
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Tablica 6.41 Ulaganja u Otklanjanje ġteta uzrokovanih serijom potresa poļevġi od 28. prosinca 
2020. godine u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Otklanjanje ġteta 
uzrokovanih serijom 
potresa poļevġi od 28. 
prosinca 2020. godine 

24.000.000 1.000.000 0 25.000.000 0 25.000.000 

6.7.4. Podmorski kabeli u distribucijskoj mreģi za napajanje otoka  

U srpnju 2021. godine Europska komisija dala je pozitivnu ocjenu hrvatskom Nacionalnom planu 
oporavka i otpornosti (skraĺeno NPOO), ļime je Republika Hrvatska za svoj Plan u okviru Mehanizma 
za oporavak i otpornost osigurala financijska sredstava u iznosu od gotovo 75 milijardi kuna (9,9 milijardi 
eura) od ļega je 47,5 milijardi kuna (6,3 milijarde eura) bespovratnih sredstava, a oko 27 milijardi kuna 
(3,6 milijardi eura) povoljnih zajmova [53]. 

Nacionalni plan prepoznaje tri podruļja ulaganja HEP ODS-a: modernizacija i razvoj napredne mreģe 
(ukljuļujuĺi pametna brojila i razvoj napredne mreģe), modernizacija mreģe u Natura 2000 podruļjima 
te ulaganja u podmorske kabele na distribucijskoj razini [53].  

Tijekom 2021. i 2022. godine izraĽene su ĂAnalitiļke podloge za pripremu investicija u kabele za 
povezivanje otoka i kopna koje bi se financirale iz fondova Europske unijeñ te ĂAnaliza troġkova i koristi 
za prijavu projekta podmorskih kabela za sufinanciranje iz EU fondova u razdoblju 2021. - 2027.ñ. U 
vrijeme izrade ovog Plana u tijeku je priprema prijavne dokumentacije u oļekivanju objave poziva 
Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja na dostavu projektnih prijedloga kroz Nacionalni program 
oporavka i otpornosti. 

Provedba Projekta planirana je u razdoblju od poļetka 2022. do lipnja 2026. godine.  

Ciljevi projekta 

Cilj Projekta je revitalizacija i izgradnja elektroenergetske mreģe kroz zamjenu postojeĺih i izgradnju 
novih dionica podmorskih kabela za napajanje otoka na distribucijskoj razini. Obuhvaĺena su ulaganja 
u zamjenu 11 dionica podmorskih kabela ukupne duljine 96,0 km te polaganje dvije nove dionice 
podmorskih kabela ukupne duljine 20,7 km, ġto ļini 116,7 km podmorskih kabela koji ĺe obuhvatiti 
posredno i/ili neposredno 22 otoka sjevernog, srednjeg i juģnog Jadrana. 

Potreba za zamjenom postojeĺih i izgradnjom novih dionica podmorskih kabela proizlazi iz: 

- Starosti postojeĺih podmorskih kabela, koja rezultira smanjenom pouzdanosti napajanja i 

smanjenom sigurnosti opskrbe otoka 

- Nedovoljne prijenosne moĺi postojeĺih podmorskih kabela, ļime se onemoguĺava daljnja 

integracija obnovljivih izvora energije te prikljuļenje novih potroġaļa. 

Provedbom Projekta te ostvarenjem definiranih cilja Projekta stvorit ĺe se infrastrukturni preduvjeti u 
elektroenergetskoj distribucijskog mreģi koji ĺe, ne samo omoguĺiti prihvat veĺih koliļina energije iz 
obnovljivih izvora, veĺ i omoguĺiti prikljuļenje novih potroġaļa te poveĺanje pouzdanosti napajanja i 
sigurnosti opskrbe 22 otoka. Navedeno ĺe doprinijeti osiguravanju uvjeta za nove investicije te 
posljediļno razvoju hrvatskog turizma. TakoĽer, provedbom Projekta ĺe se pozitivno utjecati na 
poslovanje HEP ODS-a, buduĺi da ĺe se smanjiti operativni troġkovi vezani za sanaciju kvarova na 
dionicama koje ĺe se zamijeniti u sklopu Projekta te ĺe se poveĺati zadovoljstvo krajnjih kupaca na 
otocima. 
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Projektne aktivnosti 

Provedba Projekta planirana je kroz sljedeĺe ļetiri aktivnosti: 

1) Zamjena postojeĺih i izgradnja novih dionica podmorskih kabela 

Aktivnost ukljuļuje nabavu 116,7 km podmorskih kabela te izvoĽenje graĽevinskih i 

elektromontaģnih radova u svrhu polaganja 13 dionica podmorskih kabela, kao i nabavu 2 stroja 

za vertikalno prematanje. 

2) Struļni nadzor 

Aktivnost ukljuļuje provedbu struļnog graĽevinskog i elektrotehniļkog nadzora graĽenja, 

odnosno same zamjene postojeĺih i izgradnje novih dionica podmorskih kabela te angaģman 

Koordinatora zaġtite na radu. 

3) Upravljanje projektom i administracija 

Aktivnost ukljuļuje provedbu kljuļnih procesa upravljanja projektom i administracije: upravljanje 

rizicima, upravljanje dionicima, javna nabava, upravljanje ugovorima o nabavi robe i uslugama, 

upravljanje ugovorom o dodjeli bespovratnih sredstava, raļunovodstvo Projekta i financijsko 

upravljanje, projektno izvjeġtavanje, voĽenje projekta gradnje. 

4) Promidģba i vidljivost 

Aktivnost ukljuļuje sljedeĺe izradu promotivno-informativnih sadrģaja, organizaciju dogaĽanja 

za predstavljanje Projekta i medijske objave. 

Lokacija projekta 

Projekt ĺe se provoditi na pet lokacija u nadleģnosti Elektroprimorja Rijeka, jednoj lokaciji u nadleģnosti 
Elektrodalmacije Split, ļetiri lokacije u nadleģnosti Elektre Zadar, jednoj lokaciji u nadleģnosti Elektre 
Ġibenik te dvije lokacije u nadleģnosti Elektrojuga Dubrovnik.   

Vrijednost projekta 

Financiranje investicijskih troġkova Projekta predviĽeno je bespovratnim sredstvima Europske unije u 
iznosu od 201.250.000,00 kn i vlastitim sredstvima HEP ODS-a d.o.o. u iznosu od 29.952.000,00 kn.  

Sredstvima EU u 100 %-tnom udjelu financirat ĺe se nabava podmorskih kabela i strojeva za 
prematanje. 

Preostali projektni troġkovi financirat ĺe se vlastitim sredstvima HEP ODS-a: 

- IzvoĽenje graĽevinskih radova 

- IzvoĽenje elektromontaģnih radova 

- Struļni nadzor 

- Upravljanje projektom i administracija 

- Promidģba i vidljivost. 



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

140 

 

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troġkovi, a dio je troġak redovnog poslovanja. U razradi 
ulaganja u planovima razvoja i investicija iskazuju se investicijski troġkovi na razini 227,7 mil. kn: 

- Nabava podmorskih kabela i strojeva za prematanje  

- IzvoĽenje graĽevinskih i elektromontaģnih radova 

- Struļni nadzor. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Tablica 6.42 prikazuje predviĽenu dinamiku ulaganja u okviru Projekta. Obzirom da u vrijeme izrade 
ovog Plana joġ nije objavljen poziv na dostavu projektnih prijedloga niti je potpisan ugovor o dodjeli 
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih 
informacija. 

Tablica 6.42 Ulaganja u projekt Podmorski kabeli u distribucijskoj mreģi za napajanje otoka  u 
iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 

Podmorski kabeli u 
distribucijskoj mreģi za 
napajanje otoka   

58.500.000 116.000.000 53.201.000 227.701.000 0 227.701.000 

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troġkova HEP ODS-a potrebne za 
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuļuju dio troġkova koji nema investicijski karakter. 

S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta moĺi ĺe se preciznije procijeniti 
dinamika ulaganja i utjecaj na godiġnja ulaganja u narednom razdoblju. 

6.7.5. Modernizacija mreģe u Natura 2000 podruļjima 

Modernizacija mreģe u Natura 2000 podruļjima sljedeĺe je od tri podruļja ulaganja HEP ODS-a 
prepoznata u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti (skraĺeno NPOO) [53]. Projektom Modernizacija 
distribucijske mreģe u Natura 2000 podruļjima planira se ulaganje u modernizaciju postojeĺih 
dalekovoda i dionica mreģe srednjeg i niskog napona unutar Natura 2000 podruļja. Projektom se 
doprinosi prihvatu veĺe koliļine energije iz obnovljivih izvora, smanjuje se elektrokucija ptica, odnosno 
opĺenito se smanjuje potencijalni negativni uļinak na prirodu i bioraznolikost. Provedbom projekta ĺe u 
osjetljivim podruļjima biti osigurana kvalitetna elektroenergetska infrastruktura uz minimalne 
intervencije u prostoru.  

U vrijeme izrade ovog Plana u tijeku je izrada analize troġkova i koristi, studijska razrada primjenjivih 
tehniļkih rjeġenja u Natura 2000 podruļjima te priprema prijavne dokumentacije u oļekivanju objave 
poziva Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja na dostavu projektnih prijedloga kroz Nacionalni 
program oporavka i otpornosti. 

Provedba Projekta planirana je u razdoblju od veljaļe 2020. do lipnja 2026. godine.  

Ciljevi projekta 

Natura 2000 je najveĺa koordinirana mreģa podruļja oļuvanja prirode u svijetu s ciljem dugoroļnog 
oļuvanja vaģnih i ugroģenih vrsta te staniġta Europe. Elektroenergetska infrastruktura HEP ODS-a 
prisutna je gotovo u svim Natura 2000 podruļjima Hrvatske, a njen najznaļajniji negativni utjecaj na 
bioraznolikost je elektrokucija ptica ili stradavanje ptica od strujnog udara na elementima nadzemne 
mreģe.  
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Prema Pravilniku o ciljevima oļuvanja i mjerama oļuvanja ciljnih vrsta ptica u podruļjima ekoloġke 
mreģe (NN 15/14 i NN 38/20), mjerama oļuvanja iz domene energetike obuhvaĺene su 23 strogo 
zaġtiĺene ptiļje vrste koje ugroģava elektrokucija. Prema Prilogu 1. Pravilnika, elektroenergetsku 
infrastrukturu u podruļju ekoloġke mreģe (Natura 2000 podruļja oļuvanja znaļajna za ptice) potrebno 
je planirati i graditi na naļin da se sprijeļe kolizije ptica na visokonaponskim nadzemnim vodovima i 
elektrokucije ptica na srednjonaponskim nadzemnim vodovima, a na dionicama postojeĺih nadzemnih 
vodova, na kojima se na temelju praĺenja potvrdi poveĺani rizik od kolizije i elektrokucije, potrebno je 
provesti tehniļke mjere sprjeļavanja daljnjih stradavanja ptica. 

Projektne aktivnosti 

Modernizacija mreģe unutar Natura 2000 podruļja obuhvaĺa projektiranje, izgradnju, rekonstrukciju i 
modifikaciju nadzemnih elektroenergetskih mreģa, u skladu s pozitivnim propisima RH, uvaģavajuĺi 
tehno-ekonomske kriterije i specifiļnosti podneblja (tri biogeografske regije prisutne u RH: alpinska, 
mediteranska i kontinentalna). 

Ovim projektom bit ĺe obuhvaĺene sljedeĺe kategorije elektroenergetskih objekata i tipovi zahvata: 

1. Nadzemni vodovi naponske razine 35(30) kV 

- Kabliranje postojeĺih dalekovoda 

- Rekonstrukcija dalekovoda uz zamjenu iskriġta linijskim odvodnicima prenapona 

2. Nadzemni vodovi naponske razine 10(20) kV 

- Kabliranje postojeĺih dalekovoda 

- Zamjena postojeĺih neizoliranih vodiļa poluizoliranim ili izoliranim vodiļem 

3. Stupne transformatorske stanice 10(20)/0,4 kV 

- Ugradnja izolacijske opreme za zaġtitu ptica od elektrokucije 

- Zamjena postojeĺih stupnih transformatorskih stanica kabelskom izvedbom 

- Rekonstrukcija postojeĺih stupnih transformatorskih stanica 

4. Nadzemna niskonaponska mreģa 

- Kabliranje postojeĺih nadzemnih mreģa 

- Zamjena postojeĺih neizoliranih vodiļa izoliranim vodiļima 

- Zamjena postojeĺih neizoliranih vodiļa izoliranim vodiļem uz promjenu trase 

Uz navedene zahvate u distribucijskoj elektroenergetskoj mreģi, projekt obuhvaĺa i izradu projektne 
dokumentacije, upravljanje projektom i administraciju te promidģbu i vidljivost. 

Lokacija projekta 

Projektne aktivnosti provodit ĺe se u Natura 2000 podruļjima u Republici Hrvatskoj, a u projektnim 
aktivnostima su zastupljena sva distribucijska podruļja. 

Vrijednost projekta 

Ukupna vrijednost Projekta predviĽena za sufinanciranje EU sredstvima je 370.000.000 kn, uz udio 
sufinanciranja od 94 %. Za sufinanciranje su predviĽeni troġkovi nabave opreme i izvoĽenja radova. 
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Preostali troġkovi izvan obuhvata EU sufinanciranja, potrebni za potpunu funkcionalnu provedbu 
Projekta financirat ĺe se vlastitim sredstvima HEP ODS-a i procjenjuju se na 55,0 mil. kn. Ovi troġkovi 
obuhvaĺaju izradu projektne dokumentacije, nadzor, ishoĽenje dozvola, upravljanje projektom te 
promidģba i vidljivost. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Tablica 6.43 prikazuje predviĽenu dinamiku ulaganja u okviru Projekta. Obzirom da u vrijeme izrade 
ovog Plana joġ nije objavljen poziv na dostavu projektnih prijedloga niti je potpisan ugovor o dodjeli 
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih 
informacija. 

Do kraja 2022. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 2,5 mil. kn. 

Tablica 6.43 Ulaganja u projekt Modernizacija mreģe u Natura 2000 podruļjima u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Modernizacija mreģe u 
Natura 2000 podruļjima 

43.000.000 135.000.000 200.000.000 378.000.000 39.500.000 417.500.000 

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troġkova HEP ODS-a potrebne za 
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuļuju dio troġkova koji nema investicijski karakter. 

S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta moĺi ĺe se preciznije procijeniti 
dinamika ulaganja i utjecaj na godiġnja ulaganja u narednom razdoblju. 

6.7.6. Modernizacija i razvoj napredne mreģe 

Modernizacija i razvoja napredne mreģe treĺe je podruļje ulaganja HEP ODS-a prepoznato u 
Nacionalnom planu oporavka i otpornosti (skraĺeno NPOO ) [53]. 

Provedbom Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa (viġe u poglavlju 6.7.1.) postiĺi ĺe se znaļajan 
napredak na uvoĽenju koncepta napredne mreģe na 5 od ukupno 21 distribucijskog podruļja HEP ODS-
a, posebice na uspostavi napredne mjerne infrastrukture i automatizaciji srednjonaponske mreģe.  
Ulaganjima iz okvira Nacionalnog plana oporavka i otpornosti nastavit ĺe se ubrzana implementacija 
koncepta napredne mreģe na razini ļitave distribucijske mreģe Republike Hrvatske. 

U vrijeme izrade ovog Plana u tijeku je priprema studijskih dokumenata i prijavne dokumentacije u 
oļekivanju objave poziva Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja na dostavu projektnih prijedloga 
kroz Nacionalni program oporavka i otpornosti. 

Provedba Projekta planirana je od poļetka 2022. do lipnja 2026. godine.  

Ciljevi projekta 

Svrha Projekta je nastavak ubrzane implementacije koncepta napredne mreģe kroz ostvarenje sljedeĺih 
ciljeva: 

- Revitalizacija i izgradnja telekomunikacijske mreģe, procesnih sustava, MTU-a te poveĺanje 

stupnja automatizacije mreģe kroz zamjenu postojeĺe opreme i implementaciju nove opreme u 

svrhu poveĺanja pouzdanosti napajanja i stupnja osmotrivosti distribucijske mreģe.  
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Provedbom Projekta stvorit ĺe se infrastrukturni preduvjeti u elektroenergetskoj distribucijskog 

mreģi koji ĺe, ne samo omoguĺiti prihvat veĺih koliļina energije iz obnovljivih izvora, veĺ i 

omoguĺiti prikljuļenje novih potroġaļa te poveĺanje pouzdanosti napajanja i sigurnosti opskrbe. 

TakoĽer, provedbom Projekta ĺe se pozitivno utjecati na poslovanje HEP ODS-a, buduĺi da ĺe 

se smanjiti operativni troġkovi. 

- Opremanje obraļunskih mjerna mjesta naprednim brojilima, uspostava neobraļunskih mjernih 

mjesta na niskonaponskoj strani TS 20(10)/0,4 kV radi nadzora, mjerenja i smanjenja tehniļkih 

i netehniļkih gubitaka te implementacija platforme sa sustavom za upravljanje mjernim 

podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustavom za operativno upravljanje 

naprednim brojilima (MOC, engl. Meter Operating Center) i sustavom za kibernetiļku sigurnost 

komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System). 

Provedbom Projekta omoguĺit ĺe se ostvarenje ciljeva Europske komisije za razdoblje 2019. ï 

2024. koji naglaġavaju hitnost transformacije europskog druġtva u odrģivo i digitalno druġtvo te 

izazove s kojima ĺe se Europa susresti u transformaciji u prvi klimatski neutralni kontinent, 

potpomognut implementacijom digitalnih tehnologija. TakoĽer, provedbom Projekta ĺe se 

pozitivno utjecati na poslovanje HEP ODS-a, buduĺi ĺe se smanjiti troġkovi poslovanja, broj 

oļitanja brojila izlaskom na lokaciju te stvoriti preduvjeti za upravljanje potroġnjom/proizvodnjom 

i smanjenje gubitaka elektriļne energije, kao i stvoriti temelj za uvoĽenje i razvoj napredne 

distribucijske mreģe uz odlaganje nepotrebnog investiranja u kapacitete mreģe i bolje iskoriġtenje 

postojeĺih kapaciteta. 

Projektne aktivnosti 

Provedba Projekta planirana je kroz ļetiri aktivnosti iz podruļja voĽenja i automatizacije distribucijske 
mreģe: 

1. Integracija centralnih SCADA sustava 21-nog DP-a i stvaranje preduvjeta za platformizaciju,  

izgradnja jedinstvenog procesnog informacijskog sustava HEP ODS-a spremnog za integraciju 

s ostalim tehniļkim bazama podataka te prateĺa modernizacija postojeĺih sustava u 

postrojenjima primarne distribucije. 

2. Modernizacija, proġirenja i integracije postojeĺih komunikacijskih infrastruktura za potrebe 

sigurnog voĽenja distribucijske mreģe HEP ODS-a u cjelini. 

3. Automatizacija postojeĺih rasklopnih postrojenja i distributivnih trafostanica u srednjonaponskoj  

mreģi HEP ODS-a s ciljem podizanja stupnja fleksibilnosti i uļinkovitosti voĽenja distribucijske 

mreģe srednjeg napona. 

4. Stvaranje  preduvjeta za unaprjeĽenje sustava voĽenja, distribucijsku fleksibilnost i pruģanje 

pomoĺnih usluga. 

Osim aktivnosti s podruļja voĽenja i automatizacije mreģe, provodit ĺe se i aktivnosti s podruļja 
mjerenja i podrġke trģiġtu elektriļne energije: 

1. Opremanje/unaprjeĽenje obraļunskih mjernih mjesta naprednim brojilima ï nabava naprednih 

brojila te izvoĽenje elektromontaģnih radova zamjene brojila na obraļunskim mjernim mjestima 

te administrativna provedba zamjene u sustavima daljinskog oļitavanja brojila i sustavu za 

obraļun i razmjenu mjernih podataka na trģiġtu elektriļne energije. 

2. Opremanje/unaprjeĽenje TS SN/NN sumarnim brojilima ï nabava multifunkcijskih brojila te 

izvoĽenje elektromontaģnih radova u svrhu formiranja neobraļunskih mjernih mjesta na 

niskonaponskoj strani TS 10(20)/0,4 kV radi nadzora, mjerenja i smanjenja tehniļkih i 

netehniļkih gubitaka u elektrodistribucijskoj mreģi, administracija neobraļunskih mjernih 

mjesta. 
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3. Implementacija MDM, MOC i KMS sustava ï nabava i implementacija platforme za sustav 

upravljanja mjernim podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustav operativnog 

upravljanja naprednim brojilima (MOC, engl. Meter Operating Center) i sustav za kibernetiļku 

sigurnost komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System). 

Uz navedene aktivnosti i zahvate u distribucijskoj mreģi, provodit ĺe se aktivnosti struļnog nadzora, 
upravljanja projektom i administracije te promidģbe i vidljivosti. 

Lokacija projekta 

Projekt ĺe se provoditi na podruļju cijelog HEP ODS-a. 

Vrijednost projekta 

Ukupna vrijednost Projekta prepoznata u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti je 1.125.000.000 kn, 
uz udio sufinanciranja u iznosu 54 %. 

Povrh navedene vrijednosti raspoloģive za sufinanciranje, vlastitim sredstvima HEP ODS-a financirat ĺe 
se: 

- Usluga zamjena postojeĺih brojila naprednim brojilima 

- Usluga ugradnje multifunkcijskih brojila u TS 

- Struļni nadzor 

- Upravljanje projektom i administracija 

- Promidģba i vidljivost. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Tablica 6.44 prikazuje predviĽenu dinamiku ulaganja u okviru Projekta. Obzirom da u vrijeme izrade 
ovog Plana joġ nije objavljen poziv na dostavu projektnih prijedloga niti je potpisan ugovor o dodjeli 
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih 
podataka. 

Od poļetka provedbe NPOO do kraja 2022. godine procjenjuje se stvaranje prihvatljivih troġkova 
Projekta u razini 205,9 mil. kn. 

Tablica 6.44 Ulaganja u projekt Modernizacija mreģe u Natura 2000 podruļjima u iduĺem 
desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 
Modernizacija i razvoj 
napredne mreģe 

210.000.000 200.000.000 420.000.000 830.000.000 89.086.000 919.086.000 

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troġkova HEP ODS-a potrebne za 
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuļuju dio troġkova koji nema investicijski karakter. 

S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta moĺi ĺe se preciznije procijeniti 
dinamika ulaganja i utjecaj na godiġnja ulaganja u narednom razdoblju. 

6.7.7. Securing a future for Griffon Vultures in Croatia (LIFE SUPport) 

Ugovor za ovaj projekt potpisan je 15. srpnja 2022., a njegova provedba poļinje od 1. sijeļnja 2023. 
dok je ukupno trajanje projekta 60 mjeseci.  Na projektu sudjeluje ukupno pet partnera, ļetiri iz Hrvatske 
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i jedan iz Nizozemske dok je partner nositelj Udruga BIOM s kojom HEP ODS veĺ ima dugogodiġnju 
suradnju. 

Ciljevi projekta 

Cilj projekta LIFE SUPport je poboljġati uvjete razmnoģavanja i preģivljavanja posljednje preostale 
populacije bjeloglavih supova (lat. Gyps fulvus) u Hrvatskoj, koja se nalazi na kvarnerskim otocima. 
Hitnost i potreba za takvim projektom istaknuta je u struļnoj podlozi pripremljenoj za usvajanje Plana 
upravljanja bjeloglavim supom u Hrvatskoj koji je u tijeku. Rjeġavanjem najvaģnijih prijetnji na njihovim 
gnjezdiġtima, trenutna populacija od 110 do 130 parova nastavit ĺe preģivljavati i moģda poveĺati 
brojnost, ġto je vaģan prvi korak za ovu vrstu u ponovnom naseljavanju svojih povijesnih podruļja 
gnijeģĽenja na hrvatskom kopnu i povezati se s drugim populacijama bjeloglavih supova u Alpama i na 
Balkanu. 

Najvaģnije prijetnje na koje cilja ovaj projekt su uznemiravanje gnijezda, nedostatak hrane, trovanje i 
strujni udar. Glavni ciljevi su stoga: 

1. Smanjenje smrtnosti mladunaca minimiziranjem uznemiravanja gnijezda i poboljġanjem 

operacija spaġavanja i rehabilitacije Centra za spaġavanje bjeloglavih supova Beli 

2. Poveĺanje dostupnosti hrane za supove poboljġanjem i ġirenjem postojeĺe mreģe upravljanih 

hraniliġta i poveĺanjem moguĺnosti prirodnog hranjenja 

3. Prevencija sluļajeva trovanja istraģivanjem najboljih preventivnih mjera za izbjegavanje 

uporabe zatrovanih mamaca, promicanjem upotrebe bezolovnog streljiva i izgradnjom 

kapaciteta relevantnih agencija za provedbu u borbi protiv nezakonitog trovanja divljih ģivotinja 

4. Smanjenje smrtnosti od strujnog udara primjenom odgovarajuĺih mjera ublaģavanja na 

najvaģnijim ģariġtima strujnog udara 

5. Promicanje bjeloglavih supova i podizanje svijesti o njihovim prijetnjama i potrebama kod 

lokalnih dionika, ġire javnosti i drģavnih tijela.  

Projektne aktivnosti 

Aktivnosti HEP ODS-a odnose se na provedbu mjera zaġtite ptica od elektrokucije na 200 stupova 
nadzemne srednjonaponske mreģe na podruļju opsega projekta odabranom metodom (ugradnja 
izolacijske opreme ili zamjena golih vodiļa izoliranima). Aktivnostima HEP ODS-a prethodit ĺe provedba 
monitoringa potencijalno riziļnih vodova za nastanak elektrokucije od strane Udruge BIOM.  

Lokacija projekta 

Projekt se odvija na podruļju Kvarnera, staniġta bjeloglavih supova u Hrvatskoj. Aktivnosti HEP ODS-a 
realizirat ĺe se unutar distribucijskog podruļja Elektroprimorje Rijeka. 

Vrijednost projekta 

Ukupna vrijednost projekta je 2.159.589,61 ú, a udio HEP ODS-a iznosi 323.366,84  ú, a bespovratnim 
sredstvima Europske unije financirano je 60% investicije. 

Dio ukupne vrijednosti Projekta ļine investicijski troġkovi (2,0 mil kn), a preostali dio je troġak redovnog 
poslovanja. 

Ulaganja u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Vrijednosti iskazane u Tablici 6.45 predstavljaju investicijske troġkove HEP ODS-a potrebne za 
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuļuju dio troġkova koji nema investicijski karakter. 

Prve investicijske aktivnosti HEP ODS-a oļekuju se u drugoj godini provedbe projekta (2024. godina).  
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Tablica 6.45 Ulaganja u projekt LIFE SUPport u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja 

Planirana ulaganja (kn) 

2023. 2024. 2025. 
Ukupno  

2023. ï 2025. 
2026. ï 2032. 

Ukupno 10G 
2023. ï 2032. 

1 2 3 4 5 6=3+4+5 7 8=6+7 

1 LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000 

6.8. Ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje 

U skladu s podzakonskim propisima, cijena prikljuļenja na podruļju grada Zagreba iznosi 1.700 kn/kW, 
a u ostalim podruļjima Republike Hrvatske 1.350 kn/kW. Rok u kojem je HEP ODS obavezan realizirati 
prikljuļak je 30 dana od dana prve uplate naknade za prikljuļenje za jednostavne prikljuļke, a za 
sloģene prikljuļke prema roku iz ugovora o prikljuļenju. U trenutku dovrġenja Desetogodiġnjeg (2023. 
ï 2032.) plana u najavi je bilo donoġenje nove odluke HERA-e o iznosima jediniļnih naknada za 
prikljuļenje na mreģu, a ġto ĺe utjecati na razine ulaganja u prikljuļenja u narednom razdoblju, no kako 
ista nije donesena do dovrġetka dokumenta i predaje, detaljniji osvrt moĺi ĺe se dati tek u iduĺem 
desetogodiġnjem planu. 

Na temelju realizacije u prethodnim godinama te dinamike podnoġenja novih zahtjeva za izgradnjom 
prikljuļaka te sklapanja ugovora zajedno s razinom uplata po ponudama i ugovorima o prikljuļenju, u 
2023. godini su ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje procijenjena na 500 mil. kn. 

Godine koje su prethodile razmatranom planskom razdoblju (2020. do 2022.) obiljeģene su s viġe 
vanjskih ļimbenika kao ġto su: 

- druġtvena zatvaranja kao mjere borbe protiv pandemije bolesti COVID -19, 

- zastoji i prekidi u globalnim opskrbnim lancima te 

- ratna zbivanja u Ukrajini, 

a ġto iznimno utjeļe na gospodarske aktivnosti i gospodarska kretanja na globalnoj razini te posljediļno 
na kretanja BDP-a u buduĺem razdoblju (oļekuje se recesija) i visoke razine inflacije na globalnoj razini 
pa samim time i na zahtjeve za prikljuļenje prema HEP ODS-u.  

Prilikom izrade plana 2023. ï 2032. stoga je poveĺana razina godiġnjih ulaganja prema prethodnom 
planu 2022. ï 2031., a u sluļaju eventualnih potreba plan za 2023. ĺe se usklaĽivati tijekom godine. 
Oļekivana struktura ulaganja po naponskim razinama u 2023. godini prikazana je u Tablici 6.46. 
Posebno se mogu istaknuti ulaganja u niskonaponsku (52 %) i 10(20) kV mreģu (41 %) koja zajedno 
ļine 93 % planiranih ulaganja. 

Tablica 6.46 Struktura ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje u 2023. godini 

Red. 
br. 

Vrsta ulaganja Planirana ulaganja u 2023. godini (kn) 

1 2 3 

1 Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000 

2 Ulaganje u postrojenja i mreģu 35(30) kV 33.971.000 

3 Ulaganje u postrojenja i mreģu 10(20) kV 203.213.000 

4 Ulaganja u prikljuļke i mreģu 0,4 kV 260.323.000 

 Ukupno 500.000.000 
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Ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuļenje ponajviġe ovise o gospodarskim i demografskim 
promjenama. Stoga je iznimno teġko planirati iznos, a pogotovo strukturu potrebnih ulaganja u 
buduĺnosti. S obzirom na trenutaļno stanje i trendove, za ostatak desetogodiġnjeg razdoblja nakon 
2023. godine predviĽena ulaganja su u razini 600 mil. kn godiġnje. 

Uz razinu godiġnjih ulaganja od 450 do 500 mil. kn prosjeļno se izgradi: 

- DV 10(20) kV 

izgradnja novih vodova 3 km 
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 1 km 

- KB 10(20) kV 

izgradnja novih vodova 230 km 
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 12 km 

- transformatorske stanice 10(20)/0.4 kV 

izgradnja novih transformatorskih stanica 195 TS 
rekonstrukcije i revitalizacije transformatorskih stanica  15 TS 

- nadzemna niskonaponska mreģa 

izgradnja novih vodova 230 km 
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 30 km 

- niskonaponska kabelska mreģa 

izgradnja novih vodova 730 km 
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 25 km. 

Ulaganjima iz naknade za prikljuļenje u iduĺem razdoblju obuhvaĺen je i veĺi broj (preko pedeset) 
ulaganja u prikljuļenja i stvaranje uvjeta u mreģi (toļni rokovi realizacije su definirani ugovorima o 
prikljuļenju pa tako realizacija istih u dijelu pripreme projektne dokumentacije i same izgradnje 
obuhvaĺa i po nekoliko planskih godina) s razinom ulaganja velike vrijednosti. Navedena ulaganja 
odnose se na prikljuļenja na 10(20) kV i 35 kV naponu te na izgradnju ili rekonstrukciju objekata najviġe 
naponske razine 10(20) kV, 35 kV ili 110 kV u procijenjenom ukupnom iznosu oko 200 mil. kn.  
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7. Poveĺanje energetske uļinkovitosti distribucijske mreģe 

7.1. Poveĺanje energetske uļinkovitosti i poslovni ciljevi HEP ODS-a 

Aktualni poslovni ciljevi HEP ODS-a za razdoblje 2023. ï 2032., detaljnije opisani u 2. poglavlju, 
hijerarhijski su strukturirani u tri kljuļne osi: 

- poveĺanje kapaciteta mreģe (C1) 

- poveĺanje kvalitete opskrbe elektriļnom energijom (C2) 

- poveĺanje energetske uļinkovitosti i uļinkovitosti poslovanja (C3). 

Za uļinkovitost poslovanja iznimno su vaģne aktivnosti HEP ODS-a na smanjenju gubitaka elektriļne 
energije (obuhvaĺeno poslovnim ciljem C3.3). Smanjenjem tehniļkih gubitaka izravno se smanjuju 
troġkovi poslovanja i poveĺava energetska uļinkovitost distribucijske mreģe, dok se mjerama za 
smanjenje netehniļkih gubitaka izravno utjeļe na smanjenje troġkova poslovanja i neizravno na 
poveĺanje energetske uļinkovitosti korisnika mreģe. 

Implementacijom Direktive 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeĺa od 25. listopada 2012. godine 
[54] (dalje u tekstu Direktiva o energetskoj uļinkovitosti) u zakonodavstvo Republike Hrvatske 
donoġenjem te kasnijom izmjenom i dopunom Zakona o energetskoj uļinkovitosti [55] (NN 127/14, NN 
116/18, NN 25/20 i NN 41/21) ureĽeno je  podruļje energetske uļinkovitosti u Republici Hrvatskoj. 

Dva vaģna propisa za planiranje i provedbu mjera energetske uļinkovitosti su: 

- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2] 

- Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine [56]. 

U poglavlju 4.2 detaljno su iskazani podaci o: 

- ostvarenim gubicima u razdoblju 2012.ï2021. godine 

- strukturi gubitaka   

- ciljevima smanjenja gubitaka. 

U nastavku su saģeto opisani i obrazloģeni: 

- zakonska regulativa na podruļju energetske uļinkovitosti od znaļaja za zadaĺe HEP ODS-a 

- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. 

- Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine 

- mjere za poveĺanje energetske uļinkovitosti u distribucijskoj mreģi i njihovi oļekivani uļinci. 

7.2. Zakonska regulativa na podruļju energetske uļinkovitosti  znaļajna za zadaĺe 
HEP ODS-a 

Zakonom o energetskoj uļinkovitosti [55], osim ostalog, propisane su i obveze operatora distribucijskog 
sustava u podruļju energetske uļinkovitosti, donoġenju i provedbi mjera kojima se poveĺava energetska 
uļinkovitost, ali i stvaranje preduvjeta da bi korisnici mreģe uļinkovitije koristili elektriļnu energiju. 

Ļlancima 17. i 18. Zakona o energetskoj uļinkovitosti [55] propisane su duģnosti operatora prijenosnog 
sustava, operatora distribucijskog sustava i operatora trģiġta energije.  
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Zakonom o trģiġtu elektriļne energije [1] se, osim ostalog, propisuju odgovornosti, odnosno obaveze 
operatora distribucijskog sustava u pogledu primjena mjera energetske uļinkovitosti, gubitaka u mreģi i 
donoġenja planova razvoja distribucijske mreģe. Zakon [1] osobito naglaġava da je duģnost operatora 
distribucijskog sustava osiguravanje energije za pokriĺe gubitaka u distribucijskoj mreģi u skladu s 
razvidnim, nepristranim i trģiġnim naļelima te briga o gubicima u mreģi.  

Operator distribucijskog sustava duģan je svake godine provesti analizu gubitaka i do 31. oģujka 
dostaviti HERA-i godiġnje izvjeġĺe o praĺenju gubitaka u distribucijskoj mreģi i godiġnjoj analizi gubitaka 
i o planiranju gubitaka radi nabave za prethodnu godinu. U sluļaju zahtjeva HERA-e operator 
distribucijskog sustava je obvezan provesti odreĽene mjere i u pogledu smanjenja gubitaka elektriļne 
energije. 

Svake godine do 30. rujna operator distribucijskog sustava mora dostaviti HERA-i godiġnji plan nabave 
energije za pokriĺe gubitaka u sljedeĺoj godini te traģiti suglasnost. Taj plan treba sadrģavati koliļine, 
dinamiku i naļin nabave pojedinih proizvoda, planske jediniļne cijene energije i pripadajuĺe troġkove 
nabave energije za pokriĺe gubitaka. 

U pogledu izrade planova razvoja, Zakon o trģiġtu elektriļne energije [1] propisuje obavezu izrade 
desetogodiġnjeg plana razvoja distribucijske mreģe i dostavu HERA-i na odobrenje do 30. rujna u godini 
koja prethodi planskom razdoblju.  

Plan treba biti usklaĽen sa Strategijom energetskog razvoja RH i programom provedbe te strategije, 
nacionalnim akcijskim planom za OIE i desetogodiġnjim planom razvoja prijenosne mreģe. operator 
distribucijskog sustava razborito pretpostavlja razvoj proizvodnje i potroġnje elektriļne energije u 
distribucijskom sustavu te je duģan definirati iznos godiġnje energetske uġtede u postotku od prosjeļne 
ukupne elektriļne energije predane u distribucijskoj mreģi u prethodne tri godine, uzeti u obzir 
upravljanje potroġnjom, distribuiranu proizvodnju, nova optereĺenja, meĽu ostalima, stanice za punjenje 
elektriļnih vozila, energetsku uļinkovitost, upotrebu postrojenja za skladiġtenje energije, upotrebu 
usluga fleksibilnosti, redispeļiranje ili druge resurse kojima se operator distribucijskog sustava sluģi kao 
alternativom pojaļanju distribucijske mreģe, a koji na troġkovno uļinkovit naļin mogu smanjiti ili odgoditi 
potrebu za pojaļanjem distribucijske mreģe. 

HEP ODS sukladno zahtjevu meĽunarodne norme ISO 50001:2011 (ISO 50001:2018) u sustavu 
upravljanja energijom na ġestomjeseļnoj razini prati povezane zakonske propise i ostale zahtjeve te 
ocjenjuje njihovu usklaĽenost.  

Sukladno izmjenama i dopunama Zakona o energetskoj uļinkovitosti (NN 41/21) propisana je obaveza 
dostavljanja podataka o svim investicijama, koje su rezultat provedbe mjera za poboljġanje energetske 
uļinkovitosti i tako ostvarenih uġteda u Sustav za mjerenje i verifikaciju uġteda energije (SMiV) - 
raļunalni sustav za prikupljanje, obradu i verifikaciju informacija o provedenim mjerama za poboljġanje 
energetske uļinkovitosti, izraļun i verifikaciju ostvarenih uġteda energije iz tih mjera, a vodi ga 
Nacionalno koordinacijsko tijelo za energetsku uļinkovitost. Mjere za poboljġanje energetske 
uļinkovitosti i tako ostvarene uġtede se odnose na gubitke u distribucijskoj mreģi i energiju za odvijanje 
svih poslovnih procesa (vlastita potroġnja energije). 

7.3. Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. 

U Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2] 
predviĽeno je nekoliko moguĺih scenarija razvoja elektroenergetskog sektora te ġirok spektar inicijativa 
energetske politike, kojima ĺe se ojaļati sigurnost opskrbe energijom, postupno smanjiti gubici energije 
i poveĺavati energetska uļinkovitost, smanjivati ovisnost o fosilnim gorivima, poveĺati domaĺa 
proizvodnja i koriġtenje obnovljivih izvora energije (u daljnjem u tekstu: OIE). 

U Strategiji su iskazane glavne odrednice promjena u energetskom sektoru: 

- Osnaģiti energetsko trģiġte kao nosivu komponentu razvoja energetskog sektora. Kljuļni 

ekonomski mehanizam za kontrolu brzine tranzicije predstavljaju cijene emisijskih jedinica. 
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- Potpuno integrirati energetsko trģiġte u meĽunarodno trģiġte energije, tehnologija, istraģivanja, 

usluga, proizvodnje, a osobito unutarnje energetsko trģiġte EU. 

- Ojaļati sigurnost opskrbe energijom kroz rast domaĺe proizvodnje i povezivanje energetske 

infrastrukture, kao i uvoĽenje mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta (engl. Capacity 

Remuneration Mechanisms, u daljnjem tekstu: CRM). 

- Poveĺati energetsku uļinkovitost u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja, 

transport/prijenos, distribucija i potroġnja svih oblika energije). 

- Kontinuirano poveĺavati udio elektriļne energije u potroġnji energije s ciljem smanjenja 

potroġnje fosilnih goriva. 

- Kontinuirano poveĺavati proizvodnju elektriļne energije sa smanjenom emisijom stakleniļkih 

plinova, prvenstveno iz OIE. 

- Razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, posebno iskoriġtavanju energije 

vode, sunca i vjetra i ostalih OIE. 

- Financijske potpore usmjeriti na razvoj biogospodarstva i odrģivog gospodarenja otpadom, te 

istraģivanja, na pilot i demonstracijske projekte. 

- Osigurati fondove za smanjenje rizika za zahtjevne tehnologije i graniļno komercijalne 

tehnologije. 

Prema Strategiji [2], energetska uļinkovitost predstavljat ĺe temeljnu sastavnicu razvoja energetike koja 
ĺe se ogledati u tehnoloġkom razvoju proizvodnje, transportu/prijenosu, distribuciji i potroġnji energije te 
ĺe ukljuļivati mjere drģave, organizaciju sustava i programe potpore.  

Razina financijske potpore izravno ĺe utjecati na brzinu i obuhvat obnove fonda zgrada. Godiġnji cilj 
energetske obnove zgrada od 3 % fonda zgrada u scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1) odnosno 
od 1,6 % u scenariju umjerene energetske tranzicije (S2) je financijski, organizacijski i izvedbeno 
zahtjevan poduhvat te ĺe ovisno o godiġnjoj dinamici realizacije energetske obnove zgrada ovisiti i drugi 
pokazatelji u razmatranim scenarijima. Gospodarski subjekti koji posluju u energetskom sektoru mogu 
biti nositelji realizacije programa obnove fonda zgrada kroz razvoj novih oblika poslovanja. 

Unatoļ poveĺanju energetske uļinkovitosti konvencionalnih tehnologija koje koriste fosilna goriva, 
nuģno je uvoĽenje novih tehnoloġkih rjeġenja i oblika energije. Brzina promjena ovisit ĺe o dostupnosti 
pojedinih tehnologija za graĽane (razina prihvatljivog troġka), razvoju infrastrukture i dinamici daljnjeg 
tehnoloġkog razvoja, osobito u domeni spremnika energije (baterije). 

Energetska tranzicija podrazumijeva poveĺanje energetske uļinkovitosti cijelog energetskog lanca, 
ukljuļujuĺi proizvodnju, prijenos, distribuciju i neposrednu potroġnju energije. Pri tome se najsnaģniji 
uļinci oļekuju u zgradarstvu i prometu, a posljedica su: 

- energetske obnove fonda zgrada po prosjeļnoj godiġnjoj stopi od 1,6 % u scenariju S2 odnosno 

od 3 % u scenariju S1 i 

- penetracije elektriļnih i hibridnih vozila ļiji udio u ukupnoj putniļkoj aktivnosti u cestovnom 

prometu dostiģe 3,5 % u 2030., odnosno 65% u 2050. godini u scenariju S2 i 4,5 % u 2030., 

odnosno 85 % u 2050. godini u scenariju S1. 

Sukladno okvirnim ciljevima Republike Hrvatske, izraģenim u apsolutnim vrijednostima primarne i 
neposredne potroġnje energije, prema EU direktivi o energetskoj uļinkovitosti (Tablica 7.1), smanjenje 
potroġnje primarne energije do 2030. godine iznosilo bi 1 % i 18 % do 2050. u odnosu na razinu 
potroġnje iz 2017. godine u scenariju S2 te 6 % do 2030. i 28 % do 2050. u scenariju S1. 
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Tablica 7.1 Okvirni nacionalni ciljevi energetske uļinkovitosti 

 
Polazna 
godina 

Scenarij S1 (PJ) Scenarij S2 (PJ) 

2017. 2030. 2040. 2050. 2030. 2040. 2050. 

Potroġnja primarne energije 349,4 328,7 292,2 251,0 344,4 325,7 287,4 

Neposredna potroġnja energije 289,9 272,5 238,3 189,6 286,9 265,2 225,6 

7.4. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. 
godine 

7.4.1. Polaziġta i nacionalni ciljevi 

U komunikaciji Europske komisije o Okvirnoj strategiji za otpornu energetsku uniju s naprednom 
klimatskom politikom od 25. veljaļe 2015. godine istaknuto je da je potrebno integrirano upravljanje 
kako bi se osiguralo da se svim aktivnostima povezanim s energijom na razini Unije te na regionalnoj, 
nacionalnoj i lokalnoj razini pridonosi ciljevima energetske unije. Ciljevi ĺe se ostvarivati kroz pet kljuļnih 
dimenzija energetske unije:  

1. energetsku sigurnost 

2. unutarnje energetsko trģiġte 

3. energetsku uļinkovitost 

4. dekarbonizaciju i  

5. istraģivanje, inovacije i konkurentnost. 

U Zakljuļcima Europskog vijeĺa o upravljanju energetskom unijom od 26. studenoga 2015. godine 
prepoznato je da ĺe upravljanje biti kljuļan alat za uļinkovitu i djelotvornu izgradnju energetske unije i 
za ostvarivanje njenih ciljeva. U njima je istaknuto da bi se sustav upravljanja trebao temeljiti na naļelima 
integracije strateġkog planiranja i izvjeġĺivanja o provedbi klimatske i energetske politike i na koordinaciji 
izmeĽu dionika odgovornih za energetsku i klimatsku politiku na regionalnoj i nacionalnoj razini kao i na 
razini Unije.  

Stoga je 11. prosinca 2018. godine donesena Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijeĺa 
o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podruļju klime i izmjeni uredaba (EZ) 663/2009 i (EZ) 
715/2009 Europskog parlamenta i Vijeĺa i direktiva 94/22/EZ, 98/70/EZ, 2009/31/EZ, 2009/73/EZ, 
2010/31/EU, 2012/27/EU i 2013/30/EU Europskog parlamenta i Vijeĺa, direktiva Vijeĺa 2009/119/EZ i 
(EU) 2015/652 te stavljanju izvan snage Uredbe (EU) 525/2013 Europskog parlamenta i Vijeĺa (u 
daljnjem tekstu: Uredba o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podruļju klime).  

U toj uredbi se propisuje izrada integriranih nacionalnih energetskih i klimatskih planova za 
desetogodiġnje razdoblje. Prvi Integrirani energetski i klimatski plan (u daljnjem tekstu: Integrirani 
energetski i klimatski plan) treba pokriti razdoblje od 2021. godine do 2030. godine.  

Postizanje ciljeva energetske unije planira se osigurati kombinacijom inicijativa Unije i dosljednih 
nacionalnih politika utvrĽenih u integriranim nacionalnim energetskim i klimatskim planovima.  

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine Republike 
Hrvatske (dalje u tekstu INEK Plan 2021. ï 2030.)  [56] nadovezuje se na postojeĺe nacionalne strategije 
i planove.  

Plan sadrģi:  

- pregled trenutaļnog energetskog sustava i stanja u podruļju energetske i klimatske politike 
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- pregled nacionalnih ciljeva za svaku od pet kljuļnih dimenzija energetske unije 

- odgovarajuĺe politike i mjere za ostvarivanje tih ciljeva, a za ġto treba uspostaviti i analitiļku 

osnovu 

- ciljeve do 2030. godine, koji ukljuļuju smanjenje emisija stakleniļkih plinova, energiju iz 

obnovljivih izvora, energetsku uļinkovitost i elektroenergetsku meĽusobnu povezanost.  

INEK Plan 2021. ï 2030. sukladno ļlanku 12. Zakona o sustavu strateġkog planiranja i upravljanja 
razvojem Republike Hrvatske (NN 123/17) donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva 
zaġtite okoliġa i energetike.  

Najvaģniji ciljevi koje INEK Plan 2021. ï 2030. zadaje za 2030. godinu su navedeni u tablici u nastavku. 

Tablica 7.2 Ciljevi INEK Plana 2021. ï 2030. za 2030. godinu 

Pokazatelj Cilj 

Smanjenje emisije stakleniļkih plinova za ETS sektor, u odnosu na 2005. 
godinu 

najmanje 43 % 

Smanjenje emisije stakleniļkih plinova za sektore izvan ETS-a, u odnosu 
na 2005. godinu 

najmanje 7 % 

Udio OIE u bruto neposrednoj potroġnji energije 36,4 % 

Udio OIE u neposrednoj potroġnji energije u prometu 13,2 % 

Potroġnja primarne energije (ukupna potroġnja energije bez neenergetske 
potroġnje) 

344,38 PJ (8,23 ktoe) 2 

Neposredna potroġnja energije   286,91 PJ (6,85 ktoe)3 

7.4.2. Mjera ENU ï 16 Smanjenje gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj mreģi  

U INEK Planu 2021. ï 2030. je pored ostalih mjera kljuļnih za postizanje ciljeva u osi Energetska 
uļinkovitost detaljno opisana mjera: Smanjenje gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj mreģi. 

Cilj i opis mjere:  

- HEP ODS ĺe u razdoblju do 2030. godine nastaviti provoditi aktivnosti za smanjenje tehniļkih i 

netehniļkih gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj mreģi. 

- Detaljnom analizom utvrdit ĺe se uzroci poveĺanih gubitaka u pojedinim dijelovima mreģe i 

prioriteti za provedbu aktivnosti za smanjenje tehniļkih i netehniļkih gubitaka. Na temelju 

iskustava iz provedbe Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa na pilot podruļjima uz koriġtenje 

ESI fondova, potrebno je programirati nastavak koriġtenja ESI sredstava u sljedeĺem 

programskom razdoblju od 2021. do 2027. godine za daljnji razvoj naprednih mreģa. 

Aktivnosti smanjenja tehniļkih gubitaka obuhvaĺene mjerom ukljuļuju:  

- poveĺanje presjeka vodiļa u poļetnim dionicama SN i NN izvoda u kojima se generira najveĺi 

iznos gubitaka 

- razdvajanje SN i NN izvoda na dva ili viġe, ovisno o topologiji izvoda i moguĺnostima prihvata u 

TS VN/SN i SN/SN ili TS SN/NN 

- prebacivanje dijela NN izvoda na susjedni bliģi i/ili manje optereĺeni NN izvod ili TS SN/NN 

                                                      

 

2 95,7 TWh 
3 79,7 TWh 
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- zamjenu energetskih transformatora VN/SN i SN/SN zbog preoptereĺenosti, energetski 

uļinkovitim transformatorima 

- zamjenu starih energetskih transformatora SN/NN, sa smanjenjem predimenzioniranosti 

transformatora, energetski uļinkovitim transformatorima 

- interpolaciju novih TS VN/SN, SN/SN i SN/NN (prvenstveno kod preoptereĺenja postojeĺih TS, 

odnosno kod prikljuļenja novih kupaca i proizvoĽaļa s veĺim prikljuļnim snagama) 

- prijelaz na 20 kV i postupno uvoĽenje izravne transformacije 110/10(20) kV 

- aktivnosti smanjenja netehniļkih gubitaka, koje ukljuļuju: 

- daljnju ugradnju i uvoĽenju ġto veĺeg broja naprednih brojila u sustav daljinskog nadzora i 

oļitanja 

- daljnju sveobuhvatnu provedbu kontrole prikljuļaka i mjernih mjesta (KPiMM), s naglaskom na 

otkrivanje neovlaġtene potroġnje elektriļne energije 

- nastavak rekonstrukcije postojeĺih prikljuļaka i mjernih mjesta, koja su smjeġtena u objektima  

korisnika mreģe. 

Buduĺi da EU direktive zahtijevaju prelazak s konvencionalnog mjerenja na napredne mjerne ureĽaje, 
predviĽa se koriġtenje ESI fondova za podruļje prilagodbe postojeĺeg mjeriteljskog sustava, sustavu 
za rad s naprednim mjernim ureĽajima. Prije svega se radi o investicijama prilagodbe postojeĺih 
ovlaġtenih servisa za pripremu brojila za ovjeru (baģdarnica) koje su prilagoĽene ovjeri 
elektromehaniļkih brojila, na tehnologiju koja omoguĺava pripremu i ovjeravanje naprednih elektroniļkih 
brojila. Prilagodbom je dodatno potrebno osigurati podrġku za rad s novim tehnologijama, prije svega 
rjeġavanju komunikacijskih problema (G3PLC) te procesnih raļunalnih problema (nadogradnje FW 
brojila i koncentratora, prikupljanje, prijenos i obrada podataka). 

U sklopu Mjere su iskazane projekcije i oļekivane vrijednosti smanjenja tehniļkih i netehniļkih gubitaka 
u razdoblju 2021. ï 2030. g. realizacijom planiranih ulaganja u modernizaciju mreģe i sustave naprednih 
mjerenja uz pretpostavku konstantnosti udjela tehniļkih (50 %) i netehniļkih gubitaka: 

- 2021. godina 

- tehniļki gubici 0,658 TWh 

- netehniļki gubici  0,658 TWh 

- ukupni gubici  1,316 TWh   

- 2030. godina 

- tehniļki gubici 0,689 TWh 

- netehniļki gubici  0,321 TWh 

- ukupni gubici  1,010 TWh  

- uġteda energije ï razlika gubitaka u razdoblju 2021. ï 2030. 24,4 ktoe (284 GWh; 1,0 PJ) 

- smanjenje emisija CO2 u razdoblju 2021. ï 2030. - 32,6 ktCO2e 

7.5. Mjere za poveĺanje energetske uļinkovitosti u distribucijskoj mreģi i njihovi 
oļekivani uļinci 

7.5.1. Mjere za poveĺanje energetske uļinkovitosti u distribucijskoj mreģi 

U nastavku je pregled kljuļnih mjera za poveĺanje energetske uļinkovitosti u distribucijskoj mreģi. 

Mjere kojima se na razini sustava osigura efikasnije planiranje i provedba izravnih mjera za poveĺanje 
uļinkovitosti: 

- nastavak rada na poboljġanju  metodologije za procjenu gubitaka u distribucijskoj mreģi 

- ulaganja u mjernu infrastrukturu, posebice u sustav daljinskog oļitanja brojila 

- analiza tehniļkih rjeġenja prikljuļka distribuiranih izvora i njihovog utjecaja na gubitke 
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- analiza i pokretanje pilot projekata u kojima se primjenjuju nova tehniļka rjeġenja radi smanjenja 

tehniļkih gubitaka poput upravljanja potroġnjom, zamjene postojeĺih vodiļa nadzemnih vodova 

vodiļima istog presjeka, ali s manjim specifiļnim otporom. 

Mjere kojima se postiģe uļinkovitiji pogon distribucijske mreģe, tj. ulaganja u optimiranje pogona mreģe: 

- ulaganja u sustave voĽenja 

- optimiranje uklopnog stanja na razini dijelova mreģe, objekata, komponenata i elemenata mreģe 

- automatska regulacija napona 

- kompenzacija jalove energije. 

Izravne mjere zamjene dijelova mreģe, mreģe, objekata, komponenata i elemenata mreģe: 

- ulaganja u TS VN/SN 

- ulaganja u vodove 35 kV 

- ulaganja u TS 35(30)/10(20) kV 

- ulaganja u vodove 10(20) kV 

- ulaganja u TS 10(20)/0,4 kV 

- ulaganja u vodove 0,4 kV i prikljuļke. 

7.5.2.  Uspostava sustava upravljanja energijom u skladu s meĽunarodnom normom 
HRN EN ISO 50001:2018 

HEP ODS je u 2016. godini operativno zapoļeo s procesom uspostave sustava upravljanja energijom 
(SUEn) u skladu s meĽunarodnom normom ISO 50001:2011., poļetkom 2019. godine je sustav 
certificiran, a u 2020. godini je provedeno usklaĽenje s novom meĽunarodnom normom ISO 
50001:2018.  

Prednosti uspostave sustava upravljanja energijom koje je Druġtvo prepoznalo oļituju se u poveĺanju 
efikasnosti upotrebe svih resursa koji troġe energiju, smanjenju financijskih izdatka, smanjenju 
negativnog utjecaja na okoliġ, stvaranju dobre slike Druġtva u javnosti, usklaĽenosti sa zakonskim i 
ostalim zahtjevima i najboljim praksama u upravljanju energijom. 

Temeljno opredjeljenje HEP ODS-a u upravljanju energijom je postizanje poboljġanja energetskih 
svojstava, odnosno mjerljivih rezultata povezanih s energetskom uļinkovitoġĺu, koriġtenjem i 
potroġnjom energije. 

HEP ODS usmjeren je na odgovorno koriġtenje energije i opredijeljen je za trajno praĺenje i 
poboljġavanje energetskih svojstava na svim svojim objektima, opremi i postrojenjima distribucijske 
mreģe, poslovnim zgradama, voznom parku i u svim poslovnim procesima.  

Na temelju utjecaja djelatnosti na energetsku uļinkovitost, HEP ODS  opredijelio se za uspostavu, 
primjenu i kontinuirano poboljġavanje i unapreĽivanje sustava upravljanja energijom, temeljenog na 
zahtjevima meĽunarodne norme ISO 50001:2018. 

Energetska uļinkovitost dio je poslovne strategije, a HEP ODS je dijelom ili u cijelosti proveo i opredijelio 
se za: 

- redovito praĺenje propisa Republike Hrvatske, direktiva i uredbi EU, odrģavanje, unapreĽivanje 

i poboljġavanje sustava upravljanja energijom te omoguĺavanje sustavnog pristupa u postizanju 

trajnog poboljġanja energetske uļinkovitosti, ukljuļujuĺi gubitke u distribucijskoj mreģi te 

koriġtenje i potroġnju energije u obavljanju djelatnosti 

- provedbu energetske ocjene i utvrĽivanje polazne osnove kao pokazatelja energetske 

uļinkovitosti, postavljanje, provoĽenje, dokumentiranje i nadziranje ciljeva i programa sustavnog 
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upravljanja energijom te izradu akcijskih planova potrebnih za ostvarivanje ciljeva te rezultata 

uġtede energije i poboljġavanje energetske uļinkovitosti 

- prepoznavanje i obradu rizika, koji mogu dati negativan utjecaj ili biti prijetnja ostvarivanju 

postavljenih ciljeva 

- razvijanje i podizanje svijesti o upravljanju energijom i energetskoj uļinkovitosti te kontinuirano 

osposobljavanje i informiranje zaposlenika i svih vanjskih partnera i dobavljaļa 

- uļinkovito koriġtenje postojeĺih resursa i ustrajanje na neprekidnom poveĺavanju energetske 

uļinkovitosti 

- odgovorno gospodarenje i upravljanje energijom, gdje god je moguĺe koriġtenje obnovljivih 

izvora energije i energije manje ġtetne za okoliġ 

- energetski cilj u smjeru smanjenja troġkova energije, kao ishod i postignuĺe poboljġanja 

upravljanja energijom sustavnim gospodarenjem i upravljanjem energijom na svim 

organizacijskim razinama, kroz primjenu, poboljġavanje i unapreĽivanje sustava upravljanja 

energijom prema meĽunarodnoj normi ISO 50001:2018. 

- suradnju s nadleģnim tijelima, lokalnim zajednicama i ostalim zainteresiranim stranama. 

U 2021. godini  HEP ODS nastavio je s procesom primjene, odrģavanja, poboljġavanja i unaprjeĽivanja 
sustava upravljanja energijom prema meĽunarodnoj normi ISO 50001:2018.  

Primjenom, odrģavanjem, poboljġavanjem i unaprjeĽivanjem sustava upravljanja energijom prema 
normi ISO 50001:2018  i realizacijom planiranih investicija u mjere energetske uļinkovitosti HEP ODS 
je u 2021. godini: 

- nastavio trend kontinuiranog smanjenja potroġnje energije te je za troġkove energije izdvojio 

39 % manje sredstava nego u godini prve energetske osnovice (EnB 2015), a 1  % manje nego 

u godini nove energetske osnovice (EnB 2019) 

- uloģio  5,4 mil. kn u investicijske mjere energetske uļinkovitosti kroz provedena unapreĽenja 

poslovnih zgrada te 25,2 mil kuna u nova teretna transportna sredstva  

- uveo je sustav daljinskog oļitavanja na obraļunskim mjernim mjestima vlastite potroġnje 
elektriļne energije i vanjskih dobavljaļa energije i vode na 65 OMM elektriļne energije i 31 
kontrolno OMM elektriļne energije, 20 OMM vode i 4 OMM plina, a na 55 lokacija postavljen je 
ureĽaj za nadzor kvalitete zraka, ukupna investicija 1.136.639 kn  

- proveo i realizirao 95.472 kontrola obraļunskih mjernih mjesta, otkrivanja i spreļavanja 

neovlaġtene potroġnje elektriļne energije 

- proveo i realizirao 5.462 kontrola, ureĽenja, sanacija i rekonstrukcija prikljuļaka i obraļunskih 

mjernih mjesta 

- ugradio 468 energetski uļinkovita transformatora razliļitih snaga u rasponu 30 do 1.000 kVA 

- rekonstruirao i modernizirao distribucijsku mreģu i elektroenergetske objekte, u ukupnoj 

vrijednosti ulaganja od 292,3 mil. kn. 

Temeljem ranije provedenih energetskih pregleda procesa i iz njih proizaġlih prilika za poboljġavanje, 
planiraju se daljnje investicije u objekte, opremu i postrojenja distribucijske mreģe, poslovne zgrade te 
vozni park. HEP ODS kontinuirano osigurava sredstva za potrebe sustava upravljanja energijom kroz 
plan investicija. Investicije u objekte, opremu i postrojenja distribucijske mreģe te vozni park provode se 
takoĽer i kroz redovne investicijske programe. 

7.5.3.  Procjena oļekivanih uļinaka  

Od navedenih mjera kojima se poveĺava uļinkovitost distribucijske mreģe najznaļajnije mjere 
predviĽene planom razvoja 2023. ï 2032.  su: 
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- ulaganja u TS 110/10(20) kV radi uvoĽenja izravne transformacije (zamjena transformacije 

110/35 kV transformacijom 110/10 kV i posebice 110/20 kV uz ukidanje dijela TS odnosno 

transformacije 35/10(20) kV) 

- ulaganja u rekonstrukcije SN vodove i TS SN/NN u sklopu prijelaza SN mreģe na 20 kV 

- zamjene starih transformatora energetski uļinkovitim. 

Vaģno je napomenuti da HEP ODS osim ovih mjera ulaģe znatne napore u: 

- unaprjeĽenje metodologije za procjenu gubitaka 

Pravila primjene nadomjesnih krivulja optereĺenja koja su donesena 15. prosinca 2017. godine 

koriste se i za odreĽivanje krivulje gubitaka u distribucijskom sustavu, radi obraļuna u prvom 

obraļunu odstupanja odreĽenog Pravilima o uravnoteģenju elektroenergetskog sustava. 

- osiguranje sufinanciranja iz EU fondova za zamjenu starih transformatora energetski uļinkovitim 

transformatorima 

HEP ODS je 24. srpnja 2018. godine s Ministarstvom zaġtite okoliġa i energetike te Fondom za 

zaġtitu okoliġa i energetsku uļinkovitost sklopio Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstva za 

provedbu Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa.  

Iznos darovnice koja je financirana sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj u okviru 

Operativnog programa ĂKonkurentnost i Kohezija 2014.-2020.ñ (OPKK), Specifiļnog cilja 4d1. je 

149,95 milijuna kuna. 

Projekt se provodi u razdoblju od pet godina (2018. ï 2022., uz produljenje do kraja 2023.) i 
sadrģi tri mjere, odnosno tri funkcionalna podruļja: podruļje napredne mjerne infrastrukture, 
podruļje razvoja i optimizacije konvencionalne mreģe te podruļje automatizacije distribucijske 
mreģe. Projekt je detaljnije opisan u poglavlju 6.7.1. 

- pilot projekte na podruļju upravljanja potroġnjom 

Na temelju pretpostavljenih promjena optereĺenja, potroġnje, znaļajki investicija i ulaska u pogon 
pojedinih objekata moguĺe ukupno smanjenje tehniļkih gubitaka ostvarenjem desetogodiġnjeg plana 
razvoja distribucijske mreģe 2023 .ï 2032. godine procjenjuje se na 322 do 493 GWh. Od toga u prve 
tri godine (razdoblje 2023. ï2025.) od 9,7 do 14,8 GWh prosjeļno godiġnje. Mjereno prema prosjeļnoj 
godiġnjoj potroġnji u razdoblju 2019. ï 2021. od 16.454 GWh, prosjeļno godiġnje smanjenje tehniļkih 
gubitaka u razdoblju 2023. ï 2025.  se procjenjuje od 0,06 % do 0,09 %. 

Vaģno je da uļinak mjera, odnosno smanjenje tehniļkih gubitaka, raste po godinama jer se opseg mjera 
poveĺava s vremenom. Npr. broj transformatora sa smanjenim gubicima bit ĺe znaļajno veĺi na kraju 
desetogodiġnjeg razdoblja, pa ĺe samim time i godiġnje uġtede na kraju desetogodiġnjeg razdoblja biti 
veĺe. 

Smanjenje gubitaka zbog ovih mjera ne znaļi da ĺe na kraju desetogodiġnjeg razdoblja ukupni tehniļki 
gubici biti manji za navedene vrijednosti. Tehniļki gubici mogu biti manji, ali i veĺi, ovisno kolika ĺe biti 
odstupanja pretpostavljenih veliļina (npr. ako stope porasta potroġnje budu veĺe, i apsolutni iznos 
gubitaka bit ĺe veĺi). 
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8. Financijsko planiranje 

Za analizu ekonomskog utjecaja planiranih ulaganja u poļetnom trogodiġnjem razdoblju (2023.-2025.) 
desetogodiġnjeg (2023.-2032.) plana razvoja distribucijske mreģe na cijene naknade za mreģu 
distribucije sukladno Metodologiji za odreĽivanje tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije, 
izraĽena su planska financijska izvjeġĺa po godinama (2023.-2025.) godine koja ukljuļuju: 

A. Planski raļun dobiti i gubitka 

B. Bilanca 

C. Izvjeġtaj o novļanom tijeku 

Temeljem planskih financijskih izvjeġĺa izraļunati su potrebni izvori financiranja plana investicija za 
razdoblje od 2023. do 2025. godine. 

8.1. Planska financijska izvjeġĺa  

Planska financijska izvjeġĺa obuhvaĺaju Raļun dobiti i gubitka, Bilancu i Izvjeġtaj o novļanom tijeku po 
godinama za razdoblje od 2023. do 2025. godine. Navedena izvjeġĺa izraĽena su temeljem sljedeĺih 
opĺih propisa, pretpostavki i dokumenata: 

- Zakona o trģiġtu elektriļne energije (NN 111/21) 

- Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 

- Metodologije za odreĽivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije (NN 84/22) 

- Odluke Hrvatske energetske regulatorne agencije o iznosu tarifnih stavki za distribuciju 

elektriļne energije od 13. prosinca 2021. godine (NN 138/21) 

- Pravila organiziranja trģiġta elektriļne energije (NN 107/19, 36/20) 

- Prijedloga Plana poslovanja HEP ï Operatora distribucijskog sustava d.o.o. za 2023. godinu, 

izraĽenog temeljem prijedloga ukupnog financijskog okvira, koji nije potvrĽen od strane Uprave 

vladajuĺeg Druġtva HEP-a d.d. 

- procjene ostvarenja prihoda i rashoda za tekuĺu godinu, odnosno temeljem ostvarenja za 

razdoblje sijeļanj ï lipanj  2022. godine  i  procjene ostvarenja za razdoblje rujan ï prosinac 

2022. godine 

- ugovora o sudjelovanju na trģiġtu elektriļne energije za ļlana bilanļne grupe 

- vaģeĺih ugovora o Ugovora o isporuci elektriļne energije za pokriĺe gubitaka i Ugovora o 

kupoprodaji elektriļne energije za pokrivanje preostalog dijela odstupanja gubitaka u 

distribucijskoj mreģi 

- vaģeĺeg Ugovora o meĽusobnim odnosima izmeĽu HEP ODS-a i HEP-a d.d. 

- broja zaposlenih na dan 30. lipnja 2022. godine 

- Kolektivnog ugovora HEP grupe 

- procjene financijskih izvjeġĺa za tekuĺu regulacijsku 2022. godinu 

- analize ostvarenja prethodnih razdoblja 

- trenutnih saznanja vezano za posljedice usporavanja gospodarskih aktivnosti u 2021. godini 

(pandemija Covid-19 virusa, potresi u RH), geopolitiļku krizu i rat u Ukrajini, nepovoljne 

hidroloġke aktivnosti, rast cijena energenata te rastuĺu stopu inflacije 

- Uredbe o otklanjanju poremeĺaja na domaĺem trģiġtu energije, koju je donijela Vlada RH (NN 

104/22) 

- odobrenog Desetogodiġnjeg (2022.-2031.) plana razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a s 

detaljnom razradom za poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje. 
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A. Planski Raļun dobiti i gubitka za razdoblje od  2023. do 2025. godine izraĽen je temeljem dodatnih 

pretpostavki: 

- Uvaģena su trenutna saznanja vezano za posljedice usporavanja gospodarskih aktivnosti u 

2021. godini (pandemija Covid-19 virusa, potresi u RH), geopolitiļku krizu i rat u Ukrajini, 

nepovoljne hidroloġke aktivnosti, rast cijena energenata te rastuĺu stopu inflacije. 

- Prihod od naknade za mreģu distribucije izraļunat je temeljem Odluke Hrvatske energetske 

regulatorne agencije o iznosu tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije od 13. prosinca 

2021. godine (NN 138/21) te temeljem procijenjene prodaje elektriļne energije, prije utvrĽivanja 

konaļnog plana za 2023. godinu i procijenjenih koliļina prodaje elektriļne energije iz 

petogodiġnjeg plana 2022. do 2026. godine. 

- Ostali prihodi ukljuļuju prihod od investicija u vlastitoj reģiji. 

- Ostali poslovni prihodi ukljuļuju prihod od ukidanja rezerviranja, prihode od opomena kupcima, 

zateznih kamata, prihod od usluga unutar HEP grupe, prihod od usluga treĺim licima i obavljenih 

usluga strankama, prihodi od zakupnina i najmova, prihodi temeljem naplaĺenih javnobiljeģniļkih 

naknada, sudskih troġkova, prihod od vlastite potroġnja i restorana. 

- Priljevi refundacije sredstava iz EU fondova, odnosno Nacionalnog programa oporavka i 

otpornosti, za dio koji ĺe biti  uloģen u nabavku osnovnih sredstava, evidentiraju se kao odgoĽeni 

prihod  i suļeljavaju s amortizacijom. 

- Troġak gubitaka na mreģi distribucije planira se temeljem trenutne procijenjene cijene iz 

financijskog okvira za 2023. godinu, bazirane na kretanjima cijena na burzi HUDEX te 

procijenjenih koliļina prodane elektriļne energije na mreģi distribucije. Za koliļine energije za 

pokriĺe gubitaka za 2024. i 2025. godinu uzima se u obzir vaģeĺi petogodiġnji plan te iste cijene 

kao i za plan 2023. godine. 

- Viġegodiġnji Ugovor o nabavi elektriļne energije za pokriĺe gubitaka vrijedi do kraja 2023. 

godine.  

- Troġkovi gubitaka se procjenjuju u skladu s odredbama Metodologije za odreĽivanje iznosa 

tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije (84/2022), koja propisuje odgodu primjene 

poticaja na cijenu i koliļinu do izraļuna priznatih troġkova za 2027. godinu, gdje je i dalje na 

snazi Metodologija za odreĽivanje tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije (NN 104/15).  

- U procjenama nije predviĽen prihod od proizvoĽaļa (G komponenta), s obzirom da trenutno joġ 

traju izraļuni sukladno odredbama Zakona o trģiġtu elektriļne energije (111/21), odnosno ļlanka 

22. Metodologije za odreĽivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije 

(84/2022). 

- Troġak plaĺa i ostalih naknada osoblja za 2023. g. planiran je temeljem vaģeĺeg Kolektivnog 

ugovora u HEP Grupi te planiranog broja zaposlenika (broj zaposlenih na dan 30.6.2022., 

oļekivani broj odlazaka u mirovinu te planirane strategije broja radnika za sljedeĺe godine).  

- Troġkovi odrģavanja su planirani u visini sredstava koja su potrebna za obavljanje redovitih 

programa odrģavanja, ukljuļujuĺi i fond rizika koji se planira prema procjeni i iskustvu prethodnih 

razdoblja. 

- Troġkovi mjernog mjesta planiraju se prema iskustvu ostvarenja u prethodnim razdobljima te 

oļekivanjima za buduĺa razdoblja i temeljem procjena iz petogodiġnjeg plana 2022. ï 2026. 

godine. 

- Troġkovi prodajne funkcije planiraju se prema iskustvu ostvarenja u prethodnim razdobljima i 

tekuĺoj godini te oļekivanjima za buduĺa razdoblja, uzimajuĺi u obzir razvoj novih proizvoda i 

usluga i plan marketinġkih aktivnosti. 

- Planirani opĺi troġkovi poslovanja i direktni troġkovi djelatnosti (troġkovi mjernog mjesta i troġkovi 

prodajne funkcije) su za 2023. godinu zadani financijskim okvirom, koji  odobrava Uprava HEP-

a d.d., odnosno procjenom ostvarenja za 2022. godinu i sagledavanjem potreba prema 

aktivnostima u 2023. godini. Za 2024. i 2025. godini planirani su temeljem financijskog okvira 



Desetogodiġnji (2023. ï 2032.) plan razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a 

161 

 

petogodiġnjeg plana HEP ODS-a, uz sagledavanje potreba i moguĺnosti smanjenja troġkova, 

izuzev onih troġkova koji su utvrĽeni zakonskim i podzakonskim aktima, uredbama i sl. 

- U Raļunu dobiti i gubitka su prikazani troġkovi navedeni u vaģeĺem prijedlogu Gospodarskog 

plana HEP ODS-a, a koji nije usvojen od strane vlasnika i vladajuĺeg Druġtva HEP-a d.d. 

Procjenjuje se da ĺe dio predviĽenih troġkova koji su ukljuļeni u prikazani plan biti 

preraspodijeljen u dio sredstava koja ĺe rezervirati HEP d.d., koja se neĺe nalaziti u planu HEP 

ODS, ali ĺe biti moguĺe poveĺanje planskih sredstava iz tih rezervacija prema potrebi. Toļan 

iznos rezervacije se trenutno ne moģe predvidjeti. 

- Financijski rashodi izraļunati su temeljem planiranog rasporeda otplate postojeĺih dugoroļnih 

kredita s kamatama utvrĽenog od strane riznice vladajuĺeg druġtva HEP-a d.d. 

B. Planska bilanca za razdoblje od 2023. do 2025. godine izraĽena je temeljem sljedeĺih pretpostavki: 

- Salda dugotrajne materijalne imovine i ostalih stavki bilance koje se vezuju za te promjene 

izraļunate su temeljem procijenjenog kretanja iz plana amortizacije za 2023. godinu, planiranih 

iznosa investicija od 2023. do 2025. godine te procjene aktiviranja investicija u tijeku Sektora za 

upravljanje imovinom HEP ODS-a. 

- Iznos kratkotrajne imovine (zalihe) izraļunat je uz pretpostavku smanjenja od 1% godiġnje. 

- OdgoĽeno plaĺanje troġkova i prihod buduĺeg razdoblja je planiran na osnovu predviĽenih 

kretanja aktivacije imovine financirane iz naknade za prikljuļenje te fondova EU, a koje se 

suļeljava s njenom amortizacijom. 

- Za ostale stavke bilance pretpostavljeno je da ĺe ostati na istoj razini.  

- S obzirom na procijenjeni rezultat poslovanja u 2024. i 2025. godini, predviĽena je 

dokapitalizacija od strane vlasnika, HEP-a d.d. 

- S obzirom na veliku neizvjesnost u energetskom sektoru te neizvjesne daljnje mjere za 

optimiziranje poslovanja, koje ovise o vlasniku HEP-u d.d., nije predviĽen naļin evidentiranja 

negativnih novļanih tokova koji se odraģavaju na stavku novca u kratkotrajnoj imovini. 

8.2. Planirani izvori financiranja 

U poļetnom trogodiġnjem razdoblju (2023. ï 2025.) desetogodiġnjeg (2023. ï 2032.) plana razvoja 
distribucijske mreģe predviĽeni su sljedeĺi izvori financiranja: 

- slobodna amortizacija, umanjena za otplatu glavnice postojeĺih dugoroļnih kredita 

- sredstva naknade za prikljuļenje za mreģu distribucije 

- reinvestirana dobit, temeljem Odluka Skupġtine HEP ODS-a o raspodjeli dobiti za 2012. i 2013. 

godinu, sukladno tada vaģeĺem Zakonu o porezu na dobit. Ovi izvori su planirani temeljem 

najbolje procijene zavrġetka i stavljanja u uporabu objekata koji su utvrĽeni za ovaj izvor 

financiranja te ukupnih potreba financiranja investicija za razdoblje 2023. ï 2025. godine. Iznosi 

izvora reinvestirane dobiti nisu vidljivi u dokumentima plana investicija za 2023. godinu. 

- Bespovratno dodijeljena sredstva EU fondova. 

- Kredit koji se odobrava putem EBRD-a (Europska banka za istraģivanje i razvoj) za nabavku 

kabela i naprednih brojila. 

8.3. UtvrĽivanje razlike izmeĽu priznatih ukupnih troġkova i ostvarenih prihoda 
primjenom Metodologije za odreĽivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju 
elektriļne energije (NN 84/2022) 

Utjecaj planova investicija se ogleda kroz izraļun prinosa na reguliranu imovinu sukladno Metodologiji 
za odreĽivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije.   
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HEP ODS je u svojim izraļunima u obzir uzeo trenutne okolnosti na trģiġtu kapitala i kreditnog rejtinga 
HEP-a d.d. i Republike Hrvatske. Pri izraļunu razlike izmeĽu priznatih ukupnih troġkova i ostvarenih 
prihoda, primijenjen je prosjeļni ponderirani troġak kapitala od 4,03 % (Odobren Odlukom HERA-e o 
iznosu tarifnih stavki za distribuciju elektriļne energije od 13. prosinca 2018. godine (NN 112/18)). 

Prilikom izraļuna nisu uzeti u obzir utjecaji poticajne komponente nove Metodologije, koja se odnosi na 
priznate troġkove nabave elektriļne energije za pokriĺe gubitaka. 
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9. Zakljuļak 
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9. Zakljuļak 

Ovaj Desetogodiġnji plan (2023. ï 2032.) razvoja distribucijske mreģe s detaljnom razradom za poļetno 
trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje temelji se na izraĽenim studijama razvoja distribucijske mreģe 
pojedinih distribucijskih podruļja te podacima o postojeĺem stanju mreģe i planiranim ulaganjima 
objedinjenim u aplikaciji HEP ODS ï Planiranje razvoja. Pri tome su uvaģena iskustva izrade prethodnih 
viġegodiġnjih planova i struļna miġljenja Hrvatske energetske regulatorne agencije. 

Pregled planiranih ulaganja u desetogodiġnjem razdoblju 2023. ï 2032. organiziran je po vrstama 
ulaganja. Za ļitavo desetogodiġnje razdoblje pojedinaļno su iskazana te s HOPS-om usklaĽena 
ulaganja u izgradnju novih TS 110/x kV. Za poļetno trogodiġnje razdoblje pojedinaļno su razraĽena i 
ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV te ulaganja u elektroenergetske objekte 35 kV 
razine. 

U razdoblju 2023. ï 2032. planirana su ulaganja u razini 9.950.579.027 kn, bez ulaganja u 
elektroenergetske uvjete i prikljuļenje: 

- 2023.  ï 2025. godina 3.514.868.027 kn, prosjeļno 1,2 mlrd. kn godiġnje 

- 2025. ï 2031. godina 6.075.711.000 kn, prosjeļno 868,0 mil. kn godiġnje. 

U poļetnom trogodiġnjem razdoblju (2023. ï 2032.) planirana ulaganja vrijednosti 3.514.868.027 kn 
raspodijeljena su: 

- 2023. godina 850.825.027 kn 

- 2024. godina  1.231.617.000 kn 

- 2025. godina  1.432.426.000 kn. 

Poļetno trogodiġnje razdoblje bit ĺe obiljeģeno: 

- znaļajnim sufinanciranim ulaganjima: zavrġetkom Pilot projekta uvoĽenja naprednih mreģa i 

otklanjanja ġteta prouzroļenih potresom u Sisaļko-moslavaļkoj ģupaniji te pokretanjem novih 

projekata, posebice onih sadrģanih u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti. 

- kapitalnim ulaganjima u objekte najviġe naponske razine 110 kV 

- ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u nekretnine i ispitnu mjernu 

opremu, zaġtitna tehniļka sredstva i alate i strojeve. 

Osim navedenih ulaganja, u iduĺem desetogodiġnjem razdoblju planiraju se i ulaganja u 
elektroenergetske uvjete i prikljuļenje. Ta ulaganja ponajviġe ovise o gospodarskim i demografskim 
promjenama. Stoga je iznimno teġko planirati iznos, a pogotovo strukturu potrebnih ulaganja u 
buduĺnosti. S obzirom na trenutaļno stanje i trendove, za cijelo iduĺe desetogodiġnje razdoblje 
predviĽena ulaganja su u razini 500 mil. kn godiġnje. 

U iduĺem desetogodiġnjem razdoblju, teģiġte ĺe, osim znatnih ulaganja u mjerne ureĽaje i infrastrukturu, 
biti na ulaganjima u srednjonaponsku i niskonaponsku mreģu, ġto je u skladu sa strateġkim smjernicama 
jer osigurava: 

- pouzdanost napajanja kroz mreģu, a ne transformaciju 

- poboljġanje naponskih okolnosti prijelazom SN mreģe na 20 kV 

- spremnost mreģe za prihvat distribuirane proizvodnje 

- smanjenje gubitaka 

- smanjenje prosjeļne duljine NN mreģe po TS SN/NN. 
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Ulaganjima u SDV, automatizaciju mreģe i nove tehnologije modernizira se mreģa i poveĺava 
uļinkovitost poslovanja, dok ĺe se predviĽenim ulaganjima u poslovnu infrastrukturu osigurati normalno 
funkcioniranje operatora distribucijskog sustava. 

Ulaganjima obuhvaĺenim ovim Desetogodiġnjim planom osigurava se dugoroļna odrģivost i stabilnost 
distribucijskog sustava. 

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:  

- sloģenost okruģenja i planskog razdoblja 

- sloģenost distribucijske mreģe po broju, strukturi i lokaciji postrojenja i vodova 

- poteġkoĺe u sagledavanju porasta optereĺenja 

- problemi povezani s pripremom ulaganja, svakako ukljuļujuĺi i pripremu te provoĽenje 

ugovaranja roba i usluga za realizaciju  

- izraģen porast cijena roba i radova u godini koja prethodi planskom razdoblju 

mogu utjecati na uspjeġnu realizaciju planiranih ulaganja.  
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11.1. Utjecaj napuġtanja 35 kV naponske razine na pojne toļke distribucijske mreģe 

Prijelaz distribucijske mreģe na izravnu transformaciju 110/10(20) kV  utvrĽen je kao strateġka smjernica 
razvoja distribucijske mreģe HEP ODS-a. Proces transformacije distribucijske mreģe utjeļe na tehniļke 
znaļajke pojnih toļaka i njihovu ulogu u srednjonaponskoj mreģi. U nastavku je popis pojnih toļaka 
distribucijske mreģe koje mijenjaju tehniļke znaļajke i ulogu u srednjonaponskoj mreģi s kraĺim 
pojaġnjenjem pogonskih okolnosti.  
 
Transformatorske stanice upisane su u popise: 

A: nove pojne toļke izravne transformacije u prethodnom desetogodiġnjem razdoblju 2012. ï 2021.  

B: nove pojne toļke izravne transformacije u planu u iduĺem razdoblju 2023. ï 2032. 

Izvor podataka su godiġnja izvjeġĺa o poslovanju HEP ODS, studije razvoja distribucijskih podruļja i 
baza podataka programske aplikacije HEP ODS - Planiranje razvoja.  

Upisane su godine dovrġetka ostvarenog ulaganja i godine planiranog dovrġetka ulaganja. 

A. Nove pojne toļke izravne transformacije ostvarene u razdoblju 2012. ï 2021. godine 

Red. 
Transformatorska stanica 

Godina 
dovrġetka 

Pojaġnjenje 
br. 

1. TS 110/20 kV FUNTANA 2012. Dovrġetak nove izgradnje 

1.1. TS 35/10 kV POREĻ 1  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

1.2. TS 35/10 kV POREĻ 2  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

1.3. TS 35/10 kV VRSAR  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

2. TS 110/10(20) kV DUGOPOLJE 2012. Dovrġetak nove izgradnje 

7.1. TS 35/10 kV KLIS  Rastereĺenje 

3. TS 110/10(20) kV ZAGVOZD 2012. Dovrġetak nove izgradnje 

4. TS 110/20/10 kV KNEGINEC 2013. Dovrġetak rekonstrukcije 

4.1. TS 35/10 kV KNEGINEC  Rekonstrukcija u TS 110/20/10 kV 

5. TS 110/10(20) kV VRGORAC 2013. Dovrġetak rekonstrukcije 

5.1. TS 35/10 kV VRGORAC  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

6. TS 110/10(20) kV KUTINA 2014. Dovrġetak nove izgradnje 

6.1. TS 35/10(20) kV KUTINA  Rastereĺenje 

7. TS 110/35/10(20) kV NAĠICE 2014. 
Zamjena jednog TR 110/35 kV 

s TR 110/10(20) kV 

8. TS 110/10(20) kV PLOĻE 2014. Dovrġetak nove izgradnje 

8.1. TS 35/10 kV VRANJAK  Iskljuļena iz pogona 

9. TS 110/10(20) kV FERENĠĻICA 2015. Dovrġetak nove izgradnje 

9.1. TS 30/10 kV LEPUĠIĹEVA  Rastereĺenje 

9.2. TS 30/10 kV DRĢIĹEVA  Rastereĺenje 

9.3. TS 30/10 kV VOLOVĻICA  Rastereĺenje 

9.4. TS 30/10 kV ĢITNJAK 1  Rastereĺenje 

9.5. TS 30/10 kV ĢITNJAK 2  Rastereĺenje 
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Red. 
Transformatorska stanica 

Godina 
dovrġetka 

Pojaġnjenje 
br. 

10. TS 110/10(20) kV RIJEKA 2015. 
Zamjena TR 110/35 kV 

s TR 110/10(20) kV 

10.1. TS 35/10 kV ĠKOLJIĹ  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

10.2. TS 35/10 kV ĠKURINJSKA DRAGA  Iskljuļena iz pogona 

11. TS 110/20 kV TUPLJAK 2015. Dovrġetak rekonstrukcije 

11.1. TS 35/10 kV TUPLJAK  Rekonstrukcija u TS 110/20 kV 

12. TS 110/20 kV PAZIN 2016. 
Zamjena TR 110/35 kV 

s TR 110/20 kV 

12.1. TS 35/10 kV PAZINKA  Iskljuļena iz pogona 

12.2. TS 35/10 kV VRANJE  Rekonstrukcija u RS 20 kV  

12.3. TS 35/10 kV KAROJBA  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

13. TS 110/10(20) kV SRņ 2016. Dovrġetak nove izgradnje 

13.1. TS 35/10(20) kV ĠIPĻINE  Rastereĺenje 

13.2. TS 35/10 kV LAPAD  Rastereĺenje 

14. TS 110/10(20) kV IMOTSKI 2016. 
Zamjena TR 110/35 kV 

 S TR 110/10(20) kV 

15. TS 110/20 kV TURNIĹ 2017. Dovrġetak nove izgradnje 

15.1. TS 35/10(20) kV TURNIĹ 2017. Rekonstrukcija u TS 110/20 kV 

16. TS 110/10(20) kV SESVETE 2017. Dovrġetak nove izgradnje 

16.1. TS 30/10 kV SESVETE  Rastereĺenje 

17. TS 110/35/20 kV NEDELJANEC 2017. 
Zamjena jednog TR 110/35 kV 

 S TR 110/20 kV 

17.1. TS 35/10 kV VARAĢDIN 1  Rastereĺenje 

17.2. TS 35/10 kV VARAĢDIN 2  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

18. TS 110/20 kV ROVINJ 2018. 
Zamjena TR 110/35 kV 

s TR 110/20 kV 

18.1. TS 35/10 kV ROVINJ  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

19. TS 110/10(20) kV MEDULIN 2019. Dovrġetak nove izgradnje 

19.1. TS 110/35/10 kV DOLINKA  Rastereĺenje 

19.2. TS 110/35/10 kV ĠIJANA  Rastereĺenje 

20. TS 110/10(20) kV EL-TO  2020. 
Zamjena TR 110/30 kV 

S TR 110/10(20) kV 

20.1. TS 30/10(20) kV SELSKA  Rastereĺenje 

21. TS 110/35/10(20) kV BLATO 2020. Ugradnja TR2 110/10(20) kV 

21.1. TS 35/10 kV BLATO  Rastereĺenje 

22. TS 110/20 kV ZAMET 2021. Dovrġetak nove izgradnje 

22.1. TS 35/10 kV ZAMET  Iskljuļenje iz pogona 

22.2. TS 35/10 kV INDUSTRIJA  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

23. TS 110/10(20)-35/10(20) kV ZADAR ISTOK 2021. Dovrġetak nove izgradnje 

23.1. TS 35/10 kV ZADAR 4  Rastereĺenje 
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B. Nove pojne toļke izravne transformacije u planu 2023. ï 2032. 

Red. 
Transformatorska stanica 

Godina 
planiranog 
dovrġetka 

Pojaġnjenje 
br. 

1. TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE 2024. Dovrġetak rekonstrukcije 

1.1. TS 30/10 kV TRNJE  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

1.2. TS 30/10 kV VRBIK  Rastereĺenje  

2. TS 110/10(20) kV PRIMOĠTEN 2024. Dovrġetak rekonstrukcije 

2.1. TS 30/10 kV VODOLEĢ (PRIMOĠTEN)  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

3. TS 110/30(20)-30/10(20) kV KAPELA 2023. Dovrġetak nove izgradnje 

3.1. TS 35/10(20) kV TISNO  Rastereĺenje 

4. TS 110/10(20) kV ZAMOĠĹE 2026. Dovrġetak rekonstrukcije 

4.1. TS 35/10 kV ZAMOĠĹE  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

4.2. TS 35/10(20) kV KORĻULA  Rastereĺenje 

5. TS 110/10(20) kV POLIĻNIK 2023. Dovrġetak nove izgradnje 

5.1. TS 110/10(20) kV ZADAR - CENTAR  Rastereĺenje 

5.2. TS 35/10 kV ZADAR 1  Rastereĺenje 

5.3. TS 35/10(20) kV SELINE  Rastereĺenje 

6. TS 110/10(20) kV TTTS (TERMINAL)  2023. Dovrġetak nove izgradnje 

6.1. TS 35/10 kV MILJEVAC  Iskljuļenje iz pogona 

7. TS 110/20 kV MAVRINCI 2027. Dovrġetak rekonstrukcije 

7.1. TS 35/20 kV MAVRINCI  Rekonstrukcija u TS 110/20 kV 

8. TS 110/10(20) kV MAKSIMIR 2027. Dovrġetak nove izgradnje 

8.1. TS 30/10 kV DUBRAVA  Rastereĺenje 

8.2. TS 30/10 kV VOLOVĻICA  Iskljuļenje iz pogona 

9. TS 110/10(20) kV VODICE 2027. Dovrġetak nove izgradnje 

9.1. TS 30/10(20) kV VODICE  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

10. TS 110/10(20) kV RAĢINE 2027. Dovrġetak nove izgradnje 

10.1. TS 30/10 kV ĠIBENIK 3  Rastereĺenje 

11. TS 110/10(20) kV KAĠTEL STARI 2029. Dovrġetak rekonstrukcije 

11.1. TS 35/10 kV KAĠTELA  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

11.2. TS 35/10 kV GOMILICA  Rastereĺenje 

11.3. TS 35/10 kV DIVULJE  Rastereĺenje 

12. TS 110/10(20) kV LAPAD 2030. Dovrġetak rekonstrukcije 

12.1. TS 35/10 kV LAPAD  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

12.2. TS 35/10(20) kV KOMOLAC  Rastereĺenje 
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Red. 
Transformatorska stanica 

Godina  
planiranog 
dovrġetka 

Pojaġnjenje 
br. 

13. TS 110/10(20)-30/10(20) kV PODI 2027. Dovrġetak rekonstrukcije 

13.1. TS 30/10(20) kV PODI  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

14. TS 110/20 kV SISAK 2 ( RAFINERIJA ) 2028. Dovrġetak rekonstrukcije 

14.1. TS 35/20 kV SISAK 2  Rekonstrukcija u TS 110/20 kV 

15. TS 110/10(20) kV KRĠNJAVOGA 2028. Dovrġetak rekonstrukcije 

15.1. TS 30/10 kV KRĠNJAVOGA  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

16. TS 110/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE 2029. Dovrġetak rekonstrukcije 

16.1. TS 35/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

17. TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA 2030. Dovrġetak nove izgradnje 

17.1. TS 35/10 kV PODGORA  Rastereĺenje 

17.2. TS 35/10 kV BRIST  Rastereĺenje 

18. TS 110/10(20) kV NOVIGRAD 2032. Dovrġetak nove izgradnje 

18.1. TS 35/10 kV NOVIGRAD  Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV 

19. TS 110/20 kV ODRA 2034. Dovrġetak nove izgradnje 

19.1. TS 110/20 kV VELIKA GORICA  Rastereĺenje 

19.2. TS 110/20/10 kV SOPOT  Rastereĺenje 

20. TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 2034. Dovrġetak nove izgradnje 

20.1. TS 35/10 kV VINKOVCI 2  Rekonstrukcija u RS 20 kV 

20.2. TS 35/10 kV VINKOVCI 3  Rastereĺenje 

21. TS 110/30 kV TE-TO 2024. 
Zamjena jednog TR 110/35 kV  

s TR 110/10(20) kV 

22.1. TS 35/10 kV ĢITNJAK 1  Rastereĺenje 

23. TS 110/35/10(20) kV OTOĻAC 2026. 
Zamjena jednog TR 110/35 kV  

s TR 110/10(20) kV 

23.1. TS 35/10 kV OTOĻAC  Rastereĺenje 

24. TS 110/35/10(20) kV KRIĢEVCI 2028. 
Zamjena jednog TR 110/35 kV  

s TR 110/10(20) kV 

24.1. TS 35/10 kV KRIĢEVCI 1  Rastereĺenje 
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11.2. Pregled ulaganja  u 110 kV objekte  

11.2.1. Izgradnja novih TS 110/x kV ï zajedniļki objekti HEP ODS-a i HOPS-a 

 

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

1.

1.1. 997.000.000 173.331.000 38.700.000 76.469.000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000 16.000.000

A1.1 110 TS 110/10(20) kV ZADAR ISTOK - PRIKLJUĻAK 110 kV2020 2021

A1.1 110 TS 110/10(20) kV ZADAR ISTOK - DIO HOPS 2016 2021

A1.1 110/10(20) 4014
TS 110/10(20) - 35/10(20) kV ZADAR ISTOK - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2016 2021 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40 + 16

A1.1 10(20) 4014
TS 110/10(20) kV - 35/10(20) kV ZADAR ISTOK -

KB 10(20) kV RASPLET
2020 2023 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - PRIKLJUĻAK 110 kV2018 2027

A1.1 110 TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - DIO HOPS2018 2025

A1.1 110/10(20) 4001
TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2015 2024 TS

Rekonstrukcija 

TS 30/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40(63)

A1.1 10(20) 4001
TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - 

KB 10(20) kV RASPLET
2020 2024 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/30(20)/10(20) kV PRIMOĠTEN - PRIKLJUĻAK 110 kV2019 2025

A1.1 110 TS 110/30(20)/10(20) kV PRIMOĠTEN - DIO HOPS2019 2025

A1.1 110/10(20) 4015
TS 110/10(20) - 30(35)/10(20) kV PRIMOĠTEN - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2016 2024 TS

Rekonstrukcija 

TS 30/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Kvaliteta napona,

Starost opreme

1.FAZA: 

8+16,

2.FAZA: 2x 

20(40)

A1.1 10(20) 4015
TS 110/10(20) - 30(35)/10(20) kV PRIMOĠTEN - 

KB 10(20) kV RASPLET
2022 2025 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/30(20) kV KAPELA - PRIKLJUĻAK 110 kV2017 2023

A1.1 110 TS 110/30(20) kV KAPELA - DIO HOPS 2017 2023

A1.1 110/30(20)/10(20)4015
TS 110/30(20) - 30(10)/20 kV KAPELA - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2017 2023 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Kvaliteta napona

2x 40 + 

2x 16

A1.1 10(20) 4015
TS 110/30(20) - 30/10(20) kV KAPELA - 

KB 10(20) kV RASPLET
2022 2025 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Kvaliteta napona

1.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja u istoļnom dijelu grada Zadra, odnosno 

zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja industrijskih i poslovnih korisnika (luka Gaģenica) te zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja zadarskih otoka

Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

ULAGANJA U 110 kV OBJEKTE

 IZGRADNJA NOVIH TS 110/X - ZAJEDNIļKI OBJEKTI ODS-HOPS 

2.

Tip 

investicije
VrstaDP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

3.

Postojeĺa TS 30/10 kV Trnje se rekonstruira u transformatorsku stanicu 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja u ġirem 

centru grada Zagreba, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja poslovnih objekata, objekata 

dijela Ministarstava RH i drugih korisnika mreģe.

Postojeĺa TS 30/10 kV  Primoġten - Vodoleģ se rekonstruira u transformatorsku stanicu 110/10(20) kV zbog porasta 

optereĺenja na ġirem podruļju Primoġtena i Rogoznice i zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

potrebe poveĺanja pouzdanosti napajanja korisnika mreģe.

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

Red.br.

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]

4.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/30(20) - 30/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja za korisnike mreģe na ġirem podruļju Pirovca i Murtera u priobalju te 

Stankovaca u ġibenskom zaleĽu, dodatno transformatorska stanica pruģa ispomoĺ napajanju ġireg podruļja Vodica.
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A1.1 110 TS 110/10(20) kV ZAMOĠĹE - PRIKLJUĻAK 110 kV2022 2024

A1.1 110 TS 110/10(20) kV ZAMOĠĹE - DIO HOPS2018 2024

A1.1 110/10(20) 4016
TS 110/10(20) - 35/10(20) kV ZAMOĠĹE - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2018 2026 TS

Rekonstrukcija

TS 35/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Kvaliteta napona

2x 20(40) + 

16

A1.1 10(20) 4016
TS 110/10(20) - 35/10(20) kV ZAMOĠĹE - 

KB 10(20) kV RASPLET
2021 2025 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV POLIĻNIK - PRIKLJUĻAK 110 kV2023 2023

A1.1 110 TS 110/10(20) kV POLIĻNIK - HOPS2016 2024

A1.1 110/10(20) 4014 TS 110/10(20) kV POLIĻNIK - DISTRIBUCIJSKI DIO2021 2023 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Prikljuļenje kupca,

Sigurnost opskrbe (n-1)

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4014 TS 110/10(20) kV POLIĻNIK - KB 10(20) kV RASPLET2022 2026 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV TTTS - PRIKLJUĻAK 110 kV2019 2027

A1.1 110 TS 110/10(20) kV TTTS - DIO HOPS 2020 2023

A1.1 110/10(20) 4013 TS 110/10(20)kV TTTS - DISTRIBUCIJSKI DIO 2021 2023 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Prikljuļenje kupca,

Sigurnost opskrbe (n-1)

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4013 TS 110/10(20) kV TTTS - KB 10(20) kV RASPLET 2022 2024 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/20 kV MAVRINCI - PRIKLJUĻAK 110 kV2022 2028

A1.1 110 TS 110/20 kV MAVRINCI - DIO HOPS 2025 2027

A1.1 110/20 4012 TS 110/20 kV MAVRINCI - DISTRIBUCIJSKI DIO 2023 2027 TS
Rekonstrukcija

TS 35/20 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40

A1.1 20 4012 TS 110/20 kV MAVRINCI - KB 20 kV RASPLET 2026 2027 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - PRIKLJUĻAK 110 kV2025 2027

A1.1 110 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - DIO HOPS 2025 2027

A1.1 110/10(20) 4001 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - DISTRIBUCIJSKI DIO2024 2027 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40(63)

A1.1 10(20) 4001 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - KB 10(20) kV RASPLET2025 2027 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV VODICE - PRIKLJUĻAK 110 kV2019 2025

A1.1 110 TS 110/10(20) kV VODICE - DIO HOPS 2024 2025

A1.1 110/10(20) 4015 TS 110/10(20) kV VODICE - DISTRIBUCIJSKI DIO2024 2027 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4015 TS 110/10(20) kV VODICE - KB 10(20) kV RASPLET2025 2028 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Tip 

investicije
Vrsta Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

5.

Postojeĺa TS 35/10 kV Zamoġĺe se rekonstruira u transformatorsku stanicu TS 110/10(20) - 35/10(20) kV zbog porasta 

optereĺenja na ġirem podruļju Orebiĺa i Korļule, ali i zbog potrebe osiguranja napajanja objekata peljeġkog mosta, 

objekata brze ceste i prilaznih cesta na Peljeġcu. Ostvarenjem pojne toļke izravne transformacije poboljġava se 

pouzdanost i sigurnost napajanja za korisnike mreģe na ġirem podruļju Orebiĺ - Korļula

6.

7.

8.

Red.br.

10.

9.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja na podruļju Poliļnika i ġireg podruļja 

izmeĽu Poliļnika i Benkovca u zadarskom zaleĽu. Ostvarenjem pojne toļke izravne transformacije poboljġava se 

pouzdanost i sigurnost napajanja za korisnike mreģe na podruļu zadarskog zaleĽa.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u istoļnom dijelu grada Splita i prigradskim naseljima.

Postojeĺa TS 35/20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju grada Bakra i istoļnog dijela Rijeke.

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u istoļnom dijelu grada Zagreba.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Vodica.
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A1.1 110 TS 110/10(20) kV RAĢINE - TLM - PRIKLJUĻAK 110 kV2021 2025

A1.1 110 TS 110/10(20) kV RAĢINE - TLM - DIO HOPS2020 2026

A1.1 110/10(20) 4015
TS 110/10(20) kV RAĢINE - TLM - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2024 2027 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4015
TS 110/10(20) kV RAĢINE - TLM - 

KB 10(20) kV RASPLET
2025 2027 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV KAĠTEL STARI - PRIKLJUĻAK 110 kV2022 2028

A1.1 110 TS 110/10(20) kV KAĠTEL STARI - DIO HOPS2022 2028

A1.1 110/10(20) 4013
TS 110/10(20) kV KAĠTEL STARI - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2026 2029 TS

Rekonstrukcija 

TS 35/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40

A1.1 10(20) 4013
TS 110/10(20) kV KAĠTEL STARI - 

KB 10(20) kV RASPLET
2026 2028 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV LAPAD - PRIKLJUĻAK 110 kV2030 2032

A1.1 110 TS 110/10(20) kV LAPAD - DIO HOPS 2030 2032

A1.1 110/10(20) 4016
TS 110/10(20) kV LAPAD - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2026 2030 TS

Rekonstrukcija 

TS 35/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40

A1.1 10(20) 4016
TS 110/10(20) kV LAPAD - 

KB 10(20) kV RASPLET
2027 2030 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV PODI (II ETAPA) - PRIKLJUĻAK 110 kV2025 2025

A1.1 110 TS 110/10(20) kV PODI (II ETAPA) - DIO HOPS 2021 2025

A1.1 110/10(20) 4015
TS 110/10(20) - 30/10(20) kV PODI (II ETAPA) - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2026 2027 TS

Rekonstrukcija 

TS 30/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4015
TS 110/10(20) - 30/10(20) kV PODI (II ETAPA)- 

KB 10(20) kV RASPLET
2026 2028 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV SISAK 2 (RAFINERIJA) - PRIKLJUĻAK 110 kV2027 2029

A1.1 110 TS 110/10(20) kV SISAK 2 (RAFINERIJA) - DIO HOPS2028 2029

A1.1 110/20 4018
TS 110/20 kV SISAK 2 (RAFINERIJA)

- DISTRIBUCIJSKI DIO
2026 2028 TS

Rekonstrukcija 

TS 35/20 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 20 4018
TS 110/20 kV SISAK 2 (RAFINERIJA)

- KB 20 kV RASPLET
2026 2027 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV KRĠNJAVOGA - PRIKLJUĻAK 110 kV2028 2029

A1.1 110 TS 110/10(20) kV KRĠNJAVOGA - DIO HOPS2029 2031

A1.1 110/10(20) 4001
TS 110/10(20) kV KRĠNJAVOGA - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2026 2028 TS

Rekonstrukcija 

TS 30/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40(63)

A1.1 10(20) 4001
TS 110/10(20) kV KRĠNJAVOGA - 

KB 10(20) kV RASPLET
2027 2029 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Tip 

investicije
Vrsta Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

Red.br.

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u gradu Ġibeniku.

Postojeĺa TS 35/10 kV Kaġtel Stari se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Kaġtela.

Postojeĺa TS 35/10(20) kV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju grada Dubrovnika.

U postojeĺu TS 30/10(20) kV se dograĽuje 110 kV postrojenja i izravna transformacije 110/10(20) kV zbog porasta 

optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju 

grada Ġibenika.

Postojeĺa TS 35/20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju grada Siska.

Postojeĺa TS 30/10 kV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u centru grada Zagreba.
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A1.1 110 TS 110/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE - PRIKLJUĻAK 110 kV2028 2030

A1.1 110 TS 110/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE - DIO HOPS2027 2029

A1.1 110/10(20) 4004
TS 110/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2027 2029 TS

Rekonstrukcija TS 

35/10 kV

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4004
TS 110/10(20) kV MURSKO SREDIĠĹE - 

KB 10(20) kV RASPLET
2027 2029 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - PRIKLJUĻAK 110 kV2028 2030

A1.1 110 TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - DIO HOPS2028 2030

A1.1 110/10(20) 4004
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2027 2030 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4004
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - 

KB 10(20) kV RASPLET
2028 2031 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - PRIKLJUĻAK 110 kV2029 2031

A1.1 110 TS 110/10(20) kV NOVIGRAD- DIO HOPS 2029 2031

A1.1 110/10(20) 4011
TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2029 2032 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4011
TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - 

KB 10(20) kV RASPLET
2029 2032 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/20 kV ODRA - PRIKLJUĻAK 110 kV2031 2034

A1.1 110 TS 110/20 kV ODRA- DIO HOPS 2031 2034

A1.1 110/10(20) 4001
TS 110/20 kV ODRA - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2031 2034 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 40(63)

A1.1 10(20) 4001
TS 110/20 kV ODRA - 

KB 10(20) kV RASPLET
2031 2034 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

A1.1 110 TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - PRIKLJUĻAK 110 kViza 2032. iza 2032.

A1.1 110 TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - DIO HOPS iza 2032. iza 2032.

A1.1 110/10(20) 4009
TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - 

DISTRIBUCIJSKI DIO
2031 2034 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 20(40)

A1.1 10(20) 4009
TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - 

KB 10(20) kV RASPLET
2031 2034 KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja 

korisnika mreģe na podruļju grada Vinkovaca.

Postojeĺa TS 35/10(20) kV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju sjevernog MeĽimurja.

Dovrġena pojna toļka ĺe biti energetsko uporiġte za aktivnosti prijelaza na 20 kV na ġirem podruļju MeĽimurja.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Makarske.

Postojeĺa TS 35/10kV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Novigrada.

Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u juģnom dijelu grada Zagreba.

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

20.

21.

17.

18.

19.

Tip 

investicije
Vrsta Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

Red.br.

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)
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11.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV ï distribucijski dio 

  

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

1.

1.2.  TS 110/X - REKONSTRUKCIJE I REVITALIZACIJE, DISTRIBUCIJSKI DIO 795.186.000 45.400.000 32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000 2.000.000

1 A1.2 110/30 4001 MTU 110 kV ELEKTRE ZAGREB - REKONSTRUKCIJA2020 2023 TS RekonstrukcijaStarost opreme

2 A1.2 110/30 4001
TS 110/30 kV TE-TO - 

REKONSTRUKCIJA SN POSTROJENJA
2021 2024 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1)

2x 63 + 

40

3 A1.2 110/10(20) 4007 TS 110/10(20) kV KUTINA - FAZA II 2020 2023 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1)

2x 20(40)

4 A1.2 110/35/10(20)4013 TS 110/35/10(20) kV TROGIR - REKONSTRUKCIJA2020 2024 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1)

2x 63 / 21

5 A1.2 110/35/10(20)4008
TS 110/35/10(20) kV NAĠICE - 

REKONSTRUKCIJA
2021 2024 TS Rekonstrukcija

Sigurnost opskrbe (n-1), 

Starost opreme

2x 40 + 

2x 8

6 D4 110/20 4018 TS 110/20 kV PETRINJA - REKONSTRUKCIJA 2021 2023 TS Rekonstrukcija

Starost opreme,

Rizik kvara zbog oġteĺenja u 

potresu

2x 20

7 A1.2 110/20 4012 TS 110/20 kV LOVRAN - REKONSTRUKCIJA 2022 2024 TS Rekonstrukcija
Sigurnost opskrbe (n-1), 

Starost opreme
2x 20(40)

8 A1.2 110/20 4002
TS 110/20 kV KRAPINA - 

REKONSTRUKCIJA UNT 20 kV
2022 2024 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe
2x 20

9 A1.2 110/20 4017
TS 110/20 kV ZDENĻINA -

REKONSTRUKCIJA UNT 20 kV
2023 2025 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe
2x 20

10 A1.2 110/35/10(20)4019 TS 110/35/10(20) kV OTOĻAC - REKONSTRUKCIJA2024 2026 TS RekonstrukcijaStarost opreme
2x 20 +

2x 4

11 A1.2 110/35/10(20)4008 TS 110/35/10(20) kV OSIJEK 2- REKONSTRUKCIJA2024 2026 TS RekonstrukcijaStarost opreme
2x 40 +

3x 8

12 A1.2 110/35/10(20) kV4009
TS 110/35/10(20) kV ĢUPANJA -

REKONSTRUKCIJA
2024 2026 TS RekonstrukcijaStarost opreme

2x 40 + 

2x 8

13 A1.2 110/35 kV 4013 TS 110/35 kV OPUZEN - REKONSTRUKCIJA 2024 2027 TS RekonstrukcijaStarost opreme 2x 31,5

14 A1.2 110/35 kV 4007 TS 110/35 kV DARUVAR - REKONSTRUKCIJA 2024 2025 TS RekonstrukcijaStarost opreme 2x 20

15 A1.2 110/20/10(20) kV4006
TS 110/20/10(20) kV MLINOVAC -

REKONSTRUKCIJA
2025 2026 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe
2x 20

16 A1.2 110/35 kV 4012 TS 110/20 kV MATULJI - REKONSTRUKCIJA 2025 2028 TS RekonstrukcijaStarost opreme 2x 20

Postojeĺa TS 110/20 kV se rekonstruira zbog oġteĺenja uzrokovanih potresom u prosincu 2020. i zbog dotrajalosti postrojenja i 

podsustava.

U postojeĺoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Otoļca i zbog potpore vezanim projektima prijelaza 

ġireg podruļja na 20 kV.

U postojeĺoj TS 110/20 kV je potrebno poveĺati kapacitet kompenzacije struje jednopolnog kratkog spoja zbog pogona na 20 kV i 

razvijene KB mreģe 20 kV. 

U postojeĺoj TS 110/20 kV je potrebno poveĺati kapacitet kompenzacije struje jednopolnog kratkog spoja zbog pogona na 20 kV i 

poveĺana pouzdanosti napajanja u mjeġtovitoj 20 kV mreģi. 

U postojeĺoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe i stvaranju preduvjeta za prijelaz na 20 kV na podruļju Osijeka.

U postojeĺoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe i stvaranju preduvjeta za prijelaz na 20 kV na ġirem podruļju 

Ģupanje.

Postojeĺa TS 110/20 kV se rekonstruira zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i 

sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Opatije i zapada Rijeke.

Projektom je obuhvaĺena zamjena dotrajale opreme 110 kV MTU postrojenja, usklaĽenje MTU sustava s razvojem gradske 10(20) 

kV mreģe i stvaranje preduvjeta za iskljuļenje veĺeg broja 35 kV MTU postrojenja na podruļju grada Zagreba.

Rekonstrukcija postojeĺe TS 110/30 kV ĺe obuhvatiti zamjenu jednog transformatora 110/30 kV - transformatorom 110/10(20) kV, 

ugradnju 10(20) kV postrojenja i obnovu nuģnog dijela 30 kV postrojenja.  Rekonstrukcija je planirana zbog dotrajalosti postrojenja i 

podsustava, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe u Zagrebu, ali i zbog razvoja 

10(20) kV odnosno smanjenja udjela 30 kV mreģe na podruļju Zagreba.

Postojeĺa jednostavna TS 110/10(20) kV se proġiruje zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i 

sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Kutine. 

U postojeĺoj TS 110/35/10(20) kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog porasta optereĺenja, odnosno zbog potrebe poveĺanja 

pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Trogira. 

U postojeĺoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Naġica.

Red.br.

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

ULAGANJA U 110 kV OBJEKTE

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

Tip 

investicije
Vrsta

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

U postojeĺoj TS 110/35 kV se rekonstruira 35 kV postrojenje zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Opuzena i Metkoviĺa.

U postojeĺoj TS 110/35 kV se rekonstruira 35 kV postrojenje zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Daruvara i Grubiġnog polja.

U postojeĺoj TS 110/20/10(20) kV se rekonstruira 10(20) kV postrojenje zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

potrebe poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju Bjelovara.

Postojeĺa TS 110/20 kV se rekonstruira zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe poveĺanja pouzdanosti i 

sigurnosti napajanja korisnika mreģe na podruļju zapada Rijeke.
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17 A1.2 110/35 kV 4006 TS 110/35/10(20) kV KRIĢEVCI - REKONSTRUKCIJA2025 2028 TS RekonstrukcijaStarost opreme 2x 20

18 A1.2 110/10(20) 40XX
KAPITALNE REKONSTRUKCIJE I REVITALIZACIJE

TS 110/10(20) kV IZA 3G
2026 2032 TS

Rekonstrukcija, 

Revitalizacija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Starost opreme,

19 A1.2
110/35,

110/35/10(20)
40XX

KAPITALNE REKONSTRUKCIJE I REVITALIZACIJE 

TS 110/35 kV IZA 3G
2026 2032 TS

Rekonstrukcija, 

Revitalizacija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Starost opreme,

20 B230

110/10(20),

110/35

110/35/10(20)

40XX PROGRAMI SN OBJEKATA - REVITALIZACIJE 110/X2023 2032 TS Revitalizacija Starost opreme

21 A4

110/10(20),

110/35

110/35/10(20)

40XX ULAGANJA U TS 110/X - PROJEKTNA PRIPREMA2023 2032 Ostalo Ostalo
Projektna priprema planskih 

ulaganja

Vrsta Razlog

Duljina / 

snaga

(km, MVA)

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno ulaganje u 

10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 10G 

(iza 2032.)

Tip 

investicije
Red.br.

Identifik. 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Ulaganja u izradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i 

revitalizacija TS 110/x

Postojeĺa TS 110/35/10(20) kV se rekonstruira zbog porasta optereĺenja i zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava. 

Rekonstrukcijom je obuhvaĺena i ugradnja izravne transformacije 110/10(20) umjesto jednog od TR 110/35 kV. Rekonstrukcijom 

ĺe se poveĺati pouzdanost i sigurnost napajanja korisnika mreģe na ġirem podruļju Kriģevaca i stvoriti preduvjeti za prijelaz 

podruļja napajanja na 20 kV.

Kapitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 110/10(20) kV, planirane zbog porasta optereĺenja i/ili dotrajalosti postrojenja i 

podsustava za razdoblje 2026. - 2032.

Kapitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 110/35/10(20) kV, planirane zbog porasta optereĺenja i/ili dotrajalosti postrojenja i 

podsustava za razdoblje 2026. - 2032.

Revitalizacije postrojenja i/ili podsustava u TS 110/x kV, planirane zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava za razdoblje 2026. - 

2032.

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)
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11.3. Ulaganja u 35(30) kV objekte 

11.3.1. Izgradnja novih TS 35/x kV 

 

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

2. ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE

2.1.  TS 35/X - NOVA IZGRADNJA 76.000.000 12.400.000 3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000 0

1 A2.1 35/10(20) 4013 TS 35/10(20) kV LEĹEVICA 2021 2023 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 4(8)

2 A2.1 35/10(20) 4013 TS 35/10(20) kV BOGOMOLJE 2022 2025 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 4(8)

3 A2.1 35/10(20) 4013 TS 35/10(20) kV VRLIKA 2024 2026 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 4(8)

4 A2.1 35/10(20) 4013 TS 35/10(20) kV ĻIOVO - ĢEDNO2024 2027 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 8(16)

5 A2.1 35/10(20) 4021 TS 35/10(20) kV POĢEGA - ZAPAD2024 2027 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

2x 8(16)

6 A2.1 35/10(20) 40XX OSTALA  ULAGANJA PREMA A1.1.3. IZA 3G (KAPITALNI), 2026 2032 TS Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti  napajanja korisnka u Poģegi.

Kapitalni projekti izgradnje i opremanja novih  TS 35/10(20) kV, planiranih zbog porasta optereĺenja na podruļjima slabijeg 

kapaciteta mreģe i manje gustoĺe optereĺenja za razdoblje 2026. - 2032.

Razlog

Duljina / 

snaga

(m, MVA)

Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti  napajanja korisnka u zaleĽu 

Kaġtela.  MeĽu novim korisnicima mreģe najznaļajniji je Centar za gospodarenje otpadom (u izgradnji).

Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti  napajanja korisnka na Hvaru. 

Dovrġena pojna toļka ĺe znaļajno rasteretiti 10(20) kV mreģu i poveĺati sigurnost pogona elektrodistribucijske mreģe na 

podruļju Hvara od Jelse do Suĺurja, te stvoriti uvjete za prikljuļenje OIE.

Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti  napajanja korisnka na 

podruļju Vrlike. Dovrġena pojna toļka ĺe znaļajno rasteretiti 10(20) kV mreģu i poveĺati sigurnost pogona 

elektrodistribucijske mreģe na podruļju Vrlike, te stvoriti uvjete za prikljuļenje OIE.

Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti  napajanja korisnka na Ļiovu. 

Dovrġena pojna toļka ĺe znaļajno rasteretiti 10(20) kV mreģu i poveĺati sigurnost pogona elektrodistribucijske mreģe na 

podruļju Trogira.

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

Ukupno 

ulaganje u 10G

2023. - 2032.

Ukupno 

ulaganje iza 

10G (iza 2032.)

Tip 

investicije
Vrsta

Planirana 

ulaganja

u 2025.

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

Planirana 

ulaganja

u 2024.

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Red.br.

Identifikacijska 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta
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11.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35/x kV  

 

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

2. ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE

2.2. TS 35/X - ZAMJENE I REKONSTRUKCIJE I REVITALIZACIJE 421.891.000 33.550.000 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000 0

1 A2.2 35/10(20) 4011 TS 35/10(20) kV GREGOVICA 2018 2024 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

2 A2.2 35/10(20) 4009 TS 35/10(20) kV VUKOVAR 3 2021 2023 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 16

3 A2.2 35//10(20) 4007 TS 35/10(20) kV MALI ZDENCI 2022 2024 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Starost opreme

2x 8

4 A2.2 35/10(20) 4005 TS 35/10(20) kV KOPRIVNICA 3 2021 2024 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

5 A2.2 35//10(20) 4016 TS 35/10(20) kV SLANO 2022 2026 TS Rekonstrukcija

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Starost opreme

2x 8

6 A2.2 35//10(20) 4019 TS 35/10(20) kV PLITVICE 2024 2026 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

7 A2.2 35//10(20) 4004 TS 35/10(20) kV KOTORIBA 2024 2026 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

8 A2.2 35//10(20) 4007 TS 35/10(20) kV KRIĢ 2024 2026 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

9 A2.2 35//10(20) 4003 TS 35/10(20) kV NOVI MAROF 1 2024 2027 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

10 A2.2 35//10(20) 4008 TS 35/10(20) kV OSIJEK CENTAR 2024 2027 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

11 A2.2 35//10(20) 4016 TS 35/10(20) kV ORAĠAC 2024 2027 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

12 A2.2 35//10(20) 4016 TS 35/10(20) kV PLOĻICE 2025 2027 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 8

13 A2.2 35//10(20) 4002 TS 35/10(20) kV STRAĢA 2025 2029 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 16

14 A2.2 35//10(20) 4009 TS 35/10(20) kV CERNA 2025 2028 TS Rekonstrukcija Starost opreme 2x 4

15 A2.2 35//10(20) 4011 TS 35/10(20) kV PULA - CENTAR 2025 2028 TS Rekonstrukcija Starost opreme 3x 8

16 A2.2 35/10(20) 40XX KAPITALNA ULAGANJA U TS 35/10(20) IZA 3G 2026 2032 TS Rekonstrukcija
Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

17 B230 35/10(20) 40XX PROGRAMI SN OBJEKATA - REVITALIZACIJE 35/x 2023 2032 TS Revitalizacija Starost opreme

18 C21 30/10(20) 4001 TS 35/X REKONSTRUKCIJE PROGRAM ĠTETE (POTRES)2020 2023 TS Revitalizacija Starost opreme

19 A4 35/10(20) 40XX ULAGANJA U TS 35/10(20) kV - PROJEKTNA PRIPREMA 2023 2032 Ostalo Ostalo
Projektna priprema planskih 

ulaganja

Ulaganja u izradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i 

revitalizacija TS 35/10(20) kV.

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveĺanja pouzdanosti 

i sigurnosti napajanja korisnika na podruļju Oraġca.

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveĺanja pouzdanosti 

i sigurnosti napajanja korisnika na podruļju Ploļica (Konavle).

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog pojaļanja snage transformacije i poveĺanja sigurnosti napajanja korisnika na 

podruļju Straģe.

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveĺanja pouzdanosti 

i sigurnosti napajanja korisnika na podruļju Cerne.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Pule se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na podruļju centra Pule.

Kapitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 35/10(20) kV, planirane zbog porasta optereĺenja i/ili dotrajalosti postrojenja i 

podsustava za razdoblje 2026. - 2032.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Kotoribe se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Kotoriba - Donja Dubrava

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Kriģa se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Kriģa.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Novog Marofa se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno 

zbog poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Novog Marofa.

Revitalizacije postrojenja i/ili podsustava u TS 35/10(20) kV, planirane zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava za razdoblje 

2026. - 2032.

Revitalizacije postrojenja i/ili podsustava u TS 35/10(20) kV planirane zbog sanacije ġteta uzrokovanih potresom 2020.

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveĺanja pouzdanosti 

i sigurnosti napajanja korisnika na podruļju centra Osijeka i dijela Baranje

Razlog

Duljina / 

snaga

(m, MVA)

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Pule se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Koprivnice se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava. 

Rekonstruirana TS 35/10(20) kV Koprivnica ĺe imati znaļajnu ulogu u nastavku prijelaza na 20 kV na ġirem podruļju 

Koprivnice.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Vukovara se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava. Rekonstruirana 

TS 35/10(20) kV Vukovar 3 ĺe imati znaļajnu ulogu u nastavku prijelaza na 20 kV na ġirem podruļju Vukovara.

Tip 

investicije
Vrsta

Postojeĺa TS 35/10 kV se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveĺanja pouzdanosti 

i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Mali Zdenci - Grubiġno polje

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Plitvica se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Plitviļkih jezera.

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

Planirana 

ulaganja

u 2024.

Postojeĺa TS 35/10 kV na podruļju Slanog se rekonstruira zbog opĺe dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog 

poveĺanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na ġirem podruļju Slanog.  Rekonstruirana TS 35/10(20) kV Slano ĺe 

imati znaļajnu ulogu  u nastavku prijelaza na 20 kV na ġirem podruļju Ston - Slano.

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

Ukupno 

ulaganje u 10G

2023. - 2032.

Ukupno 

ulaganje iza 

10G (iza 2032.)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Red.br.

Identifikacijska 

oznaka 

investicije

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta
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11.3.3. Izgradnja novih DV/KB 35 kV 

 

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

2.3. DV/KB 35 kV - NOVA IZGRADNJA 56.195.000 2.100.000 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000 0

1 35 4006 KB 35 kV TS 35/10 kV BULINAC - TS 35/10 kV V.GRņEVAC2022 2024 KB Novi objekt Sigurnost opskrbe (n-1) 10.000

2 35 4014 KB 35 kV  TS 110/35 kV ZADAR - RS 35 kV KOĢINO2023 2024 KB Novi objekt Sigurnost opskrbe (n-1) 2.300

3 35 4014 KB 35 kV  TS 35/10 kV UGLJAN - KK 35 kV ĹINTA - 2. FAZA2024 2024 KB Novi objekt Sigurnost opskrbe (n-1) 2.000

4 35(30) 40XX ULAGANJA U IZGRADNJU 35(30) kV VODOVA - KAPITALNI IZA 3G PLANA2026 2032 DV, KB Novi objekt

Preoptereĺenje elementa 

mreģe,

Sigurnost opskrbe (n-1),

5 35 40XX PROGRAMI SN I NN OBJEKATA I REVITALIZACIJE 2023 2032 DV, KB Novi objekt
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)

Razlog

Duljina / 

snaga

(m, MVA)

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje u 10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 

10G (iza 2032.)

Tip 

investicije
Vrsta

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

Red.br.
Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)
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11.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije DV/KB 35 kV 

 

DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.

2.4. DV/KB 35 kV - ZAMJENE I REKONSTRUKCIJE I REVITALIZACIJE 532.180.000 10.800.000 23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000 0

1 35 4009 KB 35 KV TS 110/35/10 kV VUKOVAR 2 - TS 35/10 kV VUKOVAR 32021 2023 KB Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
6.500

2 35 4012 DV 35 kV TS 35/10(20) kV HRASTA - TS 35/10(20) kV OSOR 2022 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
13.600

3 35 4013 DV 35 kV TS 35/10 kV MAKARSKA - TS 35/10 kV PODGORA 2022 2023 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
8.500

4 35 4013 DV 35 kV TS 35 kV DICMO PROSIK - TS 35/10 kV PRANĻEVIĹI2022 2023 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
11.200

5 35 4021 DV 35 kV TS 35/10 kV POĢEGA I - TS 35/10 kV PLETERNICA2023 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
12.200

6 35 4012 DV 35 kV TS 35/10(20) kV OSOR - TS 110/35 kV LOĠINJ2024 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
11.900

7 35 4019 DV 35 kV TS 35/10 kV BUNIĹ - TS 35/10 kV KORENICA2024 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
11.300

8 35 4016 DV 35kV TS 110/35/10(20) kV PLAT - TS 35/10 kV PLOĻICE2024 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
18.900

9 35 4019 DV 35 kV TS 110/35/10 kV OTOĻAC - TS 35/10 kV VRHOVINE2024 2024 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
14.300

10 35 4021 DV 35 kV TS 35/10 kV PLETERNICA - TS 35/10 kV BRODSKO BRDO2024 2025 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
24.300

11 35 4017 DV 35 kV TS 35/10 kV OGULIN - TS 35/10 kV JASENAK 2025 2025 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
21.400

12 35 4011 DV 35 kV TS BUJE - TS UMAG 2025 2025 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
10.200

13 35 4016 DV 35 kV TS STON - TS JANJINA 2025 2025 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
23.300

14 35 4002 DV 35 kV TS STRAĢA - TS KRAPINA2025 2026 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
13.200

15 35 4014 DV 35 (110) kV TS OBROVAC - TS SELINE 2025 2026 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
17.400

16 35 4002 DV 35 kV TS ZABOK - TS TUHELJ 2025 2025 DV Revitalizacija
Starost opreme, 

Sigurnost opskrbe (n-1)
13.300

17 35 40XX PODMORSKI KABELI - 35 kV 2026 2032 PKB Revitalizacija Starost opreme

18 35(30) 40XX ULAGANJA U REKONSTRUKCIJU 35(30) kV VODOVA - KAPITALNI IZA 3G PLANA2026 2032 DV, KB Revitalizacija Starost opreme

19 35 40XX PROGRAMI SN I NN OBJEKATA I REVITALIZACIJE 2023 2032 DV, KB Revitalizacija Starost opreme

20 35 40XX ULAGANJA U DV 35 kV  - PROJEKTNA PRIPREMA 2023 2032 Ostalo Ostalo
Projektna priprema planskih 

ulaganja

Duljina / 

snaga

(m, MVA)

UloĤeno do 

31.12.2022.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2023.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2024.

(kn)

Planirana 

ulaganja

u 2025.

(kn)

Ukupno 

ulaganje

2023. - 2025. 

(kn)

Planirano 

ulaganje

2026. -2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje u 10G

2023. - 2032.

(kn)

Ukupno 

ulaganje iza 

10G (iza 2032.)

Tip 

investicije
Vrsta RazlogRed.br.

Naponska 

razina [kV]
DP Naziv objekta

Planirani 

poĽetak 

izgradnje

Planirani 

zavrĢetak 

izgradnje

Ukupna 

vrijednost

(kn)
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11.4. Pregled obiljeģja distribucijskih podruļja 

1. Elektra Zagreb 

 

Ukupna desetogodiġnja promjena optereĺenja:-4,20%

Promjena optereĺenja u posljednjoj godini:3,96%
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Instalirana snaga i vrġna optereĺenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuļenih na 
srednjonaponsku mreģu na podruļju TS u 2021. godini 

 

* 4TS 117 Jertovec napaja dio podruļja Elektre Zagreb i Elektre Zabok te se pojavljuje kod oba distribucijska 
podruļja 

DP
NAZIV TRANSFORMATORSKE 

STANICE

PRIJENOSNI OMJER 

TRANSFORMACIJE

INSTALIRANA 

SNAGA

(MVA)

VRĠNO 

OPTEREĹENJE

2021.

(MVA)

RELATIVNO VRĠNO 

OPTEREĹENJE 2021.

(%)

INSTALIRANA 

SNAGA DI

(MW)

4001 110/30 kV 126 53,50 42,5%

110/20 kV 40 35,11 87,8%

4TS 117 JERTOVEC 110/35 kV 20 18,28 91,4%

3TS 1 KRĠNJAVOGA 30/10 kV 32 19,94 62,3%

3TS 7 KUKULJEVIĹEVA30/10 kV 16 8,48 53,0%

3TS 8 SELSKA 30/10 kV 32 14,10 44,1%

3TS 15 TRNJE 30/10 kV 32 13,27 41,5%

4TS 27 RAKITJE 110/20 kV 40 20,15 50,4% 0,5

4TS 28 TE-TO 110/30 kV 189 40,49 21,4%

3TS 2 LEPUĠIĹEVA 30/10 kV 32 10,26 32,1%

3TS 4 VRBIK 30/10 kV 16 8,97 56,1%

3TS 5 JAGODNJAK 30/10 kV 8 0,00 0,0%

3TS 6 DRĢIĹEVA 30/10 kV 16 6,36 39,8%

3TS 11 ĢITNJAK 1 30/10 kV 32 20,50 64,1%

4TS 30 RESNIK 110/30 kV 126 71,11 56,4%

3TS 3 RUĢMARINKA 30/10 kV 24 10,92 45,5%

4TS 34 SESVETE 110/10 kV 80 5,81 7,3% 0,7

3TS 10 SESVETE 30/10 kV 16 13,11 81,9%

3TS 12 ĢITNJAK 2 30/10 kV 24 16,05 66,9%

3TS 14 DUBRAVA 30/10 kV 32 19,42 60,7%

3TS 18 VOLOVĻICA 30/10 kV 32 21,93 68,5%

3TS 114 SOBLINEC 30/10 kV 16 3,36 21,0%

110/30 kV 112 28,40 71,0%

110/10 kV 32 22,57 20,2%

30/10 kV 43 0,00 0,0%

3TS 119 VRBOVEC 30/10 kV 43 14,70 34,1%

20/10 kV 8 0,00 0,0%

35/10 kV 21 7,41 36,0%

3TS 120 VINIĻNO 35/10 kV 7 2,90 42,3%

4TS 101 ZAPREĠIĹ 110/20 kV 80 41,45 51,8%

4TS 102 SAMOBOR 110/20 kV 60 22,99 38,3%

4TS 13 SAVICA 110/10 kV 80 31,77 39,7%

4TS 17 PODSUSED 110/20 kV 126 45,76 36,3% 1,3

4TS 21 STENJEVEC 110/20 kV 40 47,60 119,0%

4TS 22 KSAVER 110/10 kV 80 41,71 52,1%

4TS 23 BOTINEC 110/20 kV 126 55,00 43,7% 0,2

4TS 24 DUBEC 110/10 kV 80 56,98 71,2% 2,5

4TS 25 TRPIMIROVA 110/10 kV 80 40,26 50,3%

4TS 26 VELIKA GORICA 110/20 kV 120 35,51 29,6% 2,1

4TS 29 SOPOT 110/10 kV 80 33,00 41,3% 4,2

4TS 33 ĢERJAVINEC 110/20 kV 40 7,33 18,3%

4TS 9 EL-TO 110/10 kV 120 43,82 36,5%

4TS31 FERENĠĻICA 110/10 kV 80 40,13 50,2% 1,0

4TS 19 JARUN

4TS 116 DUGO SELO 1,0

3TS 118 ZELINA
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreģe distribucijskog podruļja 






















































































































