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| ZVRGMIGE T AK

Osnovne znal aj ke

HEPi Oper ator distribucijskog sustava d.o.o. (skralieno
i distribucijska podrulja. Nadlegnost nadzng35k¥,ri buci j
30kv,20kv,10kV i 0,4 kV, prostorno je podijeljena melLu 21
su potom organizirana u 129 terenskih jedinica. Uz navedeno, f or mi r ane su i l etiri g
Sjever, Istok, Zapad i Jug.

r

ELEKTROPRIMORJE
RWEKA

ELEKTROISTRA
PULA

- Grupa podruéja SJEVER
\:| Grupa podruéja ISTOK
\: Grupa podrucja ZAPAD

- Grupa podrucja JUG

7 ELexTROY UN
DUBROVNIK

SlikalKarta RH s prikazom obuhvata disatribucijskih

Tablica u nastavku prikazuje o0snov-oz 202l godimugskahjeer i st i | r
na dan 31. 12. 2021. godine).

\
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TablicalHEPODST Os novni [ karakteristilni podaci

Broj radnika 6.898

Dul jina distribucijske mrege 142.365 km

Broj transformatorskih stanicaau vl asn 26.859

Instalirana snaga transformacije 23.421 MVA

Broj obralunskih mjernih mjesta 2.484.575

Broj distribuiranih izvorap r i k1 j ul eni h na distri buci j 4.006
Prikljulna snaga distribuiranih izvora 504 MW
Potrognja elektrilne ener digpdmi u di stri 15609 GWh

Gubici u 2021. godini 7,2%

Post oj el edissttarnijbeuci j ske mrege

Distribucijska mrega inicijalno je planilokdin4kV. gr alen
Dal jnjim analizama koncepta distribucijske mrege tije
j e, radi ugu eidak aul iplrionsit opot rebne opreme, optimalnim s
srednjonaponska 20 kV i druga niskonaponska 0,4 kV.

Ukupno 26.859t r ansf or mat or ski h stani-capuemadhagomisma WHE®Pe O
razine raspodijeljeno je na:

- 110 kV i Vi ge 144 TS

- 35kVi30kV 298 TS

- 20kV 7.287 TS

- 1okVv 19.130 TS.

Dul jina distri buc iajpsneppnskinmrazinama Hriost: OD S

- 35kVi30kV 4.538 km

- 20kV 10.920 km

- 1okVv 27.406 km

- 0,4 kV (bez 0, @&66¥mpri kl jul aka)

Pogons ke zdmstibuxijskog sustavai potrognj a i vigno opterelienje
Slka2pri kazuje promjene godignje potrognje ele&itrilne
vignog opteqaeluepyatBB8nom deset og2oid202d nt¢ keetanjervar zgdnoobgl j u  (
opterelenja distribucijskog sustava u drugoj pol ovini
Uu 2021. godi ni doglo je do oporavka nakon pada potr

uzrokovanog utjecajem mjera za suzbijanje pandemije bolesti COVID-19 na gospodarsku aktivnost te
sada razine potrognje i vrgnog opterelenja odgovaraju

Vi
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==Potrognj a a dis=Nrlgmnoi opk ejf edediggn EESpaerel enje dist

]

18.000.000 4.000
16.000.000 == _ 3,500
14.000.000 = 2000
12.000.000 =
= 2.500
g 10.000.000 = §
= = 2.000 >
~ 8.000.000 =
= 1.500
6.000.000 =
4.000.000 = 1.000
2.000.000 = = 500
0 e e — e — = e = e 0

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 20109. 2020. 2021.
Godina

Slika 2 Vrgno oatiergdaeingej €EBotrognja elektrilne enece
mr egi H Ed&u r&@o®lju 2012.1 2021.

Vrgno opter-abdaenuvied BLESt rend promjena ¢givotnog standar
aktivnosti . Melutim, za potrebe planiranja razvoja d
treba promatrat.i na manjim jedinicama, distribucii
transformatorskih stanica.

Prognoze potrognje elektrilne energije i v-aganog opt
petogodi gnja razdoblja do 2040. godine izralene su wu
elektrilne energijbuci ppkermtegpaHdiatske".

Tablica 2 u nastavku prikazuje rezultate dugorol ne progr
distribucijskim podrulji ma. Pri kategorizaciiji di str
opterelenja, v el iak isne pporroassjteo m i s ngaot&bj agmmajim ispedomkvians t i znad
0,7 %.

VIiI
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Tablica 2 Dugorolna prognoza vrgnog opterelienja distr

Dugorolna prognoza prosjeln
vrgnog opterelenja

] 2021.-2025. | 2026.-2030. | 2031.-2035. | 2036.-2040.

Di stribucijsko

umijereni umijereni mali umijereni
umjereni umjereni umjereni umjereni
El ektra Lakovec mali umijereni umjereni mali
mali umjereni umjereni mali
_ umijereni umjereni umijereni
El ektra Krig mali umjereni umjereni umjereni
_ umjereni umjereni umjereni
_ umijereni umjereni umijereni
_ umjereni umjereni umjereni
_ umijereni umjereni umijereni
umijereni mali mali umijereni
umjereni umjereni mali umjereni
_ umjereni umjereni umjereni
El ektra Pogega umijereni umijereni umjereni umjereni
Poslovni ciljevi HEP ODS-a
Slika u nastavku prikazuje strukturu poslovnih ciljeva HEP ODS-a. P r i pl aniranju ulaganj
osigurati da svako ulaganje doprinosi ostvarenju usvojenih poslovnih ciljeva. Ovim pristupom, zajedno
S primjenom usvojene metodologije i kriterija planira
- dugorolna dprmudwdlamgsa U razvoj i izgradnju distrib
- jednak pristup razvoju i izgradniji di stribucijske
ODS-a
- razvidnost opsega potrebnih ulaganja.
Vagno je napomenut.i da se gotova skwakoibm ekltaeg aonsjtevnar w j
jednog poslovnog cilja pa je tako nemogule jednozna
poslovnog cilja.
U idulim godinama moge se olekivati jalanje znal aj a
poslovanjaoper at i vni m upravljanjem procesima, znalajnije d
postojelih i novih usluga povezan s uvolenjem funkcio
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Poslovni ciljevi

HEP ODS-a
Y Y A 4
, ) ) Povelanje |kvalitete " ) ) ) )
C1l Povelaqje kapac'Ch‘etopskrbe ellektril nom c3 Poveol,lo?/arr]fée jlinkovitosti
mr 6 G energijom p )
c11 c1.2 c2.1 c2.2 ca1 caz2 | c33 | cas | cas | c36 | c37 |
RIJRIER 2 20 (Y] Povelanj(Povelanje k\/Ia’:‘_'ggistge)[taes E P i jp, ynapretLepmn Specijal
Razvoj mrelpostupno nla ouzdanosi ) usluge i kvalitéte jernih mjesta i I NBSSyesS 24 oV tesk anllPtennol ogklel Informatzacia Ulaganja u poslovnu gdukaci'aji
sigurnosti opskrbe 10 kVi 35 kv pna ey gna GIR LINR 1 f 2 dz6 (bdzl mjernih mjesta energe ke il & |l emenata poslovnih procesa infrastrukturu Ak ® IJ AUa
naponske razine pajan) P Y2 SNYA K dz wj i @kevl OsEJ'(:Irgavar g
ClL.1.1) c2.1.1 c2.2.14 c3.2.1 v C3.4.1) v
Izgradnja novih Revitalizacija o R . " Ispitna i mjerna
objekata dotrajale opreme Monitoring kvalitete Zamijena brojila oprema, alati GIS
c112) c2.1.2) c3.2.2 c3.4.2, I
Rekonstrukcija i Sustav daljinskog nr?':rnsiht :d;tallka qlitanja Zagtitna |t| Procesniiposlovni
dogradnja vole(sbwy ](AMRp AMI) oprema informacijski sustavi
c3.4.3,
C2.1.3, C3.2.3y
Upravljanje po dublpl Sustavi Uvolenje |novih
SN W @ @i tonfrekventnog tehnologija
(automatizacija SN upravijanja (MTU)
mre)e
CZ.1.4v

Izgradnja EE
objekata radi osig.
dvostr. napajanja

(kriterij 'n-1")

C2.1.5y

Sustavi uzemljenja
zvjezdi gta SN mrega

Slika 3 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva
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Pl anirana ulaganja u deseBo0o@82di gndemat anombkjparaddm z
trogodignje i jednogodignje razdobl je

Ovaj Desetogodii@mj3i2.pl amzvdQ2a3 .di stribucijske mrege s
trogodiegmjogodi §gnje razdoblje temelj.i se nha izralenim
pojedinih distribucijskih podrulja te podacima o0 po:
objedinjenim u aplikacijiHEPODSiT Pl ani ranj e r azvojnaiskusiaiiradé pethednils u uv age
vi gegodignjih planova i strulna migljenja Hrvatske en

Ukupna potrebna wulaganja u di s838.1t 20B2u godifespkkazanmmsue gu u r
Tablicom 3.

U razdoblju 2023.71 2032. planirana su ulaganja u razini 9.590.579.027 kn, bez ulaganja u
el ektroenergetske uvjete i prikljulenje:

- 2023. T 2025. godina 3.514.868.027kn, prosjelno 1,2 mlrd. kn godi gn
- 2025.7 2031.godina 6.075.711.000k n, pr &88j0emj ho kn godi gnj e.

Planirana des et ogodi gnja wul aganj a, ukl julujuli ul aganj a u
strukturirana su na sl jedeld] nal i n:
- ulaganja u energetske objekte 70 %

- 110 kV objekti 11 %

- 35(30) kV objekti 9%

- 10 kVi20kV objekti 27 %

- 0,4 kV objekti 23 %
- ulaganja u sekundarne sustave, mjerne urelafl3&% i razvo]
- ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 %

- sufinanciranaulaganja( pr et egito ul aganja u energetkRkRe objekt

Poletno trogodignje razdoblje bit e obiljegeno:

- znalajni masumi mdrmgiamj i ma: zavrgetkom Pil ot proj ek
otklanjanja ¢gteta prouzmobkavh| bofrgapmniuj iSisal go
projekat a, posebice onih sadrganih u Nacional nom

- kapitalnimulagan j i ma u objekte najvige naponske razine 11|

- ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u nekretnine i ispitnu mjernu
opr emu, zagtitna tehni| ka sredstva i al ate i Stroj

Ul aganja u elektroener get s keeovise v jgaspodarskim i mlemodedfskim | enj e
promjenama. Stoga | e i zni mno tegko planirat. iznos,
budul nosti. S obzirom na t2@23.t ad di U aprjedvi tera dolvae
500 mil . karpotagnau daizirg 80 rail, kn do kraja razmatranogd e s e t o g @razdodlja.j e

XI
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=pl an wul aganja, bez ulaganja u el e=ulraogarejrageu se&lee kutvrj cee ree ri g eptrs kd

OBJEKTI 110 kV

OBJEKTI 35(30) kV

OBJEKTI 10(20) kV

OBJEKTI 0,4 kV

SEKUNDARNI SUSTAVI, MJERNI
UREnAJI | RAZ E

POSLOVNA INFRASTRUKTURA

SUFINANCIRANA ULAGANJA

0 250 500 750 1.0001.2501.500 1.750 2.000 2.250 2.500 2.750 3.000 3.250 3.500 3.750 4.000 4.250
(mil. kn)

Slika 4 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2023. 7 2032. po vrstama ulaganja

Kao gto prikazuje Slika 4, u iduiem desetogodignjen
srednjonaponsku i niskonaponskumr e ggu .0 je u skl adu sa strategkim smje

- pouzdanost napajanja kroz mregu, a ne transformaci
- poboljganje naponskih okolnosti prijelazom SN mr e/
- spremnost mrege za pmwigvodmgat distri buirane

- smanjenje gubitaka

- smanjenje prosjelne duljine NN mrege po TS SN/ NN.

Ul aganjima u SDV, automatizaciju mrege, mjerne urela
povelava ulinkovitost posl ovanja, doikfradtrektursiesigpatiedvi L en
ul i n k dumkicionirapjeoperatora distribucijskog sustava.

Xl
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Tablica3 Ulaganjau HEPODS-a u i dul em desetogodi gnjem razdoblju s detalijenom

Planirana ulaganja (kn

Vrsta ulaganja Ukupno Ulaganje Ulaganja u 10G
2o, o Ao 2023. -2025. 2026. - 2032. 2023. - 2032.

< > | 3 [ 4 | 5 | e=3wa5 | 7 | 8=6+7 |
1. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV 71.515.000 161.680.000 152.318.000 385.513.000 1.169.942.000  1.555.455.000
lzgradnja novih TS 110/ x kV s pripadajul i m S38.700.608 p| e76.46:000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000
2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV 40.857.000 117.564.000 118.405.000 276.826.000 750.590.000  1.027.416.000
lzgradnja novih TS 35(30)/x kV 3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000
Izgradnja novih vodova 35(30) kV 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000
3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV 86.186.000 213.096.000 236.240.000 535.522.000 1.414.935.000  1.950.457.000
lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 149.045.000 197.367.000
Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 32.314.000 82.365.000 74.080.000 188.759.000 467.533.000 656.292.000
lzgradnja novih vodova 10(20) kV 13.751.000 60.567.000 67.434.000 141.752.000 404.071.000 545.823.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 34.955.000 51.895.000 69.839.000 156.689.000 394.286.000 550.975.000
4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV 24.675.000 90.451.000 75.062.000 190.188.000 536.658.000 726.846.000
lzgradnja novih vodova 0,4 kV 2.646.000 15.188.000 13.720.000 31.554.000 151.852.000 183.406.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 211.002.000 306.794.000
Rekonstrukcije i revitalizacije prikIljul aka 11.652.000 25.678.000 25.512.000 62.842.000 173.804.000 236.646.000
5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREnNR 187.000.000 85.000.000 77.000.000 349.000.000  1.487.000.000  1.836.000.000
Mj erni wurelaji i infrastruktura 184.000.000 70.000.000 62.000.000 316.000.000  1.325.000.000  1.641.000.000
Sustavi daljinskog volenj a, MTU, komuni kaci j 6.000.€00 b e r13.600.000 k a 138.00¢000 n o s29.000.00C u t 1@80AQ.0D0;. a cli77.080.000
Nove tehnologije i razvoj 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000
6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU 51.430.020 109.500.000 99.200.000 260.130.020 588.000.000 848.130.020
Osobna, teretna i radna vozila 20.000.000 50.000.000 50.000.000 120.000.000 350.000.000 470.000.000
Poslowne zgrade i ostali radni prostori 25.930.000 45.000.000 40.200.000 111.130.000 168.000.000 279.130.000
Posl ovna informatika i podrgka poslovanju 1.000.000 4.000.000 4.000.000 9.000.000 28.000.000 37.000.000
Il spitna | mjerna oprema, zagtitna tehnil| ka s 450620 va,l10.500.00Q i i 5.090000 j e 20.000.020 42.000.000 62.000.020
7. SUFINANCIRANA ULAGANJA 389.162.007 454.326.000 674.201.000  1.517.689.007 128.586.000  1.646.275.007
Pil ot projekt uvolenja narprednih mrega 51.285.007 0 0 51.285.007 0 51.285.007
Life Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 0 3.678.000
Ot kl anjanje gteta uzrokovanih serijom pot
28. prosinca 2020. godine 24.000.000 Lty g AN v AT
NPOO PKB 58.500.000 116.000.000 53.201.000 227.701.000 0 227.701.000
NPOO Natura 2000 43.000.000 135.000.000 200.000.000 378.000.000 39.500.000 417.500.000
NPOO Razvoj napredne mrege 210.000.000 200.000.000 420.000.000 830.000.000 89.086.000 919.086.000
LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000
8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE 500.000.000 600.000.000 600.000.000  1.700.000.000  4.200.000.000  5.900.000.000
Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000
Ul aganje u postrojenja i mregu 35(30) 33.971.000
Ul anan] e © pesiio]lcnla | miedu L0(20) 203.213.000 600.000.000 600.000.000  1.700.000.000 4.200.000.000 5.900.000.000
Ul aganja u priklijul ke i mregu 0,4 kV 260.323.000

razradom
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Zakljulno

DesetogodB.§8032. ) (d0&Aan razvoja distribucijske mrege s
trogodignje i jednogodignje razdoblje izralen je uvag

- utjecaj okrugenja (gospodar =lknmentanitnépogodaszt2020. posl j e

godi ne, opremanje obralunskih mjernih mjesta bro
napredni h mjerenja, i mpl ementaciju Napredne mreg:¢
izvora i mj erama energetske ulinkovitosti itd.)
- postojeie stanje distribucijske mrege, tj . postro
20kV, 10 kV i 0,4 kV te ostalih sastavnice mrege i
- prognoze porasta optereienja temeljeneenamregedijs
uz uvagavanje lokalnih specifilnosti

- poslovne ciljeve HEP ODS-a.

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:

- slogenost okrugenja i planskog razdoblj a
- slogenost distribucijske mrege poovdbroju, strukturi
- potegkole u sagledavanju porasta optereienja
- problemi u pripremiul aganj a, svakako ukljulujuli i pripremu
usluga za realizaciju
- izragen porast cijena roba i radova u godini koj a
mogu utjecatina uspj egnu realizaciju planiranih ulaganj a.

XV
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1. Uvod
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o0. ovisnho je ¢
Na temel ju isholene ehezwygeltes kza dqg ked wlt jnaorsjte di st ri buci j
Operator distribucijskog sustava d.o.o. (u daljem tekstu HEP ODS) kao energetski subjekt obavlja
reguliranu djelatnost distribucije elektrilne energi]j

Zakonom got ut regl e kt rudalmjem teketie ZoJEE) [] (j asnho je odrelena od
dugnost operatora distribucijskog sustava u dijelu pl

- Operator di stribucijskog s u st aiv graditid u aderniziratie upr av

poboljgavati i razvijat.i di stribucijsku mregu u ¢
di stribucijskog sustava i distribucije elektrilne

- Operator distribucijskog sustava odgovoranjezarazv oj di stri bucijske mrege |
dugorolna sposobnost distribucijske mrege da i spun
energije (LI anak 71., tol ka 2.)

- Operator distribucijskog sustava dugarn shelLammij e
odobrenje Hrvatske energetske regulatorne agencije (u daljnjem tekstu: HERA), aguriran
desetogodi gnj i plan razvoja distribucijske mrege (

- Mregnim pravilima distribucijskog sustavaa posebn:i
pl aniranje razvoja distribucijske mrege (LI anak
di stribucijskog sustava, uz prethodno isholLenu s
agencij e, donosi operator distri)bucijskog sustava

KIl'julne odrednice za izradu v iategjg endrgefskog ratvojap[2lanov a r «
Mregna @Bravila |

- Prema |l anku 5. 4agkdraned jemrierakitj iza[ utvrLlLivanje en:¢

energetskog razvitka je Strategija energetskog razvitka. Hrvatski sabor je 28. vel j al e 2020.

godine donio Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

godinu [2] u kojoj je predvi Leno mjadekttoénkrgetskogsgkiofai h s c e n
- Mr e gpmaaila [3] distribucijskog sustava k | j wslitaemhni | ki propis s gledigta

planiranja i korigtenja distribucijske mrege.

Od stupanjanasnagu prethodnogZak ona o tr gi ¢t uu20l3.gddinifHEP ODSredoniter gi j e
izrall u ji Hrvatskoj energetskoj regulatornojagencijid ost avl ja vigegodignje pl ansk:

HERA je 20. prosinca 2021. godine HEP ODS-u dala prethodnu suglasnost na prijedlog
Desetogodi2ind0®lg) (Dana razvoja dist-asdemaljodmjrazredem mr e ge H
za poletno trogodi gnj & u daeld nnojgeond itgenkjset @ ia2fBdeppleh)joeg odi g r
5] . Nakon isholLene prethod8esipe2p2panwgheéno Hd®Bn DS i
objavljuje DeZRet2@h)pdn. gnji (20

OvajDe s et 0 g 02023.g 28G32.) (pl an razvoja distribucijske mrege s
trogodi gnj e i | ed(nuo gdoad ijgnnjjeem rtaezkdsotbul:ij 2I32)plart) tergefidei g nj i (
na izralenim studijama grea ppwgdg jea i chii sht rdii bs[6-33], jomldciena) mrk i h  p
o postojeiem stanju mrege i pl anirani m ulPanyanjej i ma ob
razvoja. Pritome su uvagena iskustva izrade prethodnih vigeg

Hrvatske energetske regulatorne agencije.
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U skladu s odrednicama ZoTEE [1], HEP ODS je pri izradi prijedloga o v o g Desetogodi gn
(2023.12032.) plana razvoja distribucijske mrege s det:
jednogodi gnj e r ajetavanjes pezpioveoesaranom javnogl u.

Ovim Deset o2023dii2038.) i ml 4 nom razvoja di st r-abdetlnpnms ke mr e

razradom za poletno trogodignje i jednogodi gnje razdo

- Poglavlje 2 Odrednice izrade deagwipogodi gnjeg pl an

- Poglavije 3 Tehnil ki opis i karakteristike postojele d

- Poglavije 4 Pogonske znalajke distribucijskog sustava

- Poglavije 5 Pl anovi razvoja distribucijske mrege

- Poglavlje 6 Pregl ed ul aganja u deset ogodrazjadgmezna r azdok
poletno trogodignje i jednogodignje razdob

- Poglavlje 7 Povelanje energetske ulinkovitosti distrib

- Poglavije 8 Financijsko planiranje.

U prilozima su detaljnije prikazani:

- utjecaj napugtanja 35 kW onakpeo ndsi kset rridzuicn g srkae pnorjenjee
- pregled planiranih ulaganja u znalajne objekte u d
- obiljegja distribucijskih podrulija

- struktura i | l anovi tima za izradu desetogodignjeg

17
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2. Odrednice izrade desetog o d i g plana azvoja

2.1. Poslovni ciljevi

.......................................................................................................................... 19

22. Utjecaj okrugenja na planir.anj.e..r.azvo.j.a..d22stri buc
2.2.1. GOSPOUArSKE @KUIVNMOSTI....cciiureiieiiiiiieiiitiiee sttt e sttt e e st e e s st e e s ssbe e e s ssbee e s snnbeeesenreeeeennees 22
2.2.2. NOVI ZAKONI T PrOPIST «.uveeeteiiteiee ittt ettt ettt ettt e sttt e e bt e s ab bt e s abbe e e e enbreeeeeneee 23

223. Opremanje obralunskih mjernih mjesta

kupaca bro
naprednih mjerenja

........................................................................................................... 24
2.2.4. Distribuirana ProizZVOANJA .......eeiiiieiiie it 25
225. Primjena koncept a..Napr.edne..mr.eg. . 25

2.3. Svrhaizrade i plansko razdoblje............ooiiiiiiiiii 29

18



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

2. Odrednicei zr ade desetogodignjeg pl an

Kl jul ne odr edni ce dgrlbaiskog austava u m e lz esup galkonodavnim okvirom
Republike Hrvatske:

- energetskim zakonima (Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18), Zakon o regulaciji
energetskih djelatnosti (NN 120/ 12, (BM111/3),, Zakon
Zakon o obnovljivim izvorima energijeivi sokoul i nkovi NM]138/XK)oi gakoneor ac i j i
energet skoj ul inkovi t26/30t41/21)) NN 127/ 14, 116/ 18

- ostalim pravilnicima i metodologiiama(Mr e gna pravi | a di $NNi74/1B,6220)f skog s U
Opl i uvijeti za korigtknjiiel mon §en doogR)y Eramlab@N Ne | e
prikl j ul enj u na di sMeatoddiogija zaj ustkvur lermeekimjade za pri kl j ul ¢
el ektroener g@N 8420), Metodolggiia za odreli vanje iznosa tar
distibuci j u el ek ter(NN 84&2)) den Stratggijom energetskog razvoja Republike
Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu (NN 25/20).

Osim obaveza iz energetskih zakona, na planiranjer az v oj a i ul aganja utjelu i un
g t o strategija, misija, vizijaiciljevitvrtkete gi r ok skup | i mbenika iz okrugenj
gospodarske aktivnosti i demografska kretanja, izmjene zakonodavnog okvira u EU i njihova
implementacija u hrvatsko zakonodavstvo te ostale izmjene nacionalnog zakonodavnog okvira koje

izravno utjelu na-adjelatnost HEP ODS

2.1. Poslovni ciljevi

UtvrlLivanje poslovnih ciljeva tvrtke iznimo je slogen
bavi, okrugenju U ossahivihuusjue odj amd aljgveHEP OBSkatzai al ni  p c
ovo desetogodi gnje razdobl jikom3r.ruktura ciljeva prika

Priplaniranjuul aganj a vagno | e os i dpprinoaitostvarenp usvojeaitkposlounlhaganj e
cilleva. Ovim pristupom, zajedno s primjenom usvojene metodologije i kriterija planiranja razvoja
di stri buc,ogigulavasemr e g e

- dugorolna opravdanost wulaganja u razvoj i izgradnj
- jednak pristup razvoju i izgradnj i distribucijske
ODS-a

- razvidnost opsega potrebnih ulaganja.

Vagno je napomenut.i da se gotovo svakim ulaganjem u
jednog poslovnog cilja pa je tako nemogule jednozna
poslovnog cilja.

Ui dimigodi nama moge se ol ekivat.i j al anjieanzjnaa| wljian kuopvriat v
poslovanja operativnim upravljanjem procesima, znal aj ni j e di g tetntenzivngimzvejj e pos |
postojelih i nowukholehjyga pané&reamrnead meo smr e § e .
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Poslovni ciljevi HEP ODS-a mogu se grupirati u tri osnovne cjeline:

- Povel kapgcietamr e § e

Povel &apaciketa mr e g e planira se radi zadovoljenja por
Prilikom ulaganja u paauwealgarnjad i k kpadietrdtje tprleami r an
tehnil ke, ekonomske i regulatorne zahtjeve.

- Povelanje kvalitete opskrbe elektrilnom energijom

U skladu sa ZoTEE, operator distribucijskog sustava dugan

opskr be el eekgtiomjk onjoem deonn o s i regul atorna agencij a,

kvalitete opskrbe, pratiti pokazatelje kvalitete opskrbe te voditi evidenciju podataka potrebnih za

utvrlivanje pokazatelja kvalitete el ektergijomne ener

obuhvala kvalitetu usluga, pouzdanost napajanja I
- Povelanje ulinkovitost.i posl ovanj a

Radi ostvarenja boljih poslovnih rezultata treba k ont i nuirano unaprjelivat
poslovanj a. Dosl jednost U aopusimjieraennfau jud agawnglaanj
odnosnopovel anju vrijednosti imovine i smanjenju tr of
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\ 4

C1

Povel anje

Cl1 Ci1.2 c2.1 C2.2

ODS

razvoja distribacijske mrege HEP
Poslovni ciljevi
HEP ODS-a
\ 4 A\ 4
) Povel anje |[kval itete p )
kapaci et . Povel anj e
mrege c2 Opse,:errgi]%”e] elfektri]nom C3 poslovanja

u

linkovitosti

c3.1¢

C3.2 i

C3.3 l

C3.4 i

c3.5 i

C3.6 l

c3.7 i

Unaprele

S

ISR 20 LY Povel anj¢Povelanje Iz-1'\lrgiét§eytaeé 49 Povel anijle Specijal
Razvoj mre(jpostupno n ouzdanost ) usluge i kvalit(Jete mjernih mjestai I NBESSy2S 24 enervetske J€tehnol ogk Informatizacija Ulaganja u poslovnu :dukaci'aji
sigurnosti opskrbe 10 kVi 35 kv pna - gna oy LINR | t 2 dz6 (bd4zl mjernih mjesta | 9 P il 2 | &mena ta poslovnih procesa infrastrukturu Ak ® IJ pua
naponske razine pajan) P Y2 SNYA K dz ulbnkovi OSohrga\var' 9
C11.1] c2.1.1| C2.2.1) c3.2.1 C3.4.1}, v
Izgradnja novih Revitalizacija - " . " Ispitna i mjerna
objekata dotrajale opreme Monitoring kvalitete Zamjena brojila oprema, alati GIS
c1.1.2¢ cz.1.2¢ C3.2.2 ¢ 03.4.4 ¢
Rekonstrukcija i Sustav daljinskog n?':rnsiht (;id;t;ka gl itanja Zagtitna Procesni i poslovni
dogradnja vole(@pPv I(AMRp AMI) oprema informacijski sustavi
c3.4.3)
C2.1.3, C3.2.3¢
Upravljanje po dublpl Sustavi Uvolenje |novih
SN mr @ ¢ tonfrekventnog tehnologija
(automatizacija SN upraviianja (MTU)
mreye
C2.1.
h/
Izgradnja EE

objekata radi osig.
dvostr. napajanja
(kriterij 'n-1")

C2.1.5y

Sustavi uzemljenja
zvjezdi gt a

SN mrega

Slika 2.1 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva
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22.Ut j ecaj okpugenjfanpa razvoja distribucijske mr
Okrugenje u kojem se izraluje desetogodignji iplan ra
zbog sl ogenosti poslovanja operatora distribucijskog
i odgovornostima i zbog ukl jul enosti |welkogjbmjriklr i ssit k a uairjed e
neizvjesnost.i kretanja potrognje elektrilne energiije
KIl'julni |imbenici i njihov utjecaj na planidwminégmm i po

razdoblju razmatraju se u nastavku.
2.2.1. Gospodarske aktivnosti

Gospodarske aktivnosti i zr av nonautojpeslelg ul aganja u stvaranje uvjet.
se financiraju iz naknade za prikljulmopsegidinampkovel anj e
potrebnih wulaganja u osiguranje dostatne prijenosne
opterelenja postojeleg konzuma.

Najopsegnije mjerilo cjelovite gospodarske aktivnosti
pi kazuj e realne godi gaymethettopen gereemi egedBERj em razdob

15%
10%
9
_ 5% 2 5% 3,5% 3,4% 2.9% 3,5%
S = =
-0,4% -0,3%
0% =
ZeE= 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2828
-2,3% —
-5% =
-10% -8,1%

Godina

Slika22Real na godi gnj a st -@pmzdpbljw20i2e r2@1.BDP

Nakon vi ge g o duzrgkovare glebalrom ekonpneskom krizom iz 2008. godine, u 2015. godini
zapol|linje razdobl jaev kgao sppoopdr aarl seknoogapooproarst om BDP

Niz mjera zaustavljanjaio gr ani |gaovsapngjdaar s ki h akti vnostvedenscikemet anj a
sprjebhawamjenj a pande milp a 20800 yodisi,tdov@@OVIjDe dopadanal aj no
ekonomskih aktivnosti.

Nagal ost, hrvatsko gospodar st vu028.madigi pretrpjelepachBB-a L e no kr
0d81%.U 2021. godini zapo|l eo je oporavak34te je hrvatsk

BDPjenastavio rast i u pgodne, &7 % uamguanaspeethpdoi, 42k0aRta? 2021.

godine, al a &7 % v e  odnosu na isto razdoblje prethodne godine [35].

Sezonski prilagoleni tromjesel ni BDP u drugom tromje
razdoblje pokazuje pozitivnu stopu promjene od 2, 0%,
veli za 7,8% [36].
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Europska komisija je u ljethom izdanju gospodarskih prognoza [37] predvidjela porast hrvatskog BDP-
a narazini 3,4 % u 2022. te 2,9 % u 2023. godini.

Za naredno razdoblje, Vladinim je Smjernicama ekonomske i fiskalne politike za razdoblje 2022. T 2024.
[38] projiciran egp@dazvodaod 41 % u 2023.m&A4 % u 2024. godini.

lako je pandemija bolesti COVID-19 ogranil ena krajem 2020. godi ne, ti
poslovno okrugenje je i dalje bilo izlogeno negatiyv
gospodarstva u 2020. doveo | e damaesdjalaaiwvaba tSeefsea u s v e
industrija se sporo pokretala optereiena ogranilenim

cijena vozarina i rokova dobave materijala ili poluproizvoda. U organizaciju rada se uvode mjere za
smanjenje rizika od ponovhep oj ave pandemije uz stalnu neraspologivo

je dovelo do porasta cijene opreme i radova i do pr ¢
Poletkom 2022. zapoleo je ratni sukob wu Ulenulaj i ni, E
energetsku krizu i novi rast trogkova proizvodnje u e
Porast cijene materijala, opreme i rada i opla nesigu
dugotrajnih i sl ogenih postupaka javne vomazbrabaeu ot e g al
velih kolilina materijala i opr eme, povelali vrijed:d

ugovora. Usporenje u fazi nabave se odrazilo i na usporenje u fazi realizacije dijela planiranih
investicijskih projekata.

Udrugojpolovici 2022. godine cijene materijala, opreme | rad
povelava neizvjesnost vezana uz opskrbu energenti ma t

2.2.2. Novi zakoni i propisi
Zakon o trgigtu elektrilne energiije

Krajem 2021. godine na snagu je stupio novi ZoTEE.Uz ost al e promjene u urelenju

el ektril|l neoTEE@®ng@isjenoX%ost.i njaa poazwodj a ¢i odkdjilmwmci j s ke
l ma i zradu desetogodi gnjuiebatipl anova razvoja najvigdge

- Prilikom izrade deset ogodi gnj eg plana razvoja distribucijsk

sustava dugan j e uzet. u obzir upravljanje pot |

opterelenja, melu ostali ma, stanice za punjenje

upot r ebu postrojenja za skladigtenje energiije, upo

druge resurse kojima se operator di stribucijskog

di stribucijske mrege, a koji n a i odgoglik potrebwza ul|l i nk ov

pojalanjem distribucijske mrege (LIanak 72., stave

- Pri i zradi prijedloga desetogodi gnjeg plana razvoj

savjetuje se sa svim zainteresiranim stranama i operatorom distribucijskog sustava kroz
savjetovanje sa zainteresiranom javnoglu u trajan

7.)
- HERA se savjetuje sa svim zainteresiranim stranama
distribucijske mrege krpbpanemvjavovghjpeusarapaniar

dana (Llanak 72. stavak 9.)

Na temelju ZoTEE, HEP ODS i HERA imaju obavezu dono
zasigurno utjecat.i na planiranje razvoja distribuciijs
Met odol ogi jvaarzjae untavkrnlade za pri kljulenje na el ektroen
U novoj Metodologiji za utvrlivanje naknade za prikI]|j
donijela u srpnju 2022. godi ne, naknada za prikljule
jedinil|lnoj cijeni ,pooskWh pr ivklljoulmad osmabgeoj u posebni h

23



Deset ogod®8.9§2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

korisnike izvan gralevinskog podrulja po pimeostornom
omoguluje operatori ma s usenskihsredstawa koje prikupespimd nakpade i h  n a m|
za prikljulenje stvaraju nugne t edeas dtkeg apianoggmgei nu mr e
koji moraju biti u skladu s prostornim planovima.

Prednost nove Metodol ogije | e pjreeddnsotsatvalvinao st e utnroal nmoa
trogkova s gledigta | okacije objekta prikljulenja, 0
srednjonaponske mrege.

223. Opremanje obralunski h mjrerjnilh maj ess tdaa |l § U mascka nt
[ u v o lhapregneh mjerenja

Dva odvojena skupa obaveza u iduliem ie razdoblju zah:
sustav za prikupljanje i obradu mjernih i kontrolnih podataka.

Opl i uvijeti za korigtenje mrege i tisppgallar 2022. gedine kt r i | nc

definiraju obvezu operatoru distribucijskog sustava d

- Postojeila obralunska mjerna mjesta (OMM) krajnjeg
k W, proizvolala te aktivnog kupocjae bornmoojgiuliounj es idanhjje
shage i jalove energije

- Postojeia OMM krajnjeg kupca iz kategorije poduze
22 kW brojilom s daljinskim olitanjem koje omogul

- Postojeia OMM krajgmjréd ek kpudanisz vioatse pri kljulnom s
kW brojilom s daljinskim olitanjem.

TakolLer, operator di stribucijskog sustava dugan }

j e
krajnjeg kupca s prikljul nom s nagwoapreddadrojiaf3d9]j ul i vo 22 Kk

Drugi skup obaveza, u vezi s uvolenjem naprednih mjer
definiran je Zakonom o energiji [4]:

- ODS wutvrlLuje tehnilke zahtjeve i trogkove uvolenj
njhovoumr egavanje te ih dostavlja Hrvatskoj energets

- Agencija provodi analizu trogka i dobiti

- Ministar na temelju analize Agencije wutvrlLuje od

naprednih mjernih urelLaja za krajnje kupce.

studije isplativosti uvolenja napredn

Zavr gjeemai zr ada
uku o uvolenju napredni h mjerenja.

donijeti od I
Navedenim propisima pred ODS je stavljena konkretna

dal jinskog olsiadaan jnae idzovkj §sena aobaveza uvolenja naprednc
aktivnosti treba uzeti u obzir:

- U razdoblju od ukupno 15 godina treba opremiti vrlo velik broj OMM brojilima s daljinskim

ol itanjem, gto je veliki zaODSanci j ski i organi zaci j
- Potrebe za redovnom zamjenom brojila nisu ' i neat
dvostruke zamj ene brojil a na odrelenim OMM u kr
koordinirati aktivnost:i redovne zamjene S uvolenj e

- Minimalni set funkcionalnosti naprednog mjernog sustava prema Preporuci Europske komisije
2012/ 148/ EU ne odstupa znalajno od wuobil]lajenih ful
pa zbog toga treba koordiniratd.i o pr e mdefinirmna OMM b r
obaveza) s uvolenjem naprednog mjerenja (za sada
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Navedene obaveze i rokovi izravno utjelu na planove

ulaganja HEP ODS-a . Nova EU Direktiva o zajednlineienneprrgaivjid i][n
zadaje bitno krali vremenski rok za ispunjenje cilija
Direktive u hrvatsko zakonodavstvo moge u iduliem plai

ulaganja HEP ODS-a.

2.2.4. Distribuirana proizvodnja

Donogenjem niza zakonskih i podzakonskih propisa iz p
za poticanje wulaganja u izgradnju distribuiranih izv
di stribucijsku eleRepabhecgetHsltatmkefju Broj novih pri
raste svake godine, gto se vidi u podacima o ukupnoj
udjelu potr ogn-plojupoarivapDe gi ODS

Prema vagelim zak,onospkdrm tporopdisstnrai bucijskog sustava d
ukupno proizvedene elektrilne energije od povlagdgten
proizvolLal:i nemaju obavezu proizvodnje elektaogi|l ne en
toga, operator distribucijskog sustava Za sada t e
proizvodnje odgalanjem pojal anja i nadogradnjom mrege, Ve
dodatno uslognjuje planiranj e atoramiplanjran jmr eig ev a lee rpjow ed as
UZakonu o trgi gt u 1lled sekkadno direktivamaeEb,estvageni jstezakionski preduvjeti

za pruganje usluga flekmogi énpsmb|i kaj sabl a®dBanju r
volenjavaustvel im udjelom distribuiranih izvora el ekt
Sve vela integracija distri bud trehaioibi rezultratiogereralne mr e g u
gledasmémnjenjem optereienja i, u velini slulagieva, st
|l i me se u nekim slulajevima odgala potreba za ul aganj
opterel emmj mojedini primjer:i iz prakse navode na druge
Nagal ost , u sve Vvige slulajeva dojgalgraei tdia s& uwWdgesmr
(npr . unutar jednog pojnog podrulja TS VN/SN ili TS S
do potrebe stvaranja uvjeta u distribucijsko]j mr egi

energija iz distribuiranihizvora te da bi feuoluwnasefhkrmaer]j] NN/ SN. Z
snaga proizvodnj e ulol«aldomq)suerred emqsselarj(ierzlaeg)aovgaorgane napo
priikeu mregi (povi gsewnjreajnlagpinia)z pravat i ema powvaili amje pvje
postojelih vodova, zamjena'postOJeIih transformator

35(30)/10(20) kV odgovarajule snage s automatskom reg
kV naponsku razinu i dr.

Upravo iz tih razloga, za svaku elektranuk oj a se pl anira pri kIl julit:i na sr
mr egu, izraluje se el aborat optimalnog tehnil kog rj e
zahvati na stvaranju uvjeta u mregi [ prikljulenju el
2.2.5. Primjena koncepta Napredne mr e=g
Naprednu mredgu opisuje |lanak 3., tollkAn&Rr e m& omrae pa
je elektroenergetska mrega koja korigtenjem napredni
sustava te ohibhkogkbvnalin omoguluje integriranje po
mrege radi postizanja i oluvanja ekonomski ulinkovito
gubicima te odgovarajulom razinom kv aiguinast opskrbeo ps kr b e
el ektrilnom energijom kao i aktivnog sudjelovanja kor
Razvoj elektrodistribucijske mrege i djelatnost:i el ek
- slogeniju (itretheri d kKkaii,j uwkomudnikacijgka ¢ pgslevhud i zmelu operato
sustava (OPS i OD&) it &koirimaliak a®ODBedwel nosti i trgi

energije

25



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

- obnovu, moderni zaciju, automatizaciju i digital:@
ulinkovitosti pogona

- slogenije walptodew]| ju volLenj a, pogonske aut omat i k
nesigurnost i zahtjevnije predvilanje tokova sna

sprjelavanja kriznih situaci]j a
- integraciju aplikacija i funkcionalnosti, informacijsko povezivanje baza podataka sustava

volLenja, nadzora, relejne zagtite i odrgavanja
- povelanje zahtjeva na nadziranu i zagtilenu distri
Ulinak promijenjene paradigme na el ekt rodjiesrne iibarcal] esrk
na razini EU, razvojne studije i iskustva elektroence
naprednih tehni| kih rjegenj a mo g e povel ati invest
el ektroenergetskih mr e aslovaljeiduadmuos,akadtemskam zajeddicomi t o p
industrijom, prenosises vi j est da stvaranje naprednih mredga nije s
ekonomsko, odnosno regulatorno pitanje pa u konalnici

Zakono t r gli ¢k wenerdijen[H s podzakonskim aktima i vezanim dokumentima (u izradi 2022.)
utvrLuje ¢giri okvir wuvolLenja funkcionalnost:i napredni
zakonskim okvirom i pril agolmjvean es ef umnrkecnidoonva Inmmao sit ii zia ztoe
napredni h el ektrodistribucijskih mroedjias.t r TAhkoi jssuk e pln
obuhvaleni

- priprema mrege za daljnje povelanje broja distribt

- priprema i razvbjrmegégnjh tehpotpgoru el ektromobilr

- unaprjelenje-kiomumr rkacii jjsko h sustava u podrulju up
pogona, dijagnostike, prikupljanja pogonskih i mjernih podataka

- odgovor na zahtjeve tr gi gt mijinepogorskiniimjemim podatima gi j e z ¢

- stvaranje preduvjeta za upravljanje potrognjom i L

- stvaranje preduvjeta za ulinkovitije volLenje pogor

- daljnje povelanje ul i nkoanjteonsjte gowbsil toavkaan ] e | ekkrtorzi |
povelanje kvalitete usluge opskrbe elektrilnom ence

- organizacijska, strul na, financijska i operativn
naprednih elektrodistribucijskih mrega.

NAPREDNE FUNKCIJE TRZISTA
ELEKTRICNE ENRGIJE

NAPREDNA INTEGRACIJA - Korisnik mreZe kao aktivni sudionik
OBNOVLJIVIH IZVORA trzista elektriCne energije
ENERGIJE (OIE) Usluge fieksibilnosti
NAPREDNA . Povecanje sposobnosti | © /\dregacija proizvodnje i potrosnje
DISTRIBUCIJSKA MREZA Napredno vodenje pogona mreze
temeljeno na mjernim podacima
Napredni poslovni modeli (trizSte na
distribucijskoj razini)

mreze za jos veci

» Razvoj i optimiranje prihvat OIE
konvencionalne mreze « E-mobilnost
Automatizacija mreze Spremnici energije
Napredno vodenje Energetska ucinkovitost

pogona
Napredno mjerenje

Slika23Faze i mpl ementacije koncepta Napredne m
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MelLu brojnim projektima koji se provode u okviru konc
2.3), izdvajaju se:

- unaprjabahjeil ki h pr ogr amsnlerihpodajala $EADA sustavaa t eme |l j u

- konsolidacija i progirenje AMR sustava (u vrijeme izrade
ukl jul enl62% eulokmnog broja obralunskih mjernih mjes

- ispitivanje novih tehnologija kroz pilot projekte

- pilot projekti za ostvarenje funkcional nosti Napredne mr e

samostalno ili u suradnji sa znanstvenim institucijama.

Real i zacija demonstracijskih pil ot projekata i zni mn
funkcional nosti aNHERPO®DSdznnea |narjenfpg ssduB |l a podrul j a:

a) integracija DMS aplikacija (SCADA, GIS, AMI i dr.)

b) automatizacija distribucijske mrege

c) napredno mjerenje

d upravljanje potrognjom

e) gospodarenje imovinom
f) pohrana energije u sprezi s distribuiranom proizvodnjom.

Utjecaj na planiranje razvoja u razmatranom planskom razdoblju

Krajem 2021. godine na snagu je stupionoviZak on o tr gi gt u [1§ Cigrovog zakomae ener g
je u hrvatsko zakonodavstvo prenesti odrednice Direktive (EU) 2019/944 Europskog parlamenta i Vije | a

od 5. l'ipnja 2019. godine o zajednilkim pravilima z
Direktive 2012/ 27/ EU, Direktive (EU) 2018/ 2002 Eur ops
O i zmjeni Direktive 2012 /i@sh,/ DiEdltiveo(EUe 048872004 tEsrdpskpg ul i nk o

parl amenta i Vijela od 11. prosinca 2018. O promican
osigurat.i provedbu veleg broja uredhbi Europske unije.
Tijekom 2022. godine st r ul ne skupine i nrtiepnrzeinvin oi rddmpo gneanj po
dokumenat a, mregni h pravil a, met odol ogi j a i drugi h

provolLenje Zakona.

Ukupni zakonski okvir e stvoriti preduvjete za brgi
(koncepte) napr edne el ektrodistribucijske mrege. Me L u br o
elektrodistribucijske mrege, u poslovanju HEP ODS su

- Prihvat na mredgu sve veleg broja Olp®mjenjvednagej e pogo
proizvedene iz energije sunca i/ili vjetra

Proteklih godina HEP ODS je je suolen s izazovim
sustav sve veleg broja solarnih elektrana i vVijetr
solarnih elektrana manje snage, smjegt eni h na krovovima obiteljskih
poslovnih zgrada. Obnovl jivi i zvor.i energije vele
sl abe potrognje ili slabije razvijene distribuciijs
urazdobllumanj e dnevne potrognj e. Promjenjivi karakter
poseban je izazov, jer distribucijska mrega mora
i sporuke elektrilne energij e upnastaajaProcjenjuesedd okove s
ie poveiana proizvodnja energije iz obnovljivih iz
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preduvjete za razvoj uloge skladigta elektrilne e
tehnil|l ki h rjregenrjng e( nepmrecr giig e iz OIE za proizvodnj

- Stvaranje preduvjeta za ulinkovitije volLenjpe pogon
i nadzora t e pojalanim uvolLenjem dal jinski mipravl ji
elektrodistribucijske mrege

UnaprjeilLemgazavo]j postojeleg sustava daljinskog vol
ugradnjirast avni h naprava usepuwlsitnigemie e dir ojreead naojsetng ven ii
odvajanje dijelova kvamme gea zimhwsalb@geinhj emje sel ul aj u
rekonfiguracija mrege i tako nastavak pogona obno
mregi .

- Stvaranje preduvjeta za wulinkovi teiljeektukl juu he rvjoez i
el ektrodistribucijsku mregu
Hr vat ska | e ukénj sirbtegijagEU u ciljp smanjeojd ovisnosti o fosilnim gorivima
i ubl agavanja negativnog utjecaja prometa na okol
zahtjeva izgradnje infrastrukture potrebne za pur
Dire kKt i vi 2014/ 94/ EU (trenutno u fazi revi zije). Akt
infrastrukture za punjenje elektrilnih vozila u:

- Transeuropskoj mr e Grans-puropeareTranspaort dletwork,MTEN-T)
- gradskim/ prigmadskim podrul ji
- drugim gusto naseljenim podrulji ma.

Vlada RH je 2017. godine donijela Nacionalni okvir politike (NOP) za uspostavu infrastrukture i

razvoj trgigta alternativnih goriva u prometu (NN
j € vagan d iranvojsintdokanierapkUi pilogu NOP dokumenta modelirane su potrebe
infrastrukture za napajanje elektrilnih vozila d
lokacijama. Model se temelji na podacima i stanju tehnologije do 2015. godine.

Prema podacima s portala European Alternative Fuels Observatory [41] u 2021. godini u

Hrvatskoj je oko 940 pojnih tolaka za punjenje el
Dinami ka razvoja i prilagodbe mrege I e o\Viisiti 0
povelanja broja elektrilnih i hi bridnih vozila
modelima, operativhim studijama i planovima. Studije pokazuju da je uz dodatno upravljanje

pogonom mrege, mogulie ukljuliti veiluocjeneulgcajapuni oni

el ektromobil nosti na elréapr peéteda planianjac uprasljanja mr e g u
imovinom, HEP ODS p o k r ®fudigkurazraduAUt j ec aj elektrifikacije pro
mreguin koja | e odgovoriti na pitanja:

- Ukojoj je mjeri distribucijska mrega u stanju
uzrokovanog infrastrukturom za punjenje EV i do kada?

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na primarne trafostanice (TS 110/x i TS 35/x , na
srednjonapongllédamreguniakonaponsku mregu?

- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na met

- Je L potrebno ponovno razmotrit.i di menzioniral
opreme koja se danas koristi?

- Stvaranje preduvjetazaukliul enj e u el ektrodistribucijsku mregu p

stvaranje preduvjeta za funkcioniranje i razvoj mé
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EU daje veliki znal aj osnagivanju uloge krajnjeg
i odnosa na maloprodajom trgigtu elektrZJTEEe ener gi
Il e u Hrvatskoj uredi ti i unaprijeditd.i ova podrulj

proizvolala energije u aktje vamojsdvih poslavidhimpde i el ek t r i
novih uloga u elektroenergetskoj djelatnosti.

- Digitalizacija, informatizacija i osiguranje strul
Slilno kao u podrulju osnovne mregne djelatnosti,
mr eg@jn dj el atnosti wuvodi sve vige programskih susta
i sve sl ogeniiji sustavi za zagtitu podataka od
el ektrodistribucijske djelatnosti, lignaipadgtaa, no | e
volenja pogona, model iranja i pl atnui r @mijoai kraa z wo

elektroenergetskom sektoru ubr zano usl ognjavajuu inau ipnrfaovrinaut id d
platformama. Budul ise dpodleovne okol nostiialati posthjati gve¢ us | o g

sofisticiraniji,t r eba pravodobno djelovati na podrulju osig

zadr dJavanja kvalitetnih i strulnih |Ijudskih poten
U svakodnevno]j praksi, HEP ODS wul i nk oxprihval obpovljvii o d i oba
izvora energije, podrgku girenjiu wpre&wlirjoanojbe | pogomnom el ektroc
Postoje tehnil| ka i organizacijska iskustva koja Ie
modernizacija i automatizacija distr i buci j ski h mrega, moderni zacija i u
pogona i unaprjelenje sustava wupravljanja mjernim p

naprednih mjernih urelaja).

U poglavlju 5.2.3. opisane su sQ@h3lipgrsokveo chin asl icziel jiem sun
procesa planiranja u novom okrugenju, koje je formira
| skustva iz razdoblja poletne faze tranzicije tradi
pokazuju da tranzicija dovodido povel ani h trogkova ulaganja i do po
operator.i di stribucijskog sustava pozivaju na k omu
zakonodavca s ciljem postizanja optimuma ogkiolwaf zmakci
gralane i zajednicu u cjelini

2.3. Svrha izrade i plansko razdoblje

Svrha izrade desetogodi gnjZzak @i ana tprrii gtl lnlteterdazt f il lame
kojemu desetogodi g nj i plan razvoja distrbucijske mrege:

1. pokazuje svim zainteresiranim stranama na glavnu distribucijsku infrastrukturu koju treba

izgraditdi il unaprijediti tijekom sljedeliih dese
planova
2. sadr gi sva ulaganja o kojima je odluka vekbdonesenq
u sljedeie tri godine i
3. predvila vremenski okvir wulaganja i zavrgetka za s
Desetogodi gniji plan razvoja distribucijske mrege sa

distribucijske mrege ribucijskongsustavuglyt opskr be u di st

|l zradom desetogodi gnjeg plana razvoja stvaraju se pre
- pravodobno planiranje i osiguranje izvora financiranja

- tipizaciju postrojenja i vodova te njihovih elemenata
- u inkovitu pripremu izgradnje objekata
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- pravodobno wusuglagavanje di naznijkeed nibjekita dpéraogan o s t i u
prijenosneioperatoredi st ri buci j ske mrege
- bolje planiranje aktivnost:i korisnika mrege, pru.
subjekata (proipzwagladleil jopruesmaga i dr.), drgavnih |
- u inkovitije gralLenje infrastrukture
- pravodobno utvrlivanje ul aznih podat aka zZa i zmj e
planiranja.
Ovim planom obuhvalieno je deset ogoldijg®3 @G®Blvprosma ns ko r a
2032. godine. Detaljna razrada planiranih ulagpae] ajdana
2023.do 31.prosinca2025. ) . U skl adu sa zakonskom r eag@u ravdkeav om des
godine.
Potrebno je naglasiti da:
- slogeno okrugenj e
- zahtjev za prikljulenje korisnika mrege u smjeru g
- slogenost distribucijske mrege po broju, strukturi
- zahtjevi regulatora na kvalitetmodepwoirankei eé¢ ettt &€ g ¢
- problemi povezani s pripremom i trajanjem izgradnje
- pojalane gospodarske aktivnosti na odrelenom podr
- izragen porast cijena roba i radova u godini koj a

mogu dovestidopoj ave novi h 2z n aloanodoipfomjent @gseganstrekture te dorzanja
ili usporavanja realizacije investicijskih programaii zgr adnj e pl anirani h objekata
predvilene ovim planom.
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3. Tehni | ki opi s i karakteristike

31. Opii i karakt.eri.s.t.ioni. p.0.d.a.Ci e, 32
32. Postoj elidi ssttraing tec i.j..S.K. .Ml 8.0 8 oo 33
321 Pojne tol ke L1l KM e 35
322, Pojne tol.ke. 3.5 KN 39
323. Rasklopi gta sr.ednj.e.g..nap.Q.ra.. ... 44
B.2.4.  VOAOVI 35 KV ..ottt et e e e e e r e e e e e e e e e 45
3.2.5. Transformatorske stanice i transformatori SN/NN ...........cccoooiiiiiiiiiii e 49
3.2.6. VOAOVI 10 KV 1 20 KV ...ttt ettt e et e e e e e e s bbb e e e e e e e e e aaes 53
327. Ni skonaponska mr.ega..i... p.roick ol cod 56
3.2.8.  DISHIDUIFANT IZVOTT....eiiiiiiiiiie ettt e e et e e 59
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3. Tehni |l ki opi s i karakteristike post

31.0pliii kar aktpodatist i | ni

HEP ODS je odgovoran za pogon razvoj,
podrulju Repabské&ekoje obuhyv

, odr gavanj e,
al a:

0
buh

- 56.594km?2povrgine

3.888.529 stanovnika (prema popisu iz 2021. godine)

- 555 jedinica |l okalne samouprave ustrojenih u 20 gL
Di stribucij sk a-aorgaeigjrana je &nBtar @1DdBtribucijskogpodr ul j a (Sl i ka 3. 1)
podijeljena na 129 terenskih jedinica. Uz navedeno,f or mi r ane su i | etiri grupe p
Zapad i Jug.

ELEKTRA
VIROVITICA

ELEKTROSLAVONIA

OSUEK
ELEKTROPRMORJE
ELEKTRA
i 0 POZEGA
ELEKTROISTRA .
A > LEKTRASLAVONSKI BROD

- Grupa podrucja SIEVER
\:| Grupa podruéja ISTOK
\:| Grupa podrucja ZAPAD

- Grupa podrucja JUG

CFeLextroy UN
DUBROVNIK

Slika 3.1 Karta RH s prikazom obuhvata distribucijskihpodr ul j a FHEP ODS
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Tablica u nastavku prikazuje osnovne i karakteristi | ne podat k euza 20BEdddinD Btanje
na dan 31. 12. 2021. godine).

Tablica3.1HEPODST kar akteristil ni podac.i

Broj radnika 6.898
Dul jina distribucijske mrege 142.365 km
Broj transformatorskih stanica-au vI asn 26.859
Instalirana snaga transformacije 23.421 MVA
Broj obralunskih mjernih mjesta 2.484.575
Broj distribuirani Hi sgzvbobacpjbsklbj mlreghu 4.006
Pr i k| gnaga dis@ibuiranih izvorapriklf ul eni h na di stri buc 504 MW

Potrognja el glet wi [dnestendmnugligpdnk o | mr e gi 15.609 GWh
Gubici u 2021. godini 7,2%

32.Postojele stanjmreflé stribucijske

Temel jne znal aj ke di st raiothhase sejnsskarje 3irl2.@0R21. ¢bHike. POd2S

su utvrLlLeni na temelju aguriranj ai Planitanjorazeojafjekohet ak a u
prve polovine 2022. godine.! Podaci se odnosenast anj e postrojenja i mrega napo
35 kV, 30 kV, 20 kv, 10 kV i 0,4 kV svih distribuciijs
Osnovni energet ski podaci i grafil ki prikazi 110 kV i
Prilogu 11.4.

Slika3.2 prikazuj e ekvi val entnu shemu di-asosrnowimpddacimméedulintr e ge HE|
mrege te broju i instaliranoj snazi transformator sk
razinama.

1 Podaci su tijekom izrade ovog Plana (lipanj i kolovoz 2022. g.) detaljnije analizirani i verificirani, radi
| ega mogu u manjoj mjeri odstupati od podataka ranije
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TS 110/35(30)/10(20) kV

110 kV N=43 10(20) kV 3'21(1’3'(2\/
Su= 3.034,5 MVA Su= 4BLOMVA Puc= 144,0 MW
Sq= 70,6 MVA Sq= 14,6 MVA H Pu= 1.1 MW
: TS 10/0,4 kV
35(30) kV : N=19.130
H Su= 6.619,8 MVA
J H Se= 0,35 MVA DI 0,4 kV
H 10 kV 04kv N=3.780
H Pu= 98,95 MW
® | Py= 26,18 KW
Vodovi 35(30) kV DI 35(30) kV ! |
k= 4.538 km N=29 H Vodovi 10 kV
P,i= 185,8 MW ' luk= 27.406 km
Py=6,4 MW H
L]
.

v

| | |
| | |
35(30) kV

Vodovi 0,4 kV
TS 110/35(30) kV TS 35(30)/10(20) kV luk= 62.669 km
=37 =298 Vodovi 20 kV
Su= 2.596,0 MVA Su= 4.232,5 MVA
Sg= 70,2 MVA Sg= 14,2 MVA

k= 10.920 km | @_
| 20 kv 0,4 kV
TS 20/0,4 kV
N= 7.287
Su= 2.629,6 MVA
Sq= 0,36 MVA

)

TS 110/10(20) kV DI 20 kV
N= 64 N =65
110 kV Suk= 3.828 MVA 10(20) kV Pu= 74,7 MW
Se= 59,8 MVA Ps=1,2 MW
Slika32Poj ednostavl jeni rekapitul aci j ski shemat ski p

Uz tablice i slike unastavkui s t i komentres obziromnaDe s et o g o d i §2024i) plan tadvdjeb .
distribucijske-amliedja HEMoGDSna stanjmei mreégeetobgadieq@mn]
planomrazvojadi st ri buci j ske mrege.

Tablica 3.2 Stanje transformacije i broja poljau TS VN/SN i TS SN/SN HEP ODS-a

Tip transformatorske stanice Broj TS Ugr aleng Broj polja
prema prijenosnom omjeru HEP ODS-a transformacija postrojenja SN

TS 110/35(30) kV 37 2.596,0 495
TS 110/35(30)/10(20) kV 43 3.515,5 1.293
TS 110/10(20) kV 64 3.828,0 2.061
TS 35(30)/10(20) kV 298 42325 5.906

Ukupno 442 14.172,0 9.755

Napomena: U iskazanim vrijednos t i ma su uk | j ultransfermdcies nage melu

Temel jni natural ni pokazat el j-a prikhzasitsu iTablicom 3.8 k ie mr ege
ekvivalentnim modelom distribucijske mrege sa Slike 3

Trendovi promjene broja transfor mat or ski h stanica pokazuju smanjenje L
tavkom takvih trend
k

TS 110/ x. Procjenjujemo da bi nast a

zamijeniti sa oko stotinu 110/10(20) VK. 0 VTii noed rl gea \saen jze
a kasnijim prijelazom na 20 kV i gubi ci u srednjonap
trogkova izgradnje i odrgavanja mrege te gubitaka na

studijskom radu [42]).
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321. Pojne tokvke 110

Ukupno 144 pojne tolke 110 kV napaja 35(30) kV i 10(
pojne tol ke (il9@ transformatorske stanice) 110 kV pc
gornje naponske razine 110 R¥pohskuimereukbpPekWapapak
kV naponske razine.

3211. I zgradnj a I razvoj pojnih tolaka 110 kYV

|l zgradnja i razvoj pojnih tolaka 110 kV usmjereni su
sustav. U skl adu s t i meseplanmi@ju egragekornransfdarnoatotske stdniteds k V
izravnom transformacijom i SN postrojenjem s najvigin
TakolLer, raste broj projekata rekonstrukcije pojnih t
transformator 110/35 kV mijenja transformatorom 110/10(20) kV.

Pojne tolke 110 kV su zajednil kiaildOP&d,tpaje edinamikge t s ki o]
pripreme i izgradnje odrelena sve vigom razinom urele
10 godina (2012.712021.) i zgraleno je i pugteno u pogon ukupnc
110/10(20) k V. Nova TS 110/10(20) kV podrazumijeva izgradnj
i uvolenje izravne transformaaigegre U TBupAOM1IOERPY k
Vrgoraciiztalene za potrebe napajiaRljal eauk ojcesjte HBRP
preuzeo u punu nadlegnost. U kontekstu dosljednog i o
navedenih TS 110/10 ( 2 0) kV izgralene na | okaci]ji i u zamjenu
110/20/10(20) kV Kneginec, TS 110/10(20) kV Vrgorac,

Detal jniiji podaci o iz
| ke

adnj i PriloguihlzUfjezgjua pwgtnamj a 03 & kla
razine na pojne tol tri

gr
di s i bucijske mrege.
3.2.1.2. Pokazatelji transformacije

U pojnim tolkama 110 kV wugraleno je 9.380 MVA snage |
je udio transformatora 110/x kV u TS 110/x kV.

OTR 110/35(30) kV TR 110/20 kV TR 110/10 kV

24%

54%
22%

Slika 3.3 Raspodjela instaliranih snaga transformacija 110/x kV u TS 110/x kV
Dio elektrilne energije se s VN razine transformira n

prije svegana1l0kVili20kV razinu.Uodnosuna st anj e od izrade Debs2240godi gnj
[43], vidljiv je porast snage izravne transformacije s 40 % na oko 46 % udjela u transformaciji VN/SN.
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Omj er ukupno instalirane snage transformaci judSi zbr o]j
110 kV je okvirno:

- 67% za TS instalirane snage transformacije do ukl]j
- 89% za TS instalirane snage od 40 MVA do ukljulivo
- visokih99% za TS instalirane snage vige od 80 MVA.

Navedeno je pokazatelj strategije izgradnje novih stanica za nazivne snage transformatora do

2x40 MV A . Time se ostvaruje odrelena zalihost kapacite
snage (20 MVA) prema potrebi se mijenjaju novim jedi
u rijetkim kilkéagevi onlae vept erel eMVA)la u gradu Zagrebu:
Transformatorske stanice instalirane snage vele od 80
(npr . u Zagrebu, 2x63 MVA ili 3x40 MVA) . Svako daljn
izgr adnjom nove TS 110/ x KkV s preuzimanjem dijela ko
rekonstrukcijom postojeleg postrojenja i dogradnjom n
Analizirajuli opterel'enje transformacija pookwnej edi ni m
kriterije za povelanje kapaciteta trawsforsaici eeser de
transformacija koje prelaze navedenu vrijednost opter
3.213. Pokazatelji i zvedbe gralevine i postrojenja

Pojne tolkeefnédOskVi gkbhjulivo sa SN postrojenjem u | vr
HEP-ovom tipizacijom za TS 110 kV. Iznimku predstavlja TS 110/35 kV Jertovec sa 35 kV postrojenjem
ugralenim u kontejnerskim objektima.

=Kl asi | na =Sklopaitdldkavi Ostalo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

35(30) kV 10(20) kV

Slika 3.4 Raspodjela postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu

Sl'ikom 3.4 prikazana je raspodjela izvedbe SN postroj
2015.12024. [43], povelanje udjela skl oplna hi eblliogkaovua k(lua s
izvedbi S pojedi)nplovemaopr ¢gmom®m brojnim pozitivnim isk
uz znalajno pojednostavljenje elektromontagnih radova
oprema izolacijske razine 24 kV.
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=Malouljni =Vakuumski =Ostalo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

35(30) kV 10(20) kV

Slika35Raspodj el a postrojenja 35(30) kV i 10(20) k\

SIl'ikom 3.5 prikazana je raspodjela postrojenja 35(30)
povelan udiopvekudmbiilfu odnosu na smanjeni udi o ma
postrojenjima 10(20) k V. VakuumsKk.i prekidald. i maj u
jednostavnije odrgavanje.

U proteklom razdobl ju stalno zagpigt/el'avaradisbonmmeo'r!s
110/x kV (trenutno 86 % udj el a) . Ov aj trend | e se nastaviti jer
pravilu podrazumijeva napugt anfg) e ieled ketkrt a%desh zaatdit|ikktiimh h((
releja.

Razvoj inf or maci j ski h i tel ekomuni kacijskih tehnologij a,
urelaja relejne zagtite i upravljanja, predstavlja os
mrege. U SDV % puovlejdee n®N 9oj ni h tolakagké& oblzjeoen mpae
ulinkovitosti posl ovanja i kvalitete opskrbe iel ektri]
daje se prioritet zahvatima (revitalizacije, rekonstr

3.2.1.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV

Od ukupno 144 pojne tolke 110 kV, u njih 37 nije ugra

a odnose se na 110/35(30) kV stanice koje se mogu, ak
SN mrege 10 ( 2a&3)6i X7Vprikazhaijekraspodjela pripremljenosti polja SN postrojenja za
pogonski napon 20 kV uzimajuli prije svega u obzir
uzemljenja neutralne tolke i ostalog.
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@10kV @10(20) kV @20 kV

Slika 3.6 Raspodjela polja SN postrojenja TS 110 kV prema pripremljenosti za 20 kV pogonski
napon

Slika 3.7 prikazuje znalajan broj polja postrojenja
su izvedena sklopnim blokovima postotak pripremljenosti za 20 kV pogonski napon je oko 94 %.

=10kV =10(20) kV =20 kV

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

Kl asil na i zv ekldpr blokovi Ostalo

Slika 3.7 Broj polja postrojenja prema pripremljenosti za 20 kV pogonski napon prema tipu
postrojenja

3215 Transformat or i VN/ SN u-anadl egnosti HEP ODS

Transformatori snhage naj vagniji su el ementi sustava ©prijenosa
najveloj mjeri dulje su vremensko razdoblje u pogonu
obraleni u poglavlju povezanom sadstanwil¢ama. z8admiinmuo
i movinu, obralen je i di o transformatora Kkoji nNi su u(
snaga 155 transformatora omjera tr ansdije46825xMVAe VN/ SN
Transformator.i rearje 110 ¢\é gotava p pravidu ksee odnose na transformaciju snage

ni ge napons k\&ili20k/zddmsno 100G kV ili 21 kV konstrukcijski.
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90
80
70
60
50

(kom)

40
30
20
10

20 MVA 40 MVA 63 MVA OSTALO

Slika 3.8 Broj transformatora VN/SN HEP ODS-a prema nazivnoj snazi

Pregledom raspodjele transformatora prema shazi (Sl
snage 20MV A i | i 40 MVA, odnosno uolava se izrazita ¢tipi
kriterija za obnovu el emematpe dbdtelbocivigknenmkeger
transformatora od 40 godina starosti zakljuluje se da
ODbS-a vrl o povoljno s obzirom na vrl o mali udio stariji
vremens K i okvir plana od 10 godina vidljivo je da | e o
vrijednost, pa je stoga nugno planirati zamjenu, n é

konstruirane sa znatno manjim gubicima u odnosu na one koje zamjenjuju u pogonu.

30

N
(@]
o
w
i
w
(§)]
w
@
N
o
Vv
N
o

-1 -3

o
[EnY

1-5 1-15

»

(godine starosti)

Slika 3.9 Raspodjela broja transformatora VN/SN HEP ODS-a prema starosti

322. Pojne tol ke 35 kV

Pojne tolke gornje naponske razine 35 kV ili 30 kV (
funkciji transformacije snakg\e iilzi 350 kkvW i mr3edg Kk.V Nrer zigwen iu
pravilu 35 kV, a dio SN mrege u Elektri Zagreb i El el
na 30 kV. HEP ODS je u cijelosti ili dijelu postrojenj a nadl egan nad 298 pojnom tol
kojih je velina u isklfqaulivom vlasnigtvu HEP ODS
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3221. Il zgradnj a i razvo, pojnih tolaka 35 kYV

U protekl om desetogodi?20Rlj ¢mievgrddkebhpus(@28B5HOR®R pojne
kV (TS 35/10200k V Lagl i n, Brod 4 i Hrvace). tUajaltom pagdohl i
35/10 kV cjelovito je rekonstruirano izgradnjom zamjenske TS 35/10(20) kV na istoj lokacijiod | ega | e

6 zamjena za jednostavne TS u modtagnkfm. oBpHRYEe ma (IS
kV Otok, Volin, Babina Greda, Stari Mi kanovci, Budi mc
S ubrzanjem trenda prijelaza na 20 kV povezano je pretvaranje TS35/10k V. u r as k Rokpi gt a RS
(osobito na podrulju Elektimiostiesie Bl akhtiraprsimaani jea) .
izgradnje novih TS 35/10(20) kYV, al i i pojalanje invi
postojelih TS 35/10(20). Detalji planiranih aktivnost

poglavlju 6.
3.2.2.2. Pokazatelji transformacije
U pojnim tolkama 35 kV, ukljulujuli transformacije 35

MVA snage transformacije 35(30)/x kV. Slika 3.10 prikazuje transformaciju 35(30)/x kV u TS 35(30)/x
kViTS 110/x kV.

OTR 35(30)/20 kV TR 35(30)/10 kV OSTALO
1%

14%

85%

Slika 3.10 Raspodjela instaliranih snaga transformacija 35(30)/x kV u TS 35(30)/x kV i TS 110/x

kV

U vezi s iskorigtenjem transformacije u stanicama, m
110 kV, gto je olekivano s obzirom na istu metodol og
opterelenj%a imlksd aBllrane snage. Moge se primijetiti d
projektiranih za snagu djerom2nst8lirand\émager rmaksimalheiprojaktirane g i m o m
snage za stanice s ukupnom instaliranom snagom transf
a vrlo visokim za instalirane snage vele od 8 MVA.

Analizirajuli optereienjestfroamaftormi&diim atpeaigajmadiinium
kriterije za povelanje kapaciteta tr a%)sfrmagmcsg eu@lrietn

transformacija koje prelaze navedenu vrijednost u 2021. godini.
3223. Pokazatelji izvedbe @ralevine i postrojenj

Pojne tolke 35 kV u pravilu su gralen@izewedbkzxgradet i m ( zi
postrojenja. Preostaih3% odnosi se na | i mene kontej neé&aobjekata t i pske
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je u dobrom gralevinskonvasjtuanrjeuv,i taalpgrzead tjal,i nzag htiigjee
zamjene krovigta, fasade ili stolarije.
Kao i za SN postrojen u pojnim tolkama 110 kV, mogl!l

j a
u pojnim tolkama 35 kV jer surarejzal t azvaojsa edimsett roidod
Analizom podataka iz distribucijskih podrulja (prika
udjela postrojenja izvedenih sklopnim blokovima s ug
relejima magtihe stadje Desetig2d.#Blgnjeg plan 2015.

=Kl asi | na =Sklopeiblékavi =Ostalo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

35(30) kV 10(20) kV

Slika 3.11 Raspodjela polja postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu

v je veli udi o 1020)rk¥ i @nosuhna s k| opni
a, kao gto je na Slici 3.12 vidl,|
nologijom u odnosu na malouljne p

i 3.11 wvidliji
kV postrojenj
i boljom teh

=Malouljni =Vakuumski =Ostalo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

35(30) kV 10(20) kV

Slika3.12Raspodj el a polja postrojenja 35(30) KkV i 10( 2

kV tehnil ki vagni
a j eransfotmaciet 85¢RR)/60g420) kY
rasklopigta 10

l ako su postrojenj
navedeno stanj e p
rekonstrukcije pos
izrageno u distrib
(Rijeka, Zagreb,Pula i dr . ) .

)
i c
ja u
im podrul|ljima sa zapo
se u idulem razdoblju uspori
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bit e nugno ulagati u rekonstrukciju postojeiih 35
nerazborito.

Zbog manjeg broja polja i anjenpweekktdio jekonsfrukcijapreatiziraese e z a p ¢
zamjenom pojedinalne opreme zadr gavajuli postojele gr
Razvoj informacijskih i telekomuni kacijskih tehnol of¢
urelaja r el eijavianja redgavlja bsaovu za igpunjavanje modernih zahtjeva pogona SN )
mrege. U odnosu na De$2024god|j 48] phann@Ojlé. povel an u

zagt i t%na(7s%)63N postrojenja uvedenih u SDV (s 89 % na 98 %).
3.2.2.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV

Na Slikama 3.13 i 3.14 prikazana je raspodjela pripremljenosti polja SN postrojenja za pogonski napon
20 kV, wuzimajul:i u obzir pripremljenost primarne opre

Zarazlkuod10( 20) kV postrojenja u pojnim to|lkama 110 kV s
za 20 kV, kod pvdgjeudibznatmo|mank iaznodi ko 42 %. U postrojenjima izvedenim
skl opnim blokovima brojnija suemeskopjeomagslkdajevipggm

D10kV ©@10(20) kV @320 kV

11%

31%
58%

Slika 3.13 Raspodjela polja SN postrojenja TS 35 kV prema pripremljenosti za 20 kV pogonski

napon
U nalelu se, uvagavajul.i zahtjevea rwlkicn k cev iptog gn i kho rtiod tad
35/ 20 kV ne potilu u svrhu prijelaza 10 kV mrege na :
transformacija 35/20 kV, planiraju rekonstrukcije u
pojne tol kefi |Zbogt ispercednj onaponske mrege i konzuma

razumljive.
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=10kV =10(20)kV =20kV
3.000

2.500
2.000
1.500
1.000

500

Kl asil na i zv ékldpr blokovi Ostalo

Slika 3.14 Broj polja SN postrojenja prema pripremljenosti za 20 kV pogonski napon prema
tipu postrojenja

3.2.2.5. TransformatoriSN/ SN u nadl egneast i HEP ODS

Zbr oj nazivnih snaga ukupno 779 tr an safizaosi.8% MvAa SN/ SN
(od toga, pogonsku rezervu | ine 99 tr anNajfastuplernijt or a uk:
su transformatori prijenosnog omjera 35/10,5 kV ili prespojivi 35/10,5(21) kV, a najzastupljenije snage

4 MVA i 8 MVA (zajedno 641 komada, odnosno 4.152 MVA). Preostali transformatori su snage 2,5

MVA, 16 MVA ili ostalih netipiziranih snaga (Slika 3.15).

450
400
350
300
250

(kom)

200
150
100

50

0

A
»
<
<
>

2,5 MVA 4 MVA OSTALO

Slika 3.15 Raspodjela broja transformatora SN/SN prema nazivnoj snazi

Slika 3.16 prikazuje raspodjelu transformatora prema
transformator a. Prosjelna j e gedine rPeemd kriterijuazamjén® r mat or a
transformatora na temelju starosti vel e od 40 godinse

prelazioko45%, a do kraja planskog%razdoblja jog dodatnih

Osim vele sigurnosti pogo n matorazostvarjese eelika lbristsmanjergeini h  t ran
tehnil kih gubitaka. U nalelu su gubici zbog opterele
gubi ci praznog hoda | ak i do tri puta manji. Pri mj e
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proizvodnjeistavl j anja na trgigte druge generacije energetsk

na snagu, ugtede u gubicima zbog zamjene transformato
Uvagavajul.i l'injenicu da se dio tr ansgli6jepriprentjenzea nal azi
rashod zbog dotrajalosti te da | e se ukupna potreba
dodatno smanjiti, broj koji je potrebno zamijeniti un
udovoljava prema kriteriju staros t i odnosno ¢givotnog vVvijeka. Znal aj an
zamijeniti, izmelu ostalog zbog sporijeg wuvolenja iz
gubitaka.
160
140
120 =
100 — =
§ 80 = =
= = =
0 — =
40 — = = — = =
20 = = = = = = = = =
0 = =EE=EE=E ===
1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 > 50
(godine starosti)
Slika 3.16 Raspodjela broja transformatora SN/SN prema starosti
323. Raskl opi gta srednjeg napona
Rasklopigtima srednjeg napona smatraju se elektroener
najl egl e 10 kV ili 20 kv, a u nekim sl ul aopimmai ma i 3
ni s ki napon za vliastitu potrodgnju il:@i u posebnim pri
napona 10 kV i 20 KkV. Postrojenja wuglavnom sadrge |
podsustavom za proizvodnjuuilielajzivomba mpolmeoj meo gz a@tpiotna , |
SDV il su u planu za uvolenje.
Uvagavajul:i glavne smjernice razvoja distribucijske

sustav 11071201 0,4k V, procjenjuje se da |l e se hbwmjsuglmvnakvi h po
razloga tome:

U n

Prijelazom srednjonaponske mredge na 20 kV pogon
110/20k V. t e povelanja prijenosne mol i SN vodova, pr e
s 35 kV pa se demontira transformator 35/x kV i elektroenergetski objekt funkcionira kao

raskl opigte.

Razvojem podrulja s velikom gustoliom optereienja i
i ndustrijske zone, Snaga se iz pojne tol ke vodov
sedaliedi stri buira prema potrogalima i transformators
adl egnost@jedBEPa®DBh postrojenja. Veli broj raskl op

Elektroistri Pula.

Ok o

63 % rasklopigta -a s@diaghloegnappriddOkyv 8DIDiKV. n
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3.2.4. Vodovi 35 kV

U ovom poglavlju dan je sageti prikaz osnovnih znal aj
podrulju Elektre Zagreb i E | eak Ukupma ddljind eodovek3p kVhja r azi ni
4538k m, gtoel @anjpeo za 29 km u odnosu na stanje mrege

2015.7 2024. [43] (4.509 km). Promjene udjela duljina pojedinih izvedbi vodova nastaju su zbog
zamjene nadzemnih vodova kabelima.

Tablicom 3.3 prikazan je pregled 35 kV vodova po izvedbi, s podacima o duljini i udjelu pojedine izvedbe.

Udio kabelskih vodova u ukupnoj duljini je 34 %, a nadzemnih 66 %, gt & njadi udo duljine

nadzemnih 35 kV vodova u odnosunast anj e mreBesepogadiognji m2084d anom 20
[43]).

Tablica 3.3 Pregled 35 kV vodova

Duijina (k) Duijina (%)

Nadzemni vodovi 35 kV 2.987 66 %
Kabelski vodovi 35 kV 1.406 31 %
Podmorski kabelski vodovi 35 kV 145 3%

4538 100 %

3.2.4.1. Nadzemni vodovi 35 kV

Zbog promjene pogonske naponske razine (prijelaza SN
kabel ski ma, njihova ukupna duljina smanjila sie u odn:
2024.[43] za 201 km te sada iznosi 2.987 km. Razdiobanadzemni h vodova 35 kV po pr e

materijalu i vrsti stupa prikazana je u Tablici 3.4 te na Slici 3.17.

Tablica 3.4 Pregled 35 kV nadzemnih vodova prema presjeku, materijalu i vrsti stupova

Vrsta stupa / Presjek Duljina vodova (km

vodila 120/20 | 95/15mm? | Ostali | Bakreni
mm? Al/Fe presjeci vodi
AllFe (Al/Fe)
Betonski stupovi 337 231 8 57

Lel i-rlenpet k a: 1.492 559 217 86 2.361
stupovi

uawono oo | e ol el %l ol

Velina vbpgoabBena j-ree et Kaedtiilmos%) upovidimai Ma9 pmédsj eka 1

Al/Fe (61 %) . U nekoliko distribucijskih podrulja izrazito
(udi o vivgpado®d%,50di stri bucijska podrulja Zagreb, Lakov
vrijedi i za presj ekeio pesjeka PIS nim? &l A Fieyvnaodi selrii buaidj s k-
Zagreb, Zabok, Varagdin i Lakovec).
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3.2.4.2. Kabelski vodovi 35 kV

Razvo j kabel ske tehnologije doveo je do velikog broja 1
Tipizacija u ovom dijelu tehnologije uslijedila je na
i na Slici 3.19 iskazane su vrijednostiiudjelidul j i ne 35 kV kabelskih vodova pr
(izolaciji) kabela.

Tablica35Pregl ed duljine 35 kV kabelskih vodova prema t el
Umregeni polietilen 953 68%

polietilena (XHE)

Umregeni polietilen 111 8%

PVC-a (XHP)

Impregnirani papir 323 23%

Ostali 19 1%

1406 100%

Udio duljine kabelskih vodova s papirnom izolacijom (IPZOisl.)je23%, gt o % manje aoddobu

na stanje iz Desetogdga@di2@gn| e[gd 3d! agqdchj e20slb. ural unat.i
Naj zastupljeniiji su kabeli s izolacijom od umregenog
kabeli), odnosno PVC-a( XHP kabel i). Budul i da su 35 kV kabeli ra
u karakteristilnim vremenskim razdobl jima, postupno s
povelava udio kabela s novijim vrstama izolaciije.

1%

68%

OXHE EXHP ©Impregnirani papir BO0stali

Slika3.19Ud | el i dul jine 35 kV kabel skih vodova prema t
3.2.4.3. Podmorski kabelski vodovi 35 kV

Tablica u nastavku daje pregled 35 kV podmorskih kabelskih vodova (PKB) prema vrsti.
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Tablica 3.6 Pregled 35 kV podmorskih kabelskih vodova prema vrsti izolacije

Vrsta izolacije/kabela Duljina (km) Duljina (%)

Umregeni polietilen 76 52%
FXBTV)

Polivinilklorid 4 3%
Etilen-propilen guma 27 19%

Impregnirani papir 38 26%

145 100%

U razdoblju od izrade DEé 2024 [43) ukuapnaduljjnaeppdmprskin kabels@D 1 5 .
vodova naponske razine 35 kV porasla je sa 134 km na

razdoblju se nije znalajno gktivnostilugldvreom odmosile naszamjesue inves!H
postojelih PKB zbog starosti i dotrajalosti. Najveli
kabeli s izolacijom od umregenog polietilena (izvedbe
26%
52%
3%

DUmr egeni p @Pdivanitklorid e @Etilen-propilen guma  BImpregnirani papir

Slika 3.20 Vrste podmorskih kabela 35 kV prema izvedbi

da je znalajan dio 35 kV podmor s

Vagno je primijetiti ]
(Slika 3.21) pa |l e ih u nenzdvoiemiggal,em razdobl ju trebati

a
S
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Slika 3.21 Prikaz 35 kV podmorskih kabela prema starosti i vrsti izolacije
Ulaganjima u zamjenu kabelima novije izvedbe u proteklom razdoblju, udio starih kabela izolacije od
polivinilklorida i impregniranog papirapost upno se smanj uje. MelLutim, znal a
stariji je od 30 godina te |l e se u idulem razdoblju i
3.2.5. Transformatorske stanice i transformatori SN/NN
3.2.5.1. Transformatorske stanice SN/NN
Ukupan broj TS SN/NN u distribucijskoj mregi MyAe 29.51C
KIjul ni podaci o izgralenim transformatorskim staniceé

mr egi i skazani su u tablicama koje slijede.

Tablica 3.7 Broj TS SN/NN kV i instalirana snaga transformacije

HEP ODS / Tule Ukupno
zajedni

Broj transformatorskih stanica SN/NN (kom) 26.417 3.093 29.510

Instalirana snaga transformacije SN/NN (MVA) 9.249 2.381 11.630

TS SN/ NN mogu se podijeliti na tri osnovna tipa prer
stupne (STS) i tip Atornjilfa.

Tablica3.8Pregl ed TS SN/ NN prema nalinu izvedbe

B0} TS (kom) dio 39

Kabelska transformatorska stanica 15.030 51%
Stupna transformatorska stanica 11.217 38%
Transf ormatorska stanica 3.263 11%
29510 100%
U proteklom razdoblju smanjio se udio TS starog i n
porastao je udio kabelskih i stupnih TS. Iskustva iz |
na rizik velikih ogtel etngraskipha sit aunniicgat etnijpaa tAtaonrsnfjoirlm
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ubrzati zamjenu ovog tipa transformatorske stanice s
rizika potresa znalajne magnitude.

Tablica 3.9 Pregled TS SN/NN prema pripremljenosti i pogonu na 20 kV

B0} TS (kom) dio 39

TS 10/0,4 kV 11.309 38%
TS 10(20)/0,42 kV 10.153 35%
TS 20/0,42 kV 8.048 27%

29510 100%

Udio transformatorskih stnanivd @ esgy wn@arpolheath@Ml &2 @ iep m kpt
predstavlja povel a%, eo din oosdmoo siu5 .nl1a8 65 3T S, kako je opis
planu 2015. 7 2024. [43]. Ukupan broj TS u pogonu na 20 kV iznosi 8.048, odnosno 27 %.

U budulinosti ie dpihev radio zbog wulaganja u zamje
transformatorskim stanicama zbog dotrajalosti opreme, ulaganja u sklopu prijelaza na 20 kV te izgradnje
novih transformatorskih stanica. Stupne transformatorske stanice na drvenim stupovima i tornjil i
postupno | e se rekonstruirati ili zamijeniti drugi ma.

Prosjek broja niskonaponskih izvoda kabelskih stanica je deset, dok je prosjek broja izvoda kod stupnih
transformatorskih stanica |etiri. Podaci semtemel j e
podrul ji ma.

Znal ajan wudio kabelskih transformatorskih stanica ir
transformatorskih stanica se udio opreme 24 kV znal aj
dio stanica se rekonstruira opremom 24 kV.Kodst upni h transf ormatorskih stani
opreme imaju TS na betonskom stupu, dok je udio 24 kV opreme gotovo zanemariv kod TS na drvenom

stupu (tehnil ko rjegenje koje se napugta).

3.2.5.2. Transformatori SN/NN

U nastavku su analizirani transformatoriuv | as ni gt v ua. THaadorm@driSSN/NN su imovina u

naj|l eglem slulaju dugotrajno vezana (ugralena) u tra
slulaju u pojnim tolkama ili rasklopigtima za itransf o
se i na pogonsku priluvu.

Raspodjela transformatora SN/NN po nazivnim snagama i prijenosnim omjerima prikazana je Tablicom
3.10.
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Tablica 3.10 Pregled transformatora SN/NN prema nazivnoj snazi i prijenosnom omjeru

10/0,4kV | 10(20)/0,4kV | 20/0,4 kV Ukupno Ukupno
Snaga (kVA)

> 1000 0%
1000 238 1.811 143 2.192 7%
630 1.442 3.942 722 6.106 20%
400 987 2.384 651 4.022 13%
250 1.192 2.370 657 4.219 14%
160 1.177 1.908 424 3.509 11%
100 2.177 3.112 587 5.876 19%
50 1.506 2.327 520 4.353 14%
<50 226 58 5 289 1%
Ostali 1%

Ukupno (kom) 9.245 17.976 3.713 30.934 100%
Ukuprio () 00|

Iz prikaza raspodjele transformatora prema izvedbi namotavi ge naponske razine vidl]
preklopivih transformatora i tr an s%. boventeabhstonrmatorskdé ge nap
stanice grade se s preklopivim transformatorima 10(20)/0,4 kV, a zastupljenost im je 58 %.

U odnosu na stanje iz Des et ogodi g nj eig2024. [[48]nvaljiv 220pdr&st broja preklopivih
transformatora 10(20)/0,4 kV za oko 6.000 komada i porast broja transformatora 20/0,4 kV za oko 500
komada.

Budul i da upravo nabava transfor mgikeova PN/iINNMV przadntas

napon, jasno je da je rijel o dugotrajnom i postupnon
= Transformatori 10/0,4 kV = Transformatori pripremljeni za 20 kV

20%

15%

10%

5%

0% —
>1000 1000

Slika 3.22 Raspodjela transformatora SN/NN prema nazivnim snagama i spremnosti za 20 kV

Na Slici 3.22 prikazana je raspodijela prema nazivnim snagama i pripremljenosti za 20 kV napon. U
mr egi H E-# naj@abtd®ljeniji su SN/NN transformatori snage 630 kVA i 100 kVA, dok su
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transformatori ostalih tipskih snaga podjednako zastupljeni. Udio transformatora spremnih za prelazak

na 20 kV napon je prevliadavajuli, osim za vrlo male i
U Tablici 3.11 te na Slici 3.23 dan je pregled sta
razdobljima.

Tablica 3.11 Raspodjela starosti transformatora SN/NN po godinama

Starost (god) 810} TR (com)

0i 5 3.346 11%
61 10 3.697 12%
117 15 3.165 10%
1671 20 4.185 14%
217 25 2.821 9%
261 30 1.611 5%
317 35 1.727 6%
361 40 2511 8%
4171 45 3.328 11%
4671 50 2.088 7%
>51 2.455 8%
Bez podatka 0 0%

30,934

Posebnu pozornost treba dati transformatorima starijim od 40 godina (kriterij zamjene prema starosti) i
onima koji Ie do isteka pr omstdrastad4o godimal Ukupankdiogakviha z d o b | j
transformatora je oko 39 % svih transformatora HEP ODS-a (Slika 3.23). U okviru Pilot projekta
uvolenja naprednih mrega (vige u Poglavl ju 6.7.1.)
konvenci onatampemreme je 449 postojeliih transformator
transformatorima sa smanjenom razinom tehni| ki h gubit

4.500
4.000
3.500

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0

Slika 3.23 Raspodjela broja transformatora SN/NN po starosti
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3.2.6. Vodovi 10 kV i 20 kV

Pregled 10(20) kV vodova po izvedbi, s podacima o duljini i udjelu pojedine izvedbe prikazan je u Tablici

3.12. Udio kabelskih vodova u ukupnoj duljini je 46 %, a udio nadzemnih 53 %, gt &6 marg ud®

duljine nadzemnih 10(20) kV vodovauodnosunaDe s et ogodi ¢ ni 2024p43JaRazld) brhe .

je i znalajnije povel anj eauukigng dulini @0)kVimres gkeabel ski h vo

Tablica 3.12 Pregled 10(20) kV vodova

Nadzemni vodovi 10(20) kV 20.328 53%
Kabelski vodovi 10(20) kV 17.743 46%
Podmorski kabelski vodovi 10(20) kV 255 1%

35,320 100%

3.2.6.1. Nadzemni vodovi 10 kV i 20 kV
Struktura nadzemnih vodova po presjetTablici813vodi | a i izv

Tablica 3.13 Struktura nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV

Vrsta Duljina vodova (km)

stupa/ bsiamm? 35/6 Ostali | Bakreni| Ukupno [Ukupno

Presjek | Al/Fe | mm? presjeci | v odil (km)

vodi | Y= (Al/Fe)

Betonski 792 1.208 168 6.630 | 32,6%

stupovi

Drveni 4.372  3.426 2.488 69 164 38 256 10.812 | 53,2%

stupovi
143

Lel i-| 64 119 209 180 1.978 181 2.873
reget
stupovi

VKV 11

Ukupno 5.227 | 4.752 | 5.243 601 | 3.663 273 567 | 20.328 |100,0%
(km)
3,0 : ,

25,7% | 23,4% | 25,8% % | 18,0% 1,3% | 2,8% | 100,0%
(%)

Usporedbom podataka iz Tablice 3.13ipodat aka iz Deset ogio2024g48jvelivo pl ana 2
je smanjenje udjela vodova presjeka 25/4 mm?i 356 mm2za 1. 328 km 10.308 kmanda gnij i h
danagnjih.9.980 km)

Nadal j e, usporedbom s podaci mai 2024. [43pviiese pogast ddjepanj eg p |
vodova presjeka 50/8 mm? za 433 km (s 4.810 na 5.243 km) i porast udjela vodova 95/15 mm?2 za 270

km (s 3.393 na 3.663 km), kao rezultat smjernice razyv
kV na betonskim stupovima presjeka 95/15 mm?2 za magistralne vodove, a 50/8 mm? za odcjepe.
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=Betonski stupovi =Drvenistupovi =L el i | no-r e g e t=RMK\SSt i
6.000
5.000 —— —
__4.000
IS = = —— e
\x] — — — —_—
2.000 — — — =
1.000 = = =
0
25 Al3F eAlTA eAl 7 eAl 9L eAl /Oktali Bakreni
presjeci v odi |
(Al [/ Le)
Slika3.24Pregled udjela nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV
stupova
Najveli udi o nadzemnih vodova 10im lstspovima (3li@a 3KR4). i zvede
Usporedbom sa stanjem iz Dedtdogddidgnijngd hplvamuai 201 ®. :
s 12.132 km na 10.812 km. U istom razdobkVj20kvnpovel ana

betonskim stupovima za 528 km, s 6.102 km na 6.630 km.

3.2.6.2. Kabelski vodovi 10 kV i 20 kV

Analizom podataka (Tablica 3.14) o duljinama kabelskih vodova 10 kV, odnosno 20 kV, vidljiv je porast

za oko 2.976 km u odnosu na stanij2d02idz Dd8ét aggodijgen
smanji vanj a cijene kabel a i problema s koridorima nadz
vodovi.

Zbog starosti, odnosno manj kavosti u tehnol ogkoj iz
sprjelavanje prodiranja v odsavlajukakel tipklPZOpIPOoMBP, EHRIi u pogor
EpHP. S obzirom na to da je njihova zamjena povezan:
masovne zamjene otegane, njihov udio smanjuje se negt

Iz Tablice 3.14 vidljiv je vrlo visoki udio kab e | a

S

izolacijom od umr®%genog

Tablica 3.14 Struktura kabelskih vodova 10(20) kV po vrsti izolacije

Duijina (k) Udio 56

Univerzalni kabel

Umr egeni (XieHiXHP) |
Polivinilklorid
Etil - propilen
Termopl astilni |

Impregnirani papir

Ukupno

64 0%
15.321 86%
451 3%
238 1%
527 3%
1.143 7%

17.743 100%

Slika 3.25 u nastavku prikazuje raspodjelu duljine kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema tipu, tj. vrsti

izolacije.

54
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OXHE ©XHP DImpr. papir BOstali

2%

Slika 3.25 Duljine kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema tipu (izvedbi izolacije)
Zaprijel az na 20 kV uspremrisu kabed tipa XHE j X¥HP.u
Zbog manje pouzdanosti uljnih kabela s izolacijom od papira u manjoj je mjeri doglo do

kabela tipa IPOisl., s 1.341km (cko9% ukupnog wudjela u kabelima u vrije
2015.71 2024. [43]) na 1.143km (cko7% s obzirom na znal aj no kabelskee|l anj e |

mredge izgradnjom u izvedbi s izolacijom od umregenog
Probl emati ka EHP &kabela (izolacija od termoplastiln
ekstrudacijom zaslona (izvedba zaslona izofiaoi |je), p
navedenih kabela smanijuje, s 576 (4 %) na 527 km (3 %).

U buduiem razdoblju, posebice u mregama gdje se plani

kabel i e se ubrzano mijenjati.
3.2.6.3. Podmorski kabelski vodovi 10 kV i 20 kV

Ukupna duljina podmorskih kabelskih vodova naponske razine 10 kV i 20 kV iznosi 255 km (Tablica
3.15), dok je wu vrijeme i zria2062d. [4Bed]inapodmorskih gabelskihg p | ana
vodova ovih naponskih razina iznosila 229 km.

Radi sustavne zamjene kabela 2016. godine po
izgradnju novih podmorskih
devetnaest podmorskih kabelskih vodova duljine 41 km.

eme Z a Z a

nu u p r
0 a. U razdo

re te s
abel skih v

Tablica 3.15 Pregled podmorskih kabelskih vodova 10 kV i 20 kV prema vrsti izolacije

Vrsta izolacije/kabela Duljina (km) Udio (%)

Impregnirani papir 65 26%
Polivinilklorid 48 19%
Umr egeni polietilen 142 55%

255 100%

Prema Slici 3.26,55% podmor ski h kabela 10(20) kV ima izolaciju
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OImpregnirani papir 2 Polivinilklorid OFXBTV OXHE OXHP

6%

26%

AY;

Slika 3.26 Prikaz udjela podmorskih kabela 10 kV i 20 kV po vrsti izolacije

327. Ni skonaponska mrega i prikljulci

Ukupna dul jina niskonaponske mrege i znosi 62.669 km, L
43.999 km, a kabelska s 18.670 km (Tablica 3.16).

Udio kabelske i nadzemne mrege na odrelenom podrul ju
odnosno o gusfoVvVa. stanovn

Tablica3.16 St ruktura vodova niskonaponske mrege (bez prikl

Duijina (k) Udio (56

Samonosivi kabelski snop 31.856 51%
Nei zolirani v 12.143 19%

Ukupno nadzemni vodovi 43.999

Kabelski vodovi 0%
62 669 100%

3.27.1. Nadzemna niskonaponska mrega
Najvel.i di o nadzemne NMNmmesgekae0 mm?\(Tadica 3.17), agla®dtrSna

betonskim stupovima te nei zol Pir28/hmmm, uglavribin ha dwenimpr esj e k-
stupovima.

56



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Tablica3.17St ruktura nadzemne NN mrege

Duljina (km)

Vrsta /
presjek

50

Ukupno
eizolirani
vodi |
mm?2 Al/Fe
N.V. <25
mm?2 Al/Fe

N.V.

Drveni

11.885 7.585 3.328 97
stupovi
Betonski aepelerd 16.144  2.339 51
stupovi
8

Leli!ni 88 11
86

=
3 iGN 1.813 CXil 19.354
N 1.229 341 241 WAL
.

()]

stupovi

Krovni e 204 95 7 WPCEE] 212 1766 664 218 76 [P
zidni njjEEQ 239 132 49 143 158 70 30 108

MKVS | 62

62 62 | 0]
31.856 24.323 | 5.904 | 1.630 | 12.143 | 2.509 | 5.173 | 2.645 1.051 43.999
km
100%

Usporedbom sadagnji h podataka s ohz2024a[43]vidljivDje:set ogodi gn

- povelanje duljine -omm7emre’si taeedadagné¢i 8K81.219 km na 2:
- povelanje duljine -omr38mMmre?si taedadagné¢i 8K8. 791 km na 5. ¢
- smanjenje duljine mrege 2Atvyvé&densetaddighi ma 33088 7mi
- smanjenje duljine mrege 2Atyvé&densetaddighi ma B55& 3mmi
- smanjenje duljine mr25/§mm2iAlfe £3B22rkm na2G4bikrh i ma
- smanjenje duljine mrege izvedene 2ABFdsA2/2kmngpr esj ek ¢
1.051 km.
Do smanjenja duljine nadzemne mrege izvedene neizolir
nadzemneizvedeee®®6S-om dogl o je zbog sustavne zaomkogane nei z
se provodi v el dvadesetak godina. Zamjenu je posljedc
zamjenu nei zol i roamn kg nud dhiuliada a®IS se radipriesn & kzaa mjl & mie
pobol jgavaju naponske okolnosti na NN mregi i smanjuj
=Drveni stupovi =Betonski stupovi mL e | i | ni =kKrt awpmiv EZ o dali i aMKYS
30.000
25.000 —
gzo.ooo =
15.000 =
10.000 =
5.000 = = ——
0 L= Eo= =EE =
SKS-70SKS-35 SKS- N.V.50 N.V.35 N.V.25N.V.<25 Ostali
Al Al Ostali Al / LAl / LAl / LAl / LAl / Le
Slika3.27Pr egl ed ni skonaponske nadzemne mredge prema izve

nosivog elementa
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SaSlke 3.27 je vidljivo da je nadpbapmesekaimmga u velini i
Najveli udi o niskonaponske nadzemne mrege nakmzi se T
(44 %) te na betonskim stupovima, u duljini od 20.226 km (46 %) ,  gptikazarjo &likom 3.28. Ako se

usporede podaci iz Deseit2oRaold i §[n4 F]g, puoclnav a2 0sles. da | e
nadzemne niskonaponske mrege bilo na drvenim stupov

betonskim stupovima.

2% 0%
0%
8%
44%
46%
DO Drveni stupovi BBetonski stupovi®@L el i | ni stupo

OKr ovni nixs alnii n of&dviKYS

Slika3.28St ruktura niskonaponske nadzemne mredge prema

3.272. Ni skonaponska kabel ska mrega

UTablici3.18i skazani su podaci o duljini niskonaponske kab
Tablica3.18St ruktura niskonaponske kabel ske mrege prema iz
Duljina (k) dio (%)

Polivinilklorid 12.950 69%
Umregeni polie 5.605 30%

Impregnirani papir 114 1%

15670 100%

Uodnosunal5. 759 km ukupne dul jine niskonaponske kabel s|
2015.7 2024. [43], danas je tajiznos 18.670 km. Ovo je razumljivo jer se zbog smanjenja cijene kabela,

gralevinskih radova i problema sedbhkeridekomatiukcbpani
i izgradnja novih NN mrega izvodi se podzemnim kabeli

3.27.3. Ni skonaponsKki pri kl jul ci

Struktura niskonaponski h n a dabliei®h9 Nadzpmnih kiskpnapgorskha d an a
prikljulaka najvi-gne (20483 kim) v etdee nd. 6B8KIS km nei zoliranim
usporede kabelski i nadzemni niskonapons%uukypmoimk | j ul ci
udjelu prikljul aka.
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Tablica 3.19 Struktura niskonaponskihpr i k1 j ul ak a

Duijina (k) Udio (9

Nei zolirani voc 2.681 7%
Samonosivi kabelski snop 20.473 56%
Kabel 13.677 37%
36,332 100%
Usporedi i se stanje u DedHHWogoddi3gnj ednulpliamnau p2r0i 1k5l.
neizoliranim vodilima se smanjila (s 3.694 km na danr
duljina prikljubmk@asaztédéarhksmKsa 20.473 km). Olekiv
kabel ske mrege, povelala se daldjaigmaihalldal BR5h kpr inlal j1

3.2.8. Distribuirani izvori

3281 Prikljulenje elektraaa na mregu HEP ODS

U posl jednjih desetak godina intenzivirano je prikliju
u nastavku prikazuje broj i snagu elektranapr i k1 j ul eni h n a-a(dor34d.¢lR. 200dIE)kRe ODS
prosjelnu snagu po vrstama el ektrana. Ov-®roizvednje k az uk |l
d.o.o. koje su prikljulene na distribucijsku mregu.
Tablica3.20Podac i o elektranama prikljulenim na distribuci

ugovor o korigtenju mrege)

Pros)e

pri kI j

Vrsta elektrane j Prikl j j PrikI,;j j PriklIl,]j snaga

snaga (kW) snaga (kW) snaga (kW) elektrane
Sunl| ane 3.741 88.582 113 50.921 3.854 139.503 36
Vjetroelektrane 9 95.850 9 95.850 10.650
Biomasa 10 4.334 33 94.668 43 99.002 2.302
Hidroelektrane 19 3.721 19 72.107 38 75.828 1.995
Geotermalna 1 10.000 1 10.000 10.000
Ostalo 2.310 81.010 83.320 1.366
Dkupno 15750 | osor | 2a0 | dousse | 4005| soagos| - iz]
Tijekom 2021. godine nastavio se trend porasta prikI]|
mal i h sun| ani tkog¢lelter apnoaj eddlanost avl jena procedura pri.l
jednostavne gralevine. MelLu njima najvel:i je broj k
proizvedene elektrilne energije isporulujuiblkl mokdgnoj aT
velih elektrana na SN.
Ukupna snaga prikljulenih 4.006 distribuiranih izvor s
na niskonaponsku mregu prema broju su n-a@&%)sdokupl jeni |
prikljul nom elsjmaagsamo 286%djod wukupno prikljulenih izvor a
srednjonaponsku mregu. Sli ke 3.29 i 3.30 prikazuju
distribucijskuampeghr 6lERP, OPSi k|l julnoj snazi i distrib

Zaklhjopuls 31.12.2021. godianebida mree pir i kBER uORH o ukupno
statusu korisnika postrojenja za samoopskrbu ukupne p
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Hidroelektrane Biomasa
T58MW N 99,0 MW
15% 20%
Geotermalna
10,0 MW
. 2%
Vjetroelektrane
95,9 MW
19%
Ostalo
83,3 MW
16%
Sun|
139,5 MW

28%

Slika3.29Pr i kl jul na snaga elektrana prikljulenih na

==Pri kl j ul na -s=aBrgdistribuiranih izvora
120,0 r 700
100,0 [ 600
r 500
80,0
g 334 [ 400
S 60,0 g
F300 g
40,0
231 159 [ 200
E._ 84
20,0 = 72 100
= = = - = = = 0
) e,@ @é\\ Q}&z} Q)(;& \\Q& & \6,3& QQ‘O \,\\oo ;Q)q‘b
@2 e O 9O P
@ & & S O‘§) @‘l@ SN \’Z’Q
06‘" N 0@ \Q\"’ S \?\}6 06 ‘_\\0\\ $° Qe\»é
R AR
& “
Slika3.30Pr i kIl jul na snaga i br o] prikljulenih elektrans:t
Kretanje broja i snage pwiigddg oudrazdohljih@0ihOziv2024.pprikazamor ot ek | o

je u Tablici 3.21ina Slici3.31. Ur azdobl ju od 2019. do danas primjeluj
prikl jdilsemiitbui rani h ispagaistifane pratioakt,iz] reigkee j mod e zakl j ul i ti
na distribucijsku mregu prikljuluje sve veli broj izv
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Tablica3.21Br o]
godine

500.000

400.000

(kw)

300.000

200.000

prikljulenih

Godina

do 2010.
2010.
2011.
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.
2018.
2019.
2020.
2021.

razvoj a

di strib-acijske

Pri kljuleni

. Pri kljul ng
(kW)J :

26
6
15
86
558
565
251
90
88
142
270
929
980

97.341
11.975
16.877

9.545
33.200
24.933
37.931
30.009
22.300
69.872
39.584
38.068
71.868

4.006 503.503

—Snaga
—Broj

prikljulenih

prikljulenih

mr ege

v A
v A
v A
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4

> 4

100.000

do 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

2010.

Slika3.31Por ast

broj a

Godina

snage
2021. godine

prikljulenih

di

HEP ODS

i z v o rdablji 0d[2010. Kd kfajal202h

distribuiranih

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

0

str

snaga

di stribuiranih

S

X

(0]
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3.282. Proizvodnja elektrana na mregi HEP ODS

Ukupno predana elektrilna energija u distribucijsku m
HEP-Pr oi zvodnj e d. o. o. prikljulene na dist@Whucdgt o kjuem
0ko11% ukupne potrognjeuplaelkt mial e se¢ meé bgiicji ¢ sHikapy mr egi
nastavku prikazuje znal ajan porast godignje proizvod
prethodnom razdoblju.

Najvel.i udi o proizvodnje na di st r trana(t6i%) isoktail tipave e ¢ i | i
elektrana (25 %), uglavnom bioplinskih postrojenja te elektrana na biomasu (36 %) i vjetroelektrana
(10 %) . U mregi-a HEPoJjODB najzastupljenije sun|lane el ek
distribuiranih izvora sudjeluju sa 9 %.
1.800
1.600 —
1.400 e —
. 1.200
£ 1.000
S 800
600
400
200
0
2012.  2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.  2019.  2020.  2021.
Godina
Slika3.32Godi gnja proizvodnja elektrilne energiije iz
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4. Pogonske znal ajke distribucijsk
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4. Pogonske znal ajke distribucijsk
41.Potrognja i vrgno opterelienje
411 Ostvarena pot roopgtngrae lie nvjregn o
Hrvatski elektroenergetski sustav (EES) e | ekt r i | n o nopslkrbijgerkgpicg na whistribucijskoj i

prijenosnoj2l. mrged@ii.niU v no kogEERaimdsioiej3.672NMWapDsrognj a

na

Slikad4.lpri kazuj e
i vrgnog
opterelenja dis

u 2021. godi ni

di stri b ul6.82] GWho j

promjene

mr egi
godignj e
t w drugamdijeju sthgaagdolsliaa st av a

dogl o

) potrognje
0 p t-aauprethodnom ad eEsEeSt ogo di gnj €m 202k 2)d a kel jku e(t2an] e

el ektrilne
v

ada p @ltor cogpnojrea vik avm@akogm @pterel en

uzrokovanog utjecajem mjera za suzbijanje pandemije bolesti COVID-19 na gospodarsku aktivnost te

sada razine pot

==Potrognj a
18.000.000

na

16.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000

(MWh)

8.000.000

6.000.000

4.000.000

2.000.000

0
2012.

Slika4.1Vr gno
mr

Vrgno
aktivnosti. Me Luti m,
treba promatr at.
transformatorskih stanica.

Promjene

v r g n odjstribugijski pedenj f a
razdoblju mijenjaju se od velikog porasta do stagnacije i

rognj e

di s=t==Nirlgmoi oph ejr ededgipn EEGSpaer el enj e

2016. 2017.
Godina

2015. 2018. 2019.

egi H Ed&u r&@oBlju 2012. 1 2021.

Z a
na

potrebe

manjim jedinicama,

pada.
u

arajuonimganzo2619.gglinee r el enj a

HEP pOBS$j ednj em
Podaci

odgov
di st
4.000

3.500

3.000

2.500

(MwW)

2.000

1.500

1.000

500

opt er aligordji €y NG BAS peolt @ kotgrnij |lan ea déstribucigskoj e

opt er-adaenuyicu tEedt promjena g i v o tstandlagda g r a L' & goapodarske
plani npmomj ermeg voi gnagd so

ptid
di stribucijski

desetog:

O vrgnom

distribucijskih podrulja

prethodnom déd4etogodi gnj en

N a

iznos vrgnad | digribaraneitverinkjog i

abewmje Apokrivaju

odpeée
nije wvidljiv u

povelanju v

Stoga dio vigmga &pmnewmuena
odgovarajule pojne tol ke.
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Vrgno opterelenj eawa sit rdibsutcriijbkmigj skish podrulja tradi
razdobl ju. Razl og tomu jbeorlarvalke ut rzaajtamojree nd am ap r (odsu lojr i
korigtenje elektrilne energije za grijanje prostora.
energije, u posljednjim se godinama primjeluje trend
virgg opterelenja.

Razlika izmelLu malkdinmgma ahimsikeowmi ka §e

- promjene givotnog standarda gralana

- turistilka sezona u priobalnim distribucijskim pod

- ljetne temperature (s vteacijjkihgr el Bpai § opdnnse ipkoltigioag al a
kul anstva, turistilki objekti, trgovalki objekti,

- temperaturazraka( kor i gtenje elektrilne energije za grijan

priobalni m di stribucijskim podrulji ma)
- nalin gri | aplipofkacga).ost or a (

Slika 4.2 u nastavku prikazuje omjer zi ms ko g i l jetnog vrgnog optereleni]
2016. i 2021. godini.

Porast korigtenja klimatizacijskih urelaja i u pri mor
potrognj e ertenzium tvirrganilm opterel enja koja su Qmé.,bliga,
godiniul et r ndaiessttr i buci j ski h podrauwlijla ewreinmo joep tuerlejlestnnoej z
2016. takav sl ul aj bio kod samo osam distribucijskih
Zbograni j e opi sanih | i mbeni ka u puduinosti s e mo g e o |
Zi mskog i |l jetnog vrgnog opterelenja.
Zimsko/ljetno vrgno =Zptmstkel/drjjed nDOXT.gno optere
Elektra Zagreb
Elektra Zabok

El ektra Varagdin
El ektra Lakovec
Elektra Koprivnica

Elektra Bjelovar

El ektra Krig
Elektroslavonija Osijek
Elektra Vinkovci
Elektra Slavonski Brod
Elektroistra Pula

Elektroprimorje Rijeka

Elektrodalmacija Split
Elektra Zadar

El ektra Gibenik
Elektrojug Dubrovnik

Elektra Karlovac

Elektra Sisak
Elektrolika Goes=2p=t

Elektra Virovitica

Elektra Pogega

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,3 14

Slika4.20mj er zi mskog i |l j et nog 6ir2g2h.gadinopt erel enj a
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412 Predvi lLanje trendova potrognje elektrilne enece
mrege Hrvat ske

Objektivno predvilanje potrognje elektrilne energiije
racionalnog planiranja razvoja distribucijskog sustavaii nf or mi r anog donogenja inves
optimiranjap o gona @tudjajfePRr edvi Lanje trendova potrognje el ekt
distribucijske[dppregea Huwiad skednal i zu budul ijdgmnpotreba

razinigr adova i daplei nkar atte&kor ol ne i dugorolne trendove ¢
opterelenja po distri®obSajskim podruljima HEP

Krat kor ol no eproetdrvoiglngnrej el ektri|l ne energije i optereler
Linearnim regresijskimmodel om utvrlLena je ovisnost mjeselne potr
danima grijanja i hl alenja te bruto domalem proizvod:!

budui i h potlaneab a rteedrve ILjainj u tj . si mu luijetaarastapromjeng)u i i h t e
bruto domaleg proizvoda.

S obzirom na temperaturni utjecaj, u analizu je uklIliju
na razini mj eseca: ekstremno hl adno, umj ereno hl adn
ekstremno toplo.

Krat kopreldveo Lanje provedeno je korigtenjem ekonometri]j
potrebe za pojedine kategoriije potrognj e (kulanstvo
temperaturni utjecaj i promjene gospodarske aktivnosti. Dobivena su predvilanja tr
elektrilne energije i optereienja za razdoblje pet
optereienje distribucijskog sustava po mjesecima na |
pogledutemper at urne ovisnosti potrognje elektrilne energi]j

Kratkorolno predvi Langmelienejegaog eapl ¢éaéei emaj predvi Lene
potrognj e el ektazdobljem@202gedngipgdecimaca ost varenim vrijednosHt
optereienja u proglosti. Omj er i maksi malnih predvile
energije promatrane i prethodne godine daju predvi Len
za svaki od pet temperaturnih scenarija.

Potrognju elektrilne energije u slulaju vanrednih sit
19, mogule je predvidjeti ukolikoaszamogageombdbrowmapdell

Dugorolno predvilanjénpoenegogj geelebptereienja distri

Model i koje se danas primjenjuju za predvilanje pot
nal eli ma modeliranja finalne potrodgnje koji koriste n
definirane aktivhost,bak 0j e se posebno promatraju po sektorima fir
industrija, usluge, promet, poljoprivreda, graditeljstvo i energetika.

Mo d e | za izradu dugorolnih predvilanja pooptirionganjkeo jeil ejk
izralen u okviru ovog projekta, razvi j epreuietmiazz s k|l ad
Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. [2]:

- Povelanje energetske ul i nk cenrergetskagt lanca proizradnjan di j el
transport/ prijenos, distribuciija i potrognja svih

- Prijelazgt o veleg broja aktivnosti na korigtenje elekt
i dugorolno trogkovno odr givo)

- Proizvodnja erlgikjtei $mesmanj enom emisijom stakl eni |
opcij a, fosilna goriva s nigom specifilnom emisi
spremanjem CO2).
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Predvi Lanj a b zala020i, 2025p 2080, 8% i 2040. godinu temeljena su na detaljnoj

anali zi potnogaj ot r ogmjeel u 2018. godi ni . Analiza p
kategoriji kul anstava, usl uga, i ndustrije i promet a
cjelokupni prostor Republike Hrvatske, odnosno HEP ODS-a. Re zul t at i su iskazani na
oplina i gradova te distribucijskih podrulja.

Temel j za dugorolno predvilanje vrgnog opterelienja |j
sektora potrognje za ko jemergstskih pptrebav2a emrae v ieldasn jLea ng at n e
optereienja pojedini hrazdijensjter i baudatrsiki mopwldruhpaar mo d
finane potrognje elektrilne energije. Ovaj modul pretvar
pojedinog sektora potrognje wu opterelienje sektora u o
u obzir sljedealeand| ipmoer iedtaae psottorpoeg npjoer aesl ekt ri |,ne ener
promjene potrognjezbdogektailinlei teinperragojdeegenj p ot rdodmj, e el
energije zbog tipa danate sathev ar i j aci ja potrognje elektrilne energi

41.3. Dugor ol no pr eodpvtie’raenfljseibjiciskog sustava

Pri planiranju razvoja elektroenergetske mrege prema
elektrilne energije nemaju velik znalaj, ni jrea, k1 j ul nc
vel ko je njezino strujno opterelenje. Za ©planira

j e € €

mrege treba pcedreayatii oppotrea s.tPri plgnitagju, ednosno jpragndziradu

opterelenja sagledavaju se¢ipaeviujtgemriaj pmdacaizl u| koi lel :
skog

geogr af o] pologaja te gospodarskih kretanja.

Razvijen je niz metoda koje se mogu uspjegno primi]j
podrul ja. Pri tome valja istaksiugiurhombenmni poskajpiakuimp
opterelenja:

- trendovi u gralevinarstvu

- razvoj energetski intenzivne industrije
- kretanje broja stanovnika
- kretanje BDP-a

- poticanje kupaca na ugtede u potrognij.i kroz mjere
- cijena elekttdi | ne energije

Navedeni | i mbenici, detal jnije razmotreni u Poglavl jt
pogotovo kada je rijel o dugorolnom planiranju (10 go
Prognoze potrognje el ektri | opet eernedregiijjae dii stvr gmhaobgiza ske mr
petogodignja razdoblja do 2040. godine izralene su wu
elektrilne energije i opterelddlnja distribucijske mreg
Dugorol no predvilanje provedeno | e, ¢&kladusodiedgnicampi sano u
nacionalne energetske strategiij e, tolnije Scenarija

scenarij je odabran zbog opredjeljenja energetske politike u Republici Hrvatskoj u smjeru energetske
tranzicije do 2050. godine.

Kiuu ne odrednice Scenarija 1 su sljedele:

- Smanjenje emisije staklenilkih plinova iznositi | e
do 2050. godine (u odnosu na razinu emisije iz 1€
ostvarenju zajednilkog EU cilj a

- Final na peoterroggnjea i znosi ti fe 272,5 PJ u 2030., od
predstavlja promjenuod 2,6 %i-28, 6 % u odnosu na potrognju iz 200
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- Dinamika energetske o
| ime do 2050. godine

- Udio elektrilnih i hi
ie 4,5 % u 2030., odn

- Udio obnovljivih izvora energije u uku p n o j
godine i na 56 % do 2050. godine

- Dekarbonizacija proiz

di strib-acijske

mrege HEP ODS

bnove fonda zgradaod@fpvodit I
cjelokupni fond zgrada postaj
bridnih vozila u ukupnoj putr
osno 85 % u 2050. godini
bruto potrognji energiije i
vodnje elektrilne energije p

izvora energije na 66 % do 2030. i na 88 % do 2050. godine.

U odnosu na Strategiju,kor ek ci j e su
energije u godini (

provedene u

bazna ¢

energije u 2020. godini koje su uzrokovane pandemijom COVID-19.

Tablica 4.1 prikazuje rezultate d u g o r @lognaze

podr ul Rriikategorizaciji di stri buci jsabhi rpodroéj prognozu
pr osj%,lamalim gpodlakvymo 0,7 %.por ast

velkimpor astom smatra se

vrgno

Di stribucijsko

—
QD
=
=%
QD
B
[N
)
c
«Q
o
=
o
=
2
&
8
N
QD

Elektra Zagreb
Elektra Zabok

E I
E I

Elektra Koprivnica

umjereni

ektra Varagdin umjereni

ektra Lakovec mali

mali
Elektra Bjelovar
El

Elektroslavonija Osijek

ektra Krig mali
Elektra Vinkovci
Elektra Slavonski Brod
Elektroistra Pula

Elektroprimorje Rijeka

Elektrodalmacija Split

Elektra Zadar

= Gi beni k
Elektrojug Dubrovnik

umijereni

ektra umjereni

Elektra Karlovac
Elektra Sisak
El ektroli ka Gospi

umjereni

Elektra Virovitica
El

ektra

Pogega

umijereni

Dugorol na

porast a

g optereienja

VIigno

umjereni
umijereni
umjereni
umijereni
umjereni
umjereni
umijereni
umjereni
umijereni
umjereni
umijereni
umijereni
mali
mali
o ovelki
umijereni
umjereni
umjereni
umijereni
umjereni
umijereni

prognoza

skl adu sa
odina predvilLanj a)

stvarno
t e

vignog opterelienja g
porast
i zna

prosjeln
g opterelenja

2021.-2025. 2026.-2030. 2031.-2035. 2036.-2040.

mali umjereni
mali mali
umjereni umjereni
umjereni mali
umjereni mali
umjereni umjereni
umjereni umijereni
umjereni umjereni
umjereni umijereni
umjereni umjereni
umjereni umijereni
mali mali
mali umjereni
mali umijereni
mali umjereni
mali umijereni
mali umjereni
mali mali
umjereni mali
umjereni umjereni
umjereni umijereni
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42.Gubi ci u distribucijsko]j

4.2.1. Ostvareni gubici

b-aci jske mrege HEP ODS

mr e g i

Zakonom o trgigtu elektril ne ener-guppgeduadalize gubitakpi sane s
u distribucinjskog!| norje,gigondai gnj oj [ vi gegodi gnj o] raz
netehnil kih gubitaka elektrilne energije te u pogled
el ektrilne energiije

Gubici elektrilne energijesuurdizstcibeoergkpie kHoOggi jjc
mredgu (iz prijenosne mrege, drugih distribucijskih mr
i energije predane kupcima.Gubi ci el ektrilne energije uobila@jeno se
ostvarene nabave elektrilne energije u distribucijsko

Vagan su pokazatelj ekonomi]
energije, zbog | ega | e
cilj duginizgodina.Dodat ni poticaj
poticajni mehanizam i z
Vi gegodi gnj a
gubitaka tijekom godina (linija trenda na Slici 4.3).

za s
Met odo

nost. i
smanj enj e

posl ovanja i kval.i
g u bdian ak mijepgsloenk t r i | ne
manjenje gubitaka u dist
|l ogije za odrelivanje ta

p operatienith birevesteijskihjmgera rebultirala je trendom smanjenja iznosa

10%
9,16%
9% 8,653%/\ 8,56%
8,04%
8% =
W\
7,64% 7,68%  7.64% \
% 7,20%
6%
2012.  2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.  2019.  2020.  2021.
Godina
Slika 4.3 Gubicielekt ri | ne ener gi j 8. 7Rk02b.azdobl ju 20
Slika43pri kazuje gubitke elektrilne energi jWwi gue gporde tdghng dn
trend smanjenja gubitaka, kao rezultat konstantnih ul
prekinut je u 2020. godini. Pojavom pandemije bolesti COVID-19 dogl o je do znal ajniij.i
strukturi potrognje po naponskim razinama gto je utje
(usporavanje rada i ndu sUdiogubimka u2021d godird dokazuje da jé staigid i | no) .

gubitaka u 2020. godini bila anomalija te da je trend smanjenja i dalje prisutan.

4.2.2. Struktura gubitaka

Prema svom karakteru, gubseca

- Tehni | ki gubici, koji s u
el emenata mredge, a odnose
na toplinske gubitke na vodovima i transformatorima.

- Netehnil ki gubi ci el ektri]
potrogili kupci elektrilne

éeVekerkl nhe|l eeeggupe: dij

posljedica
se na

piolpons &log| kit
gubi tke magneti zi

ne energije
energije.

posl jedica
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Neki od najlegiih uzroka povelanih tehnilkih gubitaka

- relativno veliKki udj el mrege s presjecima vodila m

- relativno veliki udj el mrege s dugal kim vodovi ma i

- znal ajajn thrransformatora s povelanim gubicima, star.i

- znal ajan broj podoptereienih transformatora

- velike razlike vrgnih optereienja u dijelovima mr
tijlekom ljetnih mjeseci, podopter el enj e ti j ekneym ostatka godi

- smjegtaj distribuiranih izvora na |l okacije udaljen

Neki od najlegiih uzroka povelanih netehnilkih gubita

- neovlagtena potrognja elektrilne energiije

- otegana kontrola prikljulaka i OMM

- otegano ol|litanje br opristipaOMMilbwg nemogul nost i

- neusklalenosti i nei spravnost. mj erne opr eme.

Udio tehni| kih i netehni| kih gubitaka elektrilne ener

egzaktno odrediti.

U 2016. godi ni zavrgena je studi jiaetdd@dgije ud plamiranje znanst

gubi tak elektrilne energije i metodologije za izralu

neovlagteno pr euzd4bleKaml aketzruil ltme drmdarrqigjiieefanj a dobi v

ehni ltlkaikla qubmr egd ddEPp rODSKH, ggoo5%8e4@natno razlikuje
i gta o &omjaetemelju cedultata Gtudged k o j i ukazuju na znal ajn

i h gubit précienjency @tog aj at r & eiiujaganja ak manjenjw s t

i h gubitaka.

4221 Ut j ecaj di stribuirane proizvodnje na gubitke

e na gubitke elektrilne

Jedan od | imbenika Kkoji u |
di stribucijsku mregu na !

tje
vrijeme je distribuirana proizvodnja prikl j ul ena na
oizvodnje na gubitke ovisi 0
enj a, regi mu proizvodnje izv
e proizvodnje. Ut jecaj na gu

Ut jecaj distribuir
mrege na mjestu pr
pri kIl julenja distrib

ane pr

i k1 j ul
ui ran

- Gubici se ukupno smanjuju ako na mjestui | i blizu mjesta prikljulenja e
koja se vremenski podudara s proizvodnjom (smanjujus e t ok o v i snaga kroz mreg

- Gubici se ukupakonamestueiilaivabluizu mjesta prikljulenj
potrognja il:@ se potrognja vremenski ne podudar a
kroz mregu)

- Nema utjecaja na gubitke jer je ukupni utjecaj kombinacija dva prethodno navedena.

4222 Neovl| agtena potrognja elektrilne energije

Neovl agtena potrognja elektri|lne energije podrazumiije
il s djelomilnim registrhranjemapat nagmjjernlno g pm & mjl
mjerne opreme, izazivanje kvarova mjerne opreme i sl.).

Radiot kri vanja neovlagtene potrognjmjesektpiiinjerto] ehemnija |

opremi, u HEP ODS-u provodisek ont r ol ak aprii kolbjruallauns ki h mjerni h mjest
provode se i <ciljane kontrole neovlagtene potrognje n
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Jedan od nalina za otkrivanje neovlagtene gmanoognj e e
mjerenje u transformatorskim stanicama SN/NN. UNN r a z v o de seiRL€ kolcerjtrator i brojilo

Za sumarno mjerenje. PLC koncentrator se ugraluje ra
koja se napajaju iz jedne transformatorske stanice, a sumarno brojilo se ugraluj
potrognje i gubitaka u pojedinoj transformatorskoj st

4.2.3. Ciljevi smanjenja gubitaka

Uskladusasaznanjima iz studije AStrulna i Znanstvena po
gubi t aka eeneerkgtirjied nie met odol ogi je za izralun ostvarenj:
i neovl agteno preuzetdd] ,eluekitdul em eardgblfjjed pl anira
smanjenjem prvenstveno netehnil ki h gubitaka elektriln
Stmsuci |l jem BSmjielLaenee i preporuke za smanjenje netehn
(2018)k oj e predstavljaju svojevrsni katal og mjera za o0s
el ektrilne energije Smjerdcamnatse utbvurclici jséinanog mmaejénja.od

jedan postotnibodnet ehni | ki h gubitaka u sl jedele 4 godine.

Uz izuzetak 2020. godine, u proteklomjer azdobl j u ostvareno znal ajno smanj
energije na razini HEP ODS-a. U pojedinim dijelovima distri b u ¢ i j s kiedaljenpogtajeerealne
mogul nosti dal jnjeg smanjenja gubitaka.

Prioritet se i dal je daje provedbi mjera koje ne izi:
smanjenju gubitaka, kao npr.:

- kontrola pri kIl jul ankiah imjoebsrtaal uin snkeiohv Inajgetrene potrognj
- provedba tehnil ki h validacija mjernih podataka u s
- provjera ispravnosti mjerenja

- ugradnja sumarnih mjerenja u transformatorskim stanicama SN/NN

- zamijena starih i predimenzioniranih transformatora prikladnijim jedinicama iz pogonskep r i | uv e

- optimiranje uklopnog stanja mrege, iskljulivanje e
43.Pouzdanost napajanja u distribucijskoj mr egi
Pokazatelji pouzdanost i n appoadjaatng kaa riazl uenl agjkut rsoen inlak & eemvei
aplikacije DISPO (Distribucijska Pouzdanost) koja je u HEP ODS-u u primjeni od 2006. godine.
Apli kacija omogul uj e statistil ku obradu rul no upi s a
komponenatajanggeviffeaod tri mi nut e) .
Sa stajaligta wupravljivosti prekidima i odgovornost:i

- Planirane prekidei zbog pl aniranih radova u mr-aifplanianima postr

radova u mregi i pnDg ppstmropenjsmatdvagi/ili trele
ut jecati na njih unaprjelLenjem organizacije rada i
- Prisilne prekide, Tmhastalj ezdjogyy Kivipe osaialiel i mmue gnir eld
drugog operatoras ust ava i ostalih kvarova u mregi il na
donekle utjecati na njih.
- Prisilne prekide nast ailnei jzeb ongo gl led owtajng caa tvii grea snijlie

Povelanje kvalitete opskrbe el ek thrijelanHEMODSme r gjitjoo nj ej e
detaljnije opisano u Poglavlju 2.

Za prikaz stanja pouzdanost:i napajanja najznal ajniiji

- prosjelni broj dugotrajnih prekida napajanja svakc
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- prosjelno trajanje dugsovwakag g ikio rpirserkii kdea mragdg a(ng Al D
- prosjelno trajanje dugotrajnih prekida napajanja i

Slike 4.4, 45 i 4.6 prikazuju kretanje pokazatelja SAIFI, SAIDI i CAIDI na razini HEP ODS-a u
posljednjem desetogodi gnj €mnodneg vrigedndsti gvaitri pokazhtela onlaje t ne 201
trend pada, gto je u skladu s post aveltjee noipns kprobsel oevlnei knt
energijom i povelanja wulinkovitosti posl ovanj a. Vel a
znalajno povelano trajanje prisilnih prekida wuzroko
vremenskih uvjeta u Gorskom kotaru.

=o—SAIF| planirani =#=S Al F | neplanirami=SASFVi geml anl omjpSAFllagni vi ¢
6

(min)
w

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Godina

Slika 4.4 P r o sgn brbj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mr ega ( SAI F1 ) u
razdoblju 2012.1 2021.

== SAIDI planirani =#=S Al D neplaniraré=SAsDViIi geml|l anl o &mj»+SAIDkukupni v i ¢
700

600
500

400

(min)

300

200

100

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Godina

Slika4d5Prosj el no trajanje dpapugdsvakggrkorisnikar enkieda (& AlI DI )
razdoblju 2012. 7 2021.
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=o=CAIDI planirani=#=CA| DI nepl anir apm-=CAs$DVi geml ani oajCADbukupni vi ¢
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

(min)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Godina

Slika46Pr osjelno trajanje dugotrajnih prekida napajanij
razdoblju 2012. 7 2021.

Opisanipokazatelipouzdanosti promatrani na manjem dijelu distri
izvod) predstavljaju vagan kriteri] za planiranje ra
ulaganja.
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521. I nformatil|l ka podr.gka..i.zr.adi...pl.anav.a....... 76
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5. Planovirazvojadist r i buci j ske mrege

5.1. Proces planiranja i izrade planova razvoja

Sl ogemlorsugenj a u koj e mrazveaiinesticd wHER OOQSHu prikazana je Slikom
51.Na str at e gjelatjost OBSzai,nia tdi me i budul i r auwzrveolj e ndai sjter iib
regulirana zakonima i pravilnicima te strategijom i ciljevima tvrtke. U pripremnoj fazi, planiranje razvoja
mora odragavat.i postojele stanje mrege i dogalanj a
metodologiju planiranja i u isto vrijeme biti koordinirano s aktivnostima korisnika i drugog operatora

mrege.

STRATESKA RAZINA

Vlada RH

| HERA | | Ministarstvo | | EU |
( Zakoni )
( Pravilnici ) |t
( Metodologije )
T
< Tarifni stavovi )
( UPRAVA )
I
( Misija, vizija, ciljevi, politike )
TAKTICKA RAZINA
Postojel e | st Metopobogia ) ) ) o
mrege planiranja Okrugenj Poslovni ciljevi Izvori financiranja
Studijske analize i
(horizont promatranja
20geding) Desetogodi gn ¥
razvoja
objekti
Trogodi gnj\i
> razvoja HOPS
Korisnici
Usklalen| mrege
dinamike ulaganja
OPERATIVNA RAZINA
Oluvanje pogona Upravljanje radnim
mrege ulinkom
v v ! v
Analiza stanja . .| Sigurnost
mrege Volen opskrbe Nabava
v l v
Investicije Odr gavanje
\2 v v v v £ v 1
Pe i Ll g Zamijene i S, Relokacija i
stvaranje Razvoj J} ! pouzdanost { =) Preventivno ~ Obnova  Interventno
. rekonstrukcije .| imovine
uvijeta okol i

Slika 5.1 Proces planiranja razvojai investicija
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Dugor ol no pl ani r an justudiskim analizama grednjomapahske diseibucij s k e mr e ge

koje daju ulazne parametrezavi §egodi gnj e planove razvoja, tj. za de
se detaljno iskazuju investicije u poletnom trogodi gn
Operator distribucijskog sustava koordinira provedbu usvoj eni h pl anova razvoj a, pr

stal nom seigumegpmjigwna mredge.
5.2. Podloge za izradu planova razvoja

Izrada planova razvoja za sl ogenu djel atnost operzahtiegarabradd i st r i buc

sagi manje ogromne koliline ulaznih podataka.
Temel jne podloge za izradu pl osignicimaamr seujpegonutaicz r ol esnteanj u
studijer azvoja mrege i drugi studijski radovi
521. I nformatil ka podrgka izradi pl anova
Slika52pri kazuje nalelnu shemu informatil ke podrgke izr
ODS-u. Za planiranje razvoja koriste se podaci iz tehni
podaci) te iz posl ovni h ( pr snagk kupdca firfjarcijskp i nataralrel anj e p
ostvarenje ulaganja) i razni h specijalistil|lkih aplika
Poslovne aplikacije
P ~ e - ~ - ~ = ~ - N Naturalno N
( osnovnasredstva ) (  WEES2018INN 4 SAP ) FIN ) [ Interni BY2ERS Investicie u tieku |
A\ /o \proraluni i/t U A 4 A 4
Podaci o
korisni ci maFingciisky estvarene Naturalno ostvarenje
porast opterelenja
El ementi di st rbb + Planovirazvoja,
izgradnje i investicija
/
Tehnilke aplikacije v v B >
(T) Lement] d‘SIr”buc‘JSke mrege\ Plan zamjene i rekonstrukcije
| - @ @ O Kvarovi, / \\ Y
< DISPO >_ pokazatelji pouzdanos;l‘c/ ‘
3/ - Pogonskumjermpodacw‘w HEP ODS i PLANIRANJE RAZVOJA“r >
L SCADAInfo o ‘\ "“
! / Plan izgradnje novih
( Mjerlnfo >— \ 4 ’—' el emenata mrelge
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — ‘77'//
[
/7# . 1 r 1 /
Pogonski i mjerni podaci ( _Apllkacue_ (E razm! R \\ R )
\\(;llsll'lbuCIJ/’S ih podrulja
Specijalistil ke aplikaciije
[~ N\
{ C-I metodologija /,I
A 4
//V V\\
{ SNP }
\_ /)
e ™\
( CBRM }
A 4
Specijalistilki model i
Slika52l nf ormati | ka podrgka procesu planiranj
Za izradu desetogodi gnjeg pl aanna proagzlveod ananug@st ojee | v
pogonsko stanje diesarpbocékskjeumpeggeeba za ul aganj em,
radiunaprjelenja i ostvarenja ciljeva distribucijske dj
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Da bi se pojednostavnio proces te smanjilo ukupno vrijeme potrebno za pripremu i obradu podataka, a
i stovremeno povel aloasti nij il &posupid € ligpostawymazeipodataka i

aplikativne podr gke unos wlkacijedBR GD& i Planicadjarazeol@a , tj . i zr a
Aplikacija HEP ODS i Planiranje razvoja centralno je mjesto prikupljanja i obrade podataka za potrebe

izrade vigegodignjih planova razvoj a. |l ako aplikaci
apli kaci jesinmaHER ©DS-ugpodaci iz ostalih aplikacija su podloga za unos u HEP ODS i

Planiranje razvojailise naosnovipodat aka iz ostalih sustava donose za
ovoj aplikaciji.

Vel i k broj specijali zir atrsezhpotpordpostovaauHEP ®RDOSka. Apligdciek aci j a
u svom djelokrugu uglavnom zadovoljavaju zahtjeve korisnika, no ne moge se®@rasb| eki val

ulinkovitosti na podrul ju planiranja razvoj a, volen
odr el eni hsugpavasbeézedvézivanjairazmjene podataka me Ll u i nformati |l kim sust
Pored specijalistilkih aplikakaoij ayl iankzav iutla ngkloavn itrua ngji
informatil ka podr gka u oblzdobraduyelikelob n il h ntea tploidlan iatkk ama de
izvora i usporedbu velikog br oj anprrza analizutstartjagmoenea |l i za pc
potreba za zamjenom ili obnovom (ul aganj a)l,dBBM gto su
i SNP. Tak vi t adell prddstavijajurkvalitetnu podlogu za detaljno definiranje tog poslovnog

procesa odnosno osiguravaju kasniji znatno jednosta

aplikacija za istu svrhu.

Ui dulireamrdobl ju jedan od vagmiergrpao:sichavmiorstmijlejigi\haajpdik
i drugih funkcional nosti kojima bi se omogulm o jedn
aplikacijama ( DI SP O, Gl S, SCADA, Pl aniranje razvbbgjedel aNaved:e

ulinkovitost u planiranju i brge donogenje kvalitetni

Vagno je i stsvibnuRtdi2lda gjoai ne, nakon vidgegodignjeg pro
poslovanje, u produkciji SAP ERP aplikacija koja je u dijelu poslova planiranja i realizacije investicija i
razvoja mredge najvige povezana preko modula nadledgninh

za terenske aktivnosti i skl adigno poslovanje. Ovom
razina jedinstvenostiupos | ovnim procesima te osigurati izni mno v
poslovanja.

522. Studi je razvoja distribucijske mrege

Studije razvoja distribdoRpokhedmnageemael fazdehbl dekum

razvoja mrege diusltjrai.bucijskih pod

Ustudijama razvoja mrege predvila sied k20igdtimanajzaimvr gnog
se, primjenom kriterija i metodolo gi j e pl ani r an,j ap lraanzivrog atijekanvdodje gagmwroe ¢ e
promatranog razdoblja. Rezultat studijajepr egl ed vremenske dinamike i ol eki
novi h i rekonstrukcije posotkogzedtienl jel enmue ntae meliirue glegj i
odgauulaganja( npr. dostignuto odreleno optereienje, prikl.
Sustavna izrada studija razvoja mrege, po grupama di s
Trogodignjeg plana razvoja i i iz2P10aUdjng cen adiesntorsitb uxca g rsd
dubine razrade, horizonta degl asntiurddanjaa riazpeij iao diulgmas tji
dugorolno planiranje razvoja distribucijske mrege, a

studija, s p o mpréciano definiranih:

- obrasca studijskog zadatka

- popisa ulaznih podataka za izradu studije razvoja mr e ¢ e

- modelaza odrelivanje planske vrijednosti studiije
- terminskog plana izrade studije

- postupka pregleda, revizije i recenzije studija.
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Sastavni dijelovi postupka pripreme, izrade dabirecenzi
se | iard jdreitj i m opi som procesa postigla viga kvaliteta

Zavrgetkom izrade geste dukuppoe26 studijskihirgdava) ak @ ©lkdrvi godi ni
ciklus izrade st.uTinejeadurgaaz wad jnd i |aistripasijske mr & Hrvatske
uj e d n astudijskia planerski sagledan.

Prije pokretanja drugog ci klpudsgriemi add estswedinjoavir azbwaa
zadatka te definirati novi nugni sadrgaj studija razv

523. UnaprjelLenje procesa planiranja

|l zazovi s kojima su s uotiibacijskog sustal® te patreba jp & r aftnkcijei di s
upravijanjaimovinomui dulleem r azdobl j u bit]i dodat ni izazov za uli
razvoja. Da b i se i U okrugenj uasot]laewiilvoa nd rha pprrjoerljeemjae npr oces

ODS kontinuirano provodi detaljnije studijske razrade.

U narednom razdoblju studijskpebeianpbidrel pati susmpéevw
a) Podrgka uspostavi napr edne me bvimamdmeljgnihjnaprocienmo de |l a
stanja postojele imovine i ul og el GoadionBasediRiska di st ri

Management, AIM T Assets Investment Managament)

Implementacijom AIM / CBRM metodologije u HEP ODS, pilot projektom razvoja modela za
procjenu rizika za transformatorske stanice SN/ NN
znanja za daljnje unaprjelLenje koncepta upravljan

Steleno iskustvo uspjegno je primijenjeno za uspc
modela dalekovoda 35( 30) kV i dugorol no planiranje njihov
Cil j ove aktivnosti je uklanjanje prepreka i j ala
AIM / CBRM Metodologije u HEP ODS-u . Prepoznate su sljedele kIl jul!
otkloniti:

- unifici r anj e dijagnostilkih ispitnih metoda tijekom
- uspostava I T podrgke za registraciju kvarova

- integracija kljulnih aplikacija (GIS, SCADA, FI

b) Tehno-ekonomska analiza opravdanosti investicijskih zahvat a na sul el ju prije
distribuciifskeasmoegmat or ske stanice s vodovima za
naponske razine

Cilj ove studije je definiranje metodologije za ocjenu opravdanosti izgradnje novih TS 110/SN s
aspekta unaprijed def i ni rani h tehni| ki h i ekonomskih Krit.e
definirane metodol ogije na objekte planirane u sl

Tehno-e k onoms ki kriteriji e se koristiti za:

- Utvrlivanje opravdanosti, TSdhb8hSN,pouziemaj uizigr
alternativna mregna i mogula nemregna rjegenj a

- Vrednovanje i utvrlLivanje najpovoljnije wvariijar
trogkove izgradnje TS 110/ SN, p.ri kljulnog voda
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<)

d)

e)

Pristup alternativ a ma poj al anja distribucijske mrege u dese

Potreba za provedbom istradgivanja proizlazi iz noc

75) [1] kojim se operator distribucijskog bBuckHu ava pof

povelanja ulinkovitosti rada, razvoja distribuci]i

energetske ulinkovitosti

U okviru istragivanja provest [le se sljedele akti

- Prouliti praksu primjene wusluga ofm enkrseigbei | mo &tJi
zemljama

- Analizirati mogul nosti [ nal ine osiguranja fl ek:
mredge u Republici Hrvatskoj

- Proul iti sadr gaj deset ogodi-antjd hp rpd dalnogiat ir adzordbg t
i pristup prikazu potreba za primjenom wusluga fleksibilnos
skl adi gtenja energiije i mjera energetske ulinko
za pojalanjem u distribucijsko]j mregqi u desetog:

Implementacijanovih met odol ogi ja u studije dugorolnog razv

Predmet ovog istragivanja je sagledat.:i i anali zi
obuhvata novina znalajnih za podrulje planiranja

- Napredna metodologija i model upravljanja imovinom temeljen na procjeni stanja i ulozi
sastavnica distri/MCBRM)skepomrodgie k(cAleM se na t eme

rizika jednostavnije odreluje prioritet i vel il
imovine

- Metodologija pl ani ranj a obnove dal ekovoda 35(30) k V
ekonomskim kriterijimai AIM/CBRM model u za odrelivanje priorit

- Napredni pristup i preporuke za planiranje auto
ulinaka ul aganj a

- Kratkoro|l n i i dugorol ni trendovi potrognje elektril
mrege dobi veni ujednal enom metodologijom za <ci
HEP ODS-a

- Optimirana metodol ogija i kriteriji zB@BkVvocj enu
pogonski napon

- Ostala znalajna iskustva i zakljulci proizigli Kk

- Ostali zahtjevi na dugorolno planiranje razvoj a

provedbenih propisa.

Utjecaj elektrifikacije promet a na r azvoj distribacnashkei mrege MHE
di stribucijskog podrulja Elektroistra Pul a

Jedan od velikih nadolazeiih izazova je elektrifi
zagtite okoliga, ¢gto Ie oetereieajia welmrkeigm pzovo
znal ajnog segment a promet a s fosilnih gori va n
infrastrukture punionica za punjenje elektrilnih

mregu znalajno pov e zaatew neo pravedoban raavgj, erevitalizaciju i
odrgavanje distribucijske mrege.
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HEP ODS je danas suolen s vagnim pitanji ma:

- U kojoj je mjer.i di stribucijska mrega u stanj.
uzrokovanog infrastrukturom za punjenje EV i do kada?
- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na primarne trafostanice (TS 110/x i TS 35/x , na

srednjonaponsku mredgu, a kakav na niskonaponsku
- Kakav je utjecaj elektrifikacije prometa na met
- Je li potrebno ponovhor azmot r i t i di menzioniranje standardi

opreme koja se danas koristi?

Studijom Ie se na primjeru distribucijske mrege
razmotriti utj ecaj el ektri f i ki dati odgowori pa postaeljena na di s
pitanja.
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6. Pregl ed ul aganja u desetogodignjem
razradom za poletno trogodignje i1 |

U poletnim poglavljima opisano |j& pasudjeaile st &oj € mdis

razvoj te je zatim provedena analizaotrpgojgeorbaektei
energiie. Pol azel i athdbgt sermamti a di stribucijske mrege, a u s
metodologijom planiranja razvoja te aktualnim poslovnim cilievima HEP ODS-a , i zralen j e
deset oge@eBgaoB2l) (pl an razvoja distribucijske mrege s
trogodi gnj e i jednogodignje razdoblje. Ukplapskomm potr eb
razdoblju 2023. 7 2032. godine prikazana su Tablicom 6.1 u nastavku.
Uiduleenset ogodi gnjpamrana auwzukuptalujaganja vrijednosti 15.490.579.027 kn
(ukl julujuli ul aganja u el eksastroklumora:r get ske uvjete i pr
- ulaganja u energetske objekte 70 %
- 110 kV objekti 11 %
- 35(30) kV objekti 9%
- 10 kVi20kV objekti 27 %
- 0,4 kV objekti 23%
- ulaganja u sekundarne sustave, mjerne urlg%aje i re
- ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 %

- sufinancirana ul ag auwmgnergetéke obghted gekundarneustistagepp Al %a

Od navedenih ulaganja, 5.900.000.000 kn odnosi se na ulaganja u elektroenergetske uvjete i
pri kIl j500nelrkpwe2033. godinite 600 mil. kng o d i dorkjaja planskog razdoblja).

=pl an wulaganj a, bez ulaganja u el ezulraogearejrag eu selee kutvrj cee ree ri g eptr s kkd

OBJEKTI 110 kV

OBJEKTI 35(30) kV

OBJEKTI 10(20) kV

OBJEKTI 0,4 kV

SEKUNDARNI SUSTAVI, MIERNI DD0m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—7—7 77—

UREnAJI | WA =c=———————————

POSLOVNA INFRASTRUKTURA

SUFINANCIRANA ULAGANJA

0 250 500 750 1.0001.2501.500 1.7502.000 2.2502.500 2.7503.000 3.250 3.500 3.750 4.000 4.250
(mil. kn)

Slika 6.1 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2023. 1 2032. po vrstama ulaganja
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Kao ¢gto plkahniudeicensetogodi gnjeegirq@tzelobeéj biti na wul
srednjonaponsku i niskonaponskumr e ggujoe u skl adu sa strategkim smjerni

- pouzdanost napajanja kroz mregu, a ne transformaci
- poboljganje naponskih okolnosti prijelazom SN mreg
- spremnost mredge za prihvat distribuirane proizvodn
- smanjenje gubitaka

- smanjenjenerdowsljjeilne NN mrege po TS SN/ NN.

Ul aganjima u SDV, automatizaciju mrege, mj erne urela
povelava ulinkovitost poslovanja, dok | e se predvilen
normalno funkcioniranje operatora distribucijskog sustava.

| duie desetogodignje razdoblje bit e obiljegeno vi
sredstvima, ukljulujuli sredstva Fonda solidarnost. i
i otpornosti.

U nastavku su opisana ulaganjaui duideens et ogodi gnjem razdoblju s detal]j
trogodignje i jednogodi gnj e-8)iatablicel6ll.j e po vrstama ul ag
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Tablica 6.1 Ulaganjau HEPODS-uui duil @enset ogodi gnj em

Vrsta ulaganja

br. 2023
1. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV 71.515.000 161.680.000 152.318.000 385.513.000 1.169.942.000  1.555.455.000
lzgradnja novih TS 110/ x kV s pripadajulim S38.700.608 p| e76.46:000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 32.815.000 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000
2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV 40.857.000 117.564.000 118.405.000 276.826.000 750.590.000  1.027.416.000
lzgradnja novih TS 35(30)/x kV 3.100.000 9.000.000 16.500.000 28.600.000 35.000.000 63.600.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000
lzgradnja novih vodova 35(30) kV 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 23.000.000 67.741.000 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000
3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV 86.186.000 213.096.000 236.240.000 535.522.000 1.414.935.000 1.950.457.000
Izgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 149.045.000 197.367.000
Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 32.314.000 82.365.000 74.080.000 188.759.000 467.533.000 656.292.000
lzgradnja novih vodova 10(20) kV 13.751.000 60.567.000 67.434.000 141.752.000 404.071.000 545.823.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 34.955.000 51.895.000 69.839.000 156.689.000 394.286.000 550.975.000
4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV 24.675.000 90.451.000 75.062.000 190.188.000 536.658.000 726.846.000
lzgradnja novih vodova 0,4 kV 2.646.000 15.188.000 13.720.000 31.554.000 151.852.000 183.406.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 211.002.000 306.794.000
Rekonstrukciije | revitalizacije prikljul aka 11.652.000 25.678.000 25.512.000 62.842.000 173.804.000 236.646.000
5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREnR 187.000.000 85.000.000 77.000.000 349.000.000  1.487.000.000  1.836.000.000
Mj erni wurelaji i infrastruktura 184.000.000 70.000.000 62.000.000 316.000.000  1.325.000.000  1.641.000.000
Sustavi daljinskog volenja, MTU, komuni kaci j &.000.600 b e ri3.600.000 k a 18.00¢000 n o s29.000.00C. u t 1#80AC.000: a cli77.080.000
Nove tehnologije i razvoj 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000
6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU 51.430.020 109.500.000 99.200.000 260.130.020 588.000.000 848.130.020
Osobna, teretna i radna vozila 20.000.000 50.000.000 50.000.000 120.000.000 350.000.000 470.000.000
Poslovne zgrade i ostali radni prostori 25.930.000 45.000.000 40.200.000 111.130.000 168.000.000 279.130.000
Posl ovna informatika i podrgka poslovanju 1.000.000 4.000.000 4.000.000 9.000.000 28.000.000 37.000.000
I'spitna i mjerna oprema, =zagtitna tehni| ka s45060 va,bl10.500.000 i i 50900000 e 20.000.020 42.000.000 62.000.020
7. SUFINANCIRANA ULAGANJA 389.162.007 454.326.000 674.201.000  1.517.689.007 128.586.000  1.646.275.007
Pil ot projekt uvolLenja narprednih mrega 51.285.007 0 0 51.285.007 0 51.285.007
Life Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 0 3.678.000
Ot kl anjanje gteta uzrokovanih serijom pot
28. prosinca 2020, godine 24,000,000 1.000.000 0 25.000.000 0 25.000.000
NPOO PKB 58.500.000 116.000.000 53.201.000 227.701.000 0 227.701.000
NPOO Natura 2000 43.000.000 135.000.000 200.000.000 378.000.000 39.500.000 417.500.000
NPOO Razvoj napredne mrege 210.000.000 200.000.000 420.000.000 830.000.000 89.086.000 919.086.000
LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000
8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE | PRI K 500.000.000 600.000.000 600.000.000  1.700.000.000  4.200.000.000  5.900.000.000
Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000
Ul aganje u postrojenja i mregu 35(30) kV 33.971.000
Ul agan]e o pesirelenle 1 mredn A0(20) kY 203,213,000 600.000.000 600.000.000  1.700.000.000 4.200.000.000 5.900.000.000
Ul aganja u prikljulke i mregu 0,4 kV 260.323.000

b-aci

ske

mrege

razdobl ju s

HEP ODS

det al

j nom

razradom

a
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6.1. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 kV

KIjul ni energet ski | vor ovi SN enye.geP sjunipno jtne| ktaonhak es ni
transformatorske stanice (TS 110/10(20) kV, TS 110/35k V, TS 35/10(20) kV) i znal
(RS 35k V, RS 10(20) kvVv). Osnovni pregled postojeleg sta

opreme predstavljen je u Poglavlju 3.

Ul aganja u elektroenergetske objekte naponske razine
postrojenja, rekonstrukcije i izgradnju novih elektroenergetskih objekata. Osnovni pregled ulaganja

predstavljen je u Tablici 6.1. Ulaganja su usmjerena ostvarenju poslovnih cilieva (predstavljeni u

Poglavlju 2.1).

|l zradi desetogodignjeg plana ulaganja u pojne tol ke p
mrege distribucijskog podrulja ili ildiejnegi;'rfﬂikaaﬁinjpa.p(
opterelenja, smanjenje pouzdanost:i zbog dotrajale opr
Nakon utvrLlLene potrebe za i nvesticijom, prikuplijajut
kategorizirala, utvrdila povezanost s drugim ulaganjima i dodijelio prioritet. Potrebni podaci su kako

slijedi:

- ocjena stanja, znal aj ke i perspektive pogona mreg(
opterelienja, broj, trajanje, uzrok i krdhrizackat er zas't
analiza kapaciteta s obzirom na povelane zahtjeve

- karakteristike konzuma napajanog podrulja (kolili!
kupaca, osjetljivost na prekide, n wegperapektiveg z i na kv
ekonomski i gospodarski razvojni potencijal regije)

- ocjena stanja elektroenergetskih objekta, susjedni

- smjernice strategkog razvoja (dinamika prijelaza n
tol gka

Uvrgtenju ulaganja u trogodignji pl an razvoja pretho
opla priprema i organizacija projekta. Unutar trogo
dokumentacija (glavni projekt) i imovinsko-pravha pr i pr e ma, izraluje se Vvremens
realizacije s podjelom tehnil| kih i nabavnih cjelina t
usl uga. Cil pripremnih aktivnosti je u godiagej i (ope
radova il spremne za pokretanje javne nabave. Ukupn
i zmelu dvije (priprema rekonstrukciije) i pet godina |
lokaciji).

Tijekom izrade trpbadogyajahal i gbdagepi povezanost vi ge
se usklalLuju u dinamici ostvarenja i financiranja. L

rekonstrukciji kfWoumejed| ke Lta@matra s maB0kVpogonskina pr i j
napon, u provedbi rekonstrukcije planira se provedba radova u optimalno doba godine i s prekidima u
razdobljima nigeg optereienja. Pristup rekonstrukciji
susjednim pojnim tdlakwamda i /udrnadpmjeklrogpni h urelaja na
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV.

|l skustvo dugorol nog planiranja pokazuje da su za ul

vi gegodignji predvidivie fpiomdmwinjas bir gakvizrmici jlaadanjaa i e
ostvarenju postavljenih ciljeva i pl anirane dinamike.
i pogonskih okolnosti koje 1| e ut303cRosldvne hpogomskea ni r anj
okolnosti su detaljnije opisane u poglavlju 2., a ovd

- promjena znal ajukiv ed petmepriilijeenjjusa: se caxlikal ljetnihai zimskih
vrgnih ophesthehja, se depopul ssedij@njreurRHni h Spadnp i
manjim i srednjim gradovima nestaju industrijski p
i dr.
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- pojedinalne tolke brzog rasta optereienja (dijelov
poslovne zone)
- ubrzanapromj ena distribucijske mrege (aktivna mrega)

vel eg broja OIE na srednjem i ni skom naponu te ng
TS 10(20)/0,4 kV
- potreba revitalizacije i rekonsitor uk\¢i jleobpwoistwj et
vizije prijelaza na 20 kV, wuvolenje TS 35(30)/720 Ik
- povelanje broja rekonstrukcija u kojima se transfc

transformatorom 110/20 kV i ugradnjom 20 kV postrojenja
- povelanje udjela mrege s pogonom na 20 kV naponu i

- povelanje slogenost:i [ produl jenje trajanja post
TS 110/10(20) kV

- poboljganje kvalitete baza podvaadjak amr(entagest divakr iibzt
podrul ja, Gl S, programska VBRI k& o) ja ppjlahiananjkeor
informatil ke potpore u analizi stanja mrege (GIS)

- odlazak u mirovinu vel &@ brdjzaziovkusoniuhvasif mulinjpr
poslovnih vjegtina

- smanjenje broja tvrtki sposobnih za realizaciju sl

- porast cijena opreme i radova.

Osnovna podjela ulaganja (kat elgiomiZrealud jalgaamg aqg b jt elnted |j
pl aniranog zahvat a. Kategorije ulaganja u transfor ma
i skazane su u Tablici 6. 2. Il zgradnj e i rekonstrukciije
vi egodi grjjaa WBluadgud ni da j e rijel 0 projekti ma od

elektrodistribucijske mrege i o znalajnijim financi]js
l zgradnj e il rekonstrukcije pojnih tbkakardopelktt0Omke
operatora i moraju zadovol jiti okvir odrelen nalelim
ugovorom o melusobnim odnosima u HEP Grupi (2014.)

stajaligta operatoraulieltjelnnpi ikji dano greag einj @i itar i buci j sk
pripreme i ostvarenja investicijskog projekta.

Rekonstrukcij a podrazumijeva vel.i zahvat kojim je 0
postojeileg elektroenerget sjkeogsupodddatjremj apt eRrekioerse r iu
izazovom osiguranja opskrbe korisnika mrege. St oga

razdoblje vrgnog optereienja, moguli nosti susjednih p
slugbi i ad el emiktowekmukupnog ostvarenj a.

Kategorija ulaganja: Zamjena, podrazumijeva investicijski zahvat na primarnoj opremi SN postrojenja
(npr . zamjena dotrajalog postrojenja pojedinal ni m sk
sklopnim blokovima) ili zamjenu energetskih transformatora.

Kategorija wulaganj a: Revitalizaciij a, podrazumijeva t
postrojenja i podsustava (zamjena mal oul j ni h preki
podsustava: rel enjjnae, zvaoglteintjea,, mjedreek omuni kaci j e, proi .
napona il dr . ) . Projektna i tehni| ka priprema su Kkr e
godi ni koja prethodi godi ni pl aniranog pererskolna r eal i
okviru jednogodignjeg plana ul aganj a. Projektna pripr
postupak isholLenja | okacijske i/ild@ gralevinske dozvo

uz pojnu t alskustvaS 110/ x

Kod planiranja zahvata vezano
l'ilnih zahvat a:

pripremi i ostvarenju s

- Pojne tolke izravne transformacije 110/10(20) kV t
transformatorskih stanica 110/35 kV ili 35/10 kV.
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- U fazi idejnog pr oj ekt apottepno je etirditiglavheasmjarove irddjinee k t i r anj
trasa kabelskog raspleta, perspektivu porasta opt
kV pogonski napon.

- Povelanje kapaciteta izravne transformacije 110/ 1¢
anakon toga se planira izgradnja nove pojne tol]l ke

- lzgradnju novih SN postrojenja planirati u zidanim zgradama.

- Rekonstrukciju gralevinskog objekta starijeg od
rugenja postojeiegvogiabrakta za smjegt aj postroj e

- Poletnu fazu TS 110/10(20) kV mogule je ostvariti
transformatora 110/10(20) kV na SN postrojenje s

objektu).
- Planirati dinamiku zamje ne dotrajali h transformatora uvagavaju
pogona transformatora (kriterij starosti vige od /
- Planirati wuzemljenje neutralne tolke u pojnim tolKk
napon.

Tablica 6.2 Kategorije ulaganja prema elektroenergetskim objektima i opsegu ulaganja

Kategorija ulaganja Investicijski zahvati

Gradska, GIS 110 kV, 2x 40(63) MVA

Gradska, GIS 110 kV, 2x 20(40) MVA
Prigradska, ZIP 110 kV, 2x 20(40) MVA
Pojednostavljena, ZIP/HIS 110 kV, 1x20 MVA
Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)

Izgradnja TS 110/10(20 )kV

Revitalizacija primarne opreme
Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima

e - Dogradnja nove sekcije 10(20) kV postrojenja (sklopni blokovi)
Revitalizacije i rekonstrukcija

TS 110/10(20) kV Cjelokupna rekonstrukcija postrojenja i podsustava
Pojalanje snage transformacije il
(ukl jul uje nabRZMRN/SDR, primarnesofirenje a
prikljulka 110 kV i 20 kV i dogr a
postrojenja)
Gralevinska sanacij a

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)
Revitalizacija primarne opreme

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima
Zamjena 35 kV postrojenja sklopnim blokovima

Cjelokupna rekonstrukcija 35 kV i 10(20) kV postrojenja i podsustava
Revitalizacije i rekonstrukcije Zamjena TR 110/35 kV transformatorom TR 110/10(20) kV - var. A

TS 110/35/10(20) kV (ukl jnualbusjveu TR, wurelaja RZ/ ARN/ SD
prikljulka 110 kV i 20 kV i zamje
10(20) kV)
Zamjena TR 110/35 kV transformatorom TR 110/10(20) kV - var. B,
(ukl juluje nabavu TR, wurelaja RZ/
prikljulka 110 kV i 20 kV i ugr ad
objektu)
Gralevinska sanacij a

Ulaganja u pojne tolke 110/x kV stvaraju preduvjete :
preduvjete za napugtanje dtaji postojena I3H30)tkrVo enmreer ggee.t s Kt jhe co
izravne transformacije na elektroenergetske objekte 35 kV naponske razine prikazan je u Prilogu 11.1.

88



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Tradicionalni poslovni model elektrodistribucije se mijenja. Osiguranje pouzdane i sigurne isporuke )
el ekteridmegi je postaje sve zahtjevnije zbog povel anj a

mregi, sve izragenije potrebe smanjenja gubitaka i p
usluga, primjeni tehnilkih rjeegm aiprdema Zbomgc e@tviemda n
razvojnih procesa u poslovnom, ekonomskom i regul ator
zahtjevno je prognozirati.i dinami ku investicijskih akt
potreba zai zgradnjom nove pojne tol ke prepoznata na teme
uspjegnog gospodarskog subjekta (korisnika mrege), p
porasta tereta. Stoga treba dodatno naglasiti da su novi elektroenergetski objekti 110/x planirani na

osnovi poznatih podataka o razvoju optereienja i mr e
mogulnost korekcije dinamike izgradnje ovisno o promj

6.1.1. Izgradnjanovih TS 110/xkVspripadaj ul i m raspl et om

l zgradnja nove TS 110/10(20) kV je u pravilu vigegoc
zahtjevan. Planovi izgradnje novih zajednilkih TS 110
sustava tijekom redovitih aktivn o s t i na pripremi vi gegodignjih pl ano
zajednil|l kih objekal a2 .zangpllani 20€23u Prilogu 11.2. 1.
iznos ulaganja u dio elektroenergetskih TablicaéXata koj i
nastavku daje pregled ulaganja u nove TS 110/ x s prifj
razdoblju.

Tablica6.3 Pl ani rana wulaganja u nove TS 110/ x s pripadaju
desetogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulag

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023, 2025 2026. - 2032. 2023 2032,

-—--- — b |

Izgradnja novih TS 110/x
LA SRR EE | 38.700.000  76.469.000 98.000.000 ZikeRiieHe[0081594.500.000 807.669.000
raspletom

6.1.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV

VolLeni nal elima odgovornog i ulinkovitog wupravljanj
planiramo u postojeiim objektima TS 110/35 kV, TS 1
poboljgavamo sigurnost i pouzdaiNost egegowmmauprajnealid n jka
ople funkcionalnosti i wuskl al e n(jpaugsdnjoms Ti120/16(20ck¥ ma st r a
umjesto TS 110/35 kV i stvaranjem preduvjeta za prijelaz na 20 kV). Investicijski zahvati se pripremaju

i provode premaproje kt nim modelima slilnih izvedenih zahvata u
6.2. U aganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110

predstavljena su u Prilogu 11.2.2., a pregled ulaganja je prikazan u Tablici 6.4. u nastavku.

Tablica6.4PI|l ani rana ul aganja u rekonstrukcije i revitali z:
desetogodignjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja
2023. 2024. 2025. Ukupzrg; ¢ |2026.- 2032. Ukupno 106

-—-—--

Rekonstrukcije i 32.815.000 85.211.000 54.318.000 {ihel ialio) 575.442.000 | varis hoo)
revitalizacije TS 110/x
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6.2. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 35(30) kV

lako se njihov broj smanijuje iz godine u godinu, transformatorske stanice 35(30)/10 kV i 35(30)/10(20)

kV i dalje %iowipredkjoni7tb t ol ak aa. Rouztangs? sigurndstyogehi P OD S
transformatorske stanice 35(30)/x kV ovisi o pouzdanost i i prijenosnoj mo | i vodov
razine. Pregled stanja objekata, wurelaja i opreme pre
Ul aganja se planiraju u cilju povelianja sigurnost:i i
pojal anj e t r ampfrqgretiemijjae)vyoliemja pogona (revitalizac
uvolLenje u SDV) i poboljganje ople ulinkovitosti pog
na 20 kV. Izvan velikih gradova, u transformatorskim stanicama TS 35(30)/x k V pr iskbrpjnil eni
di stribuirani izvori energije. Stoga TS 35(30)/10(20)
Kod planiranja zahvata u pojnu tolku najvige naponske
iz iskustva u pripremiiostvarenjusl i | ni h zahvat a:
- Pojalanje transformacije SN/ SN treba planiratd.i dc
porasta tereta, mogule je rekonstruirat:i postrojer

- Ako se procjenjuje nastavak trendairasingemdnjuooye por ast
pojne tolke 110/10(20) kV

- lzgradnju novih SN postrojenja treba planirati u pojednostavljenim optimiranim zidanim
zgradama sa smanjenim neenergetskim prostorom.

- PoletnadSf&85u10(20) kV moguie je osiegenfifiemjedntsi
TR 35/10(20) kV na SN postrojenje smjegteno u pri\

- Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/SN s obzirom na velik udio onih koji
na kraju planskog r azdob btarosti od 40igedine adovol j avat.i kri

- Pl anirati ugradnju podsustava za uzemljenje neutra
koja prelazi na 20 kV pogonski napon.

- Pl anirati uvolLenje preos®%p] ihhz SNvjpestuporaha mpmo SDN
srednjorolnom razdobl ju t e anali zu mogul nost.i i
komunikacijske veze.

Osim pojnih tolaka TS 35(30)/10(20) kV, k1l jul ni di o r
u razdoblju promatranjaawmaogodesiet 850809 nijkevg zmdr gat
prostranim ruralnim il:@i sl abo urbanim dijelovima srec
ulaganja u vodove 35(30) kV u iduliem razdobl ju su:

- obnova dijela postojelih vodova 35 kV mrege

- izgradnja kabelskih vodova 35 kV, s obzirom na cjenovnu konkurentnost, u odnosu na izgradnju
nadzemni h vodaervead entak a setliinh nsot upovi ma

- pri izgradnji novih nadzemnih vodova 35 kV, koje treba biti selektivno i restriktivno, koristiti
racional nija srtjoggdrnjha vod ompeagenak abei ml it upovi ma s
vodilima, npr.:
- vodove na betonskim stupovima bez zagtitnog vod,i
- vodove na elgeltiklalsda i m stupovima bez zagtitnog voc

betonskih stupova.

Kl'julne hadtagaoijiaj @ transformatorske stanice najvige n
su izgradnja, rekonstrukcija, zamjena i revitalizaci]j
pojne tolke 35/10(20) kV
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Tablica 6.5 Kategorije ulaganja u transformatorske stanice prema elektroenergetskim objektima
i opsegu ulaganja

Kategorija ulaganja Investicijski zahvat

Gradska (slogenija) TS, vela gra
znal ajan |vor 35 kV mrege, s Vig
Izgradnja TS 35/10(20) kV prva faza budule TS 110/ x kV
Prigradska/ruralna (jednostavnij
dva VP 35 kV (12 VP u 10(20) kV postrojenju)
Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)
Revitalizacija primarne opreme
Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima
Revitalizacije i rekonstrukcija Cjelokupna rekonstrukcija (zamjena postrojenja i podsustava,
TS 35/10(20) kV znal ajnija gralevinska sanaciij a

pojalanje transformacije)
Zamjena transformatora (pojalanj
postojeleg TR)

Gralevinska sanacij a

Rekonstrukcija podrazumijeva sveobuhvatni zahvat koji
postojedlekg roenergetskog postrojenja. Uz tehnil ke i

potreba osiguranja opskrbe korisnika mrege, stoga se
opterelenja, oslanja se na kapecoitete uajlednirbkpaej m
ostvarenja (smanjenje rizika prekida napajanja). Obi]l
kojima prethodi opsegnija projektna priprema (jedna d
Zamjena, kao kategorija ul aganj a, podrazumijeva sl ogeniiji i nvest.

postrojenja (zamjena dotrajalog postrojenja pojedina
modernim sklopnim blokovima) ili zamjenu energetskih transformatora.

Revitalizaci j a, kao kategorija ulaganja, odnosi se na teh
postrojenja i podsustava (zamj ena mal oul j ni h preki
podsustava: relejne zagtite, mj erenjia,r azolbamj ap,o mod Ine
napona ili dr.). Projektna i tehnilka priprema zamjet
zapo|linje minimalno u godini koja prethodi godi ni pl e
postupak i shjostkeenjia/ illoik agcrialLevi nske dozvol e. Ostvarenj

jednogodignjeg plana ul aganj a.

6.2.1. lzgradnja novih TS 35(30)/10(20) kV

U skladu s vel opi sanim smjernicama i nal elima plan
usmjerenjer ek onstrukciji postojelih pojnih tolaka 35/10(20
do 2032. planirana je izgradnja do 6 novih TS 35/10
korisnika (OIE il:@i potreba za vefamnismapgod) uluj ismhaabi

nastavku daje pregled planiranih ulaganja u narednom

Tablica6.6 Pl ani rana ul aganja u izgradnju novih TS 35(30)/
razdoblju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025 15023, -2025. |20%6- - 2032 5023, - 2032.

IS P U RN BN o607

Izgradnja novih TS
35/10(20) kV 3.100.000  9.000.000 16.500.000 FrA:Eelelofelelols 35.000.000 63.600.000
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6.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/10(20) kV

Opseg, prioritet i dinamiku ulaganja u TS 35(30)/10¢(2
opr ema, girenje kabelske mrege), sigurnospgojpaolgaonmnjaa ( o
snage transformacije), osiguranje pogonskih informac
zagtite i SDV) te povezanost s investicijskim aktiywv
okolnosti koje se analiziraju u projektnoj itehn i | k o ] pripremi su ople i l okal n
procjene potencijala prikljulka obnov!ljivih izvora ¢

110/35/10(20) kV u blizini.

Povelanje udjela mrege u pogonu n ansfarMacie 11020 kf)ov el anj

odragava se na pristup rekonstrukciji i revitalizaci]j
s velom gustolom opterelenja, izgradnja TS 110/20 kV
barem jedna do dvije postaju2 0 kV raskl opi gt a, a jedna do dvije TS
SN mrege. Popis objekat @a2@21i puomi jazidlobl puo@0®1@. mr e
Prilogu 11. 1. Na i sti nalin je pr edsdngenit jlogrnuaSNI i st a o
mredgi zbog planirane izgradnje novih pojnih tolaka 11

Tablica u nastavku prikazuje planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV u

i dulem desetogodignjem razdobl ju.

Tablica 6.7 Planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 5 |2023. -2025. 2026 - 2032 5023, - 2032.

o] 8
_——

Rekonstrukcije i
revitalizacije TS 12.804.000 33.281.000 40.773.000 [tefeneistsR0le[0)4301.483.000 388.341.000

6.2.3. lzgradnja novih 35(30) kV vodova

Planovima razvoja distribucijske mrege predvileno je
postupni prijelaz na 20 kYV, dok | e se naponska razin
distribucijske mrege gdje je to mogul e.

Pregled ulaganja u izgradnju novih 35 kV vodova prikazan je Tablicom 6.8, dok se detaljniji podaci o
ulaganjima nalaze u Prilogu 11.3.3.

Tablica 6.8 Ulaganja u izgradnju novih 35(30)kV vodova (DV, KB [ PKB)
desetogodi gnjem razdobl ju

MENIENETIECERIEY ()

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
. 2024. 2025. 2023, 2025. 2026. 1 2032 2023. 7 2032.

I T BT VR I

Izgradnja novih
DV/KB 35 kV 1.953.000 7.542.000 0 9.495.000 44.600.000 54.095.000

Od znalajnijih ulaganja u poletnom trogodi gnjk¥em razdc
ukupne duljine oko 14 km te vrijednosti ulaganja 9,4 mil. kn. U razdoblju od 2026. do 2032. godine
planirana ulaganja su u vrijednosti 44,6 mil. kn.
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6.2.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 35(30) kV vodova

Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 30(35) kV
givotnom vijeku u onim dijelovima dduilsjter i hauctri § s\kaen jner e
naponske razine.

Pregled ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 35 kV vodova prikazan je Tablicom 6.9, dok se detaljniji
podaci o ulaganjima u rekonstrukciju i revitalizaciju nalaze u Prilogu 11.3.4. Prilikom definiranja
projekata i prioriteta ulaganja, koriste se kr i t er i j i i metodol ogija izralLeni
obnove dalekovoda 35(30) kV kao vagne sastavnice dist

Studijom je dan pregled nadzemnih vodova 35 kV naponske razine s projekcijama stanja i rizika
dal ekovoda u budulem razdoblju. TakolLer, dane su i
dal ekovoda ¢geli odrgati na jednakoj vrijednosti rizik

Slika u nastavku prikazuje promjenu rizika na DV 35 kV na razini dionice u tri scenarija ulaganja: bez
intervencije, uz odreleni postotak zamjene te uz cil]
odrelenog udjela zamjene rizik je u |itavom razdobl j
intervencija rpogiddesetegodinene znal aj

120,0
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<

=~ 80,0

.E

< 600

=

= 40,0

2

S 200

2,

s 0,0

0 5 10 ) 15 20 25
Godina
—e—Bez intervencije %Zamjene Ciljane intervencije
Slika 6.2 Promjena rizika na razini dionicatijekom 25-godi gnjeg razdobl j a

Slika 6.3 prikazuje zbro]j di skontiranih amortiziran
komponented al ek ovoda, | i me je zbroj tih dvaju parametar a
postotnih zamjena i ciljanih intervencija, njihov zbr
je relativno mal a, pri |l emjej eicgstkaar esobzhal aj sdbus ma
Zzamj ena. Oba scenarija ulaganja imaju pribligno jedne
ima bitno bolji omjer trogkova ulaganja i rizrjka te b
obnove DV 35(30) kV. Treba uzeti u obzir da taj scenarij pretpostavlja potpuno neovisno optimiranje
zamjena pojedinih elemenata dalekovoda na razini stufy
pl aniranje obnove vodi | aonite. Stogarseenaej postatnerzangenenvistvacii j el e d
predstavlja teoretski potencijal smanjenja rizika, dok scenarij ciljanih intervencija predstavija realno
ostvarivo upravljanje rizikom, uz otvorenu mogul nost
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—Di skontirani amortizirani trogak int
— Diskontirana ukupna vrijednost rizika u 25 godina
Slika6.3Di skontirani amortizirani trogkovi i ukupni

Tijekom 2022. godine pokrenute su aktivnosti na izrad
za 40 najkritilnijih ditatima preaedeha stueije.oNakodizradeelabomata r e z u |
postojeleg stanja i prijedloga sanacije pokrenut | e
rezultatima izralenih el aborata postojeleg stanja.
Tablica69UIl aganja u rekonstrukcije i revitalizacije 35 k'
razdoblju

Planirana ulaganja (kn)

Ukupno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 7 2025, 2026. 1 2032. 2023, 2032.
I

=grars

Rekonstrukcija i

revitalizacija 23.000.000 67.741.000 61.132.000 |EXEERARON 369.507.000 [spzkieicloNoolo
DV/KB 35 kV
Od znalajnijih ulaganja, u poletnom trogodi gnjem r az
35 kV i jedne dionice KB 35 kV ukupne duljine oko 231 km u vrijednosti 146 mil. kn. Dodatno, u
navedenom razdobl ju planirana su i manja pojedinal na
rekonstrukcije i revitalizacije 35 kV vodova ukupne vrijednosti 5,8 mil. kn,gt o ukupno | i ni 151,

Uslijed smanjenja financijskih okvira u 2023. godini, smanjena je i razina planiranih ulaganja u

rekonstrukciju i revitalizaciju 35 kV vodova. U razdoblju od 2026. do 2032. godine planirana su

znal ajnija poj eurekonstiukcipu 489 kra D\EKB 3% KV u vrijednosti 344,1 mil. kn te

manja pojedinalna ulaganja u rekonstrukciju 30 km voc
I i ni 369, 5 mi l kn.

6.3. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV

Temeline smj ernice razvoja objekata 10(20) kV u idulem r

- Prioritetno planirati ulaganje u prijelaz na 20
rekonstruirane 20 kV opremom.

- Nove TS SN/NN i vodove 10(20) kV graditi sa stupnjem izolacije 24kV,apost oj el e rekonstr
takolLer opremom s 24. KV stupnjem izolacije

- Novi transformatori u TS SN/ NN moraju biti prespoj
vel nije u pogonu na 20 kV.

94



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

- Razvijati 10(20) kV mregu tako gdka oldS t3N/ NNNodwm ap rpa
pojednostavnjenja upravljanja i volLenja SN mrege t
- Znal ajnije TS SN/ NN i rasklopigta uvoditi wu SDV.
- Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/NN koji su stariji od 40 godina novim
transf or mat ori ma koji imaju znalajno manje gubitke.

6.3.1. lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV

Br oj i instalirana snaga TS 10(20)/0,4 kV wuvjetovani
10(20)/0,4 kV ne predvila prilgujee u et rgaunsstfodramacoinjziu.maN
graditi TS 10(20)/0,4 kV s manjom instaliranom snagonmn
duljine Porast opterelenja nugno je pratiti i nterrg
ni skonaponsku mregu

Tabl ica 6.10 prikazuje planirana ulaganja u izgradnju
desetogodignjem razdobl ju, a Tablica 6.11 daje det al

razdoblje. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini.

Tablica 6.10 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4k V u i dul em

Ukupno 10G
3 i 2032.

desetogodi gnjem razdobl ju

Izgradnja novih RS 10(20)
KV i TS 10(20)/0,4 kV 5.166.000 18.269.000 24.887.000 48.322.000 [EsEiicNeZiIsNelo/ol 197.367.000

Tablica 6.11 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju
2023.71 2025., s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

Kabelska TS 4.906.281 16  14.151.000 47 19.185.655 | 38.242.936

Stupna TS 259.719 2 3.618.000 18 201.345 4.079.064 -
Rasklopi gt 0 500.000 5.500.000 6000000

Slika 6.4 prikazuier azdi obu pl aniranih kolilina TS 10(20)/0, 4
Najveli wudio novih TS gradi se radi

- povelanja kvalitete napona

- pouzdanosti

- starost opreme
- loge stanje opreme
- ostalo.
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m Broj projekata prema razlozima izgradnje

Preopterelienje
el ementa mrege

Prikljulenje
upcal/ proizvol

Loge stanj

Sigurnost opskrbe
(n-1)

Starost opreme

Slika 6.4 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnji novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV prema
razlozimaizgradnje (za razdoblje 2023. 7 2025.)

6.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV

ODS

Kod TS 10(20)/ 0,4 kV uol idopoglagtekoppr obl emi dotrajal osti

- TS nadrvenim stupovima

- TS tipa AtornjiilfA koje velinom zahtijevaju temelji
- starijih stupnih TS, posebno 10 kV opreme i NN razvoda
- kabelskih transformatorskih stanica s opremom starije izvedbe (zrakom izolirano SN postrojenje
i dotrajali NN razvodi).
Pl anirana wulaganja u rekonstrukcije i revitalizaci]|j
desetogodi gnj em r a Zablwdml6j121 Usphjed snkaajenja financijskih okvira, smanjena
su i planirana ulaganja u 2023. godini.
Tablica6.12Ul aganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS

desetogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn)

i TS 10(20)/0,4 kV

U poletnom tr ogo dpilgannjiernma nroa & @&onbijuhadignia, trazdiola ulaganja po
godinama prikazana je Tablicom 6.13.
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Tablica 6.13 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju
2023.-2025. s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

Vrsta ulaganja 2023. 2024. 2025.
" " pro

Rekonstrukcije i revitalizacije

RS 10(20) kV i TS 32.314.000 301 82.365.000 735 74.080.000 ;] 188.759.000 | 1.704

10(20)/0,4 kV

U planskom razdoblju TS tipa Atornjiil A planiraju se
opremom. U idul em des e planiganedsu genitplieagije ir ugradmje BN $kiopnih

bl okova tipa RMU u kabelske TS, a u posebnim slul ajev
Na Slici 6.5 prikazana je razdioba kolilina ©planir
RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV prema razlozima ulaganja. 1z dijagrama je vidljivo da su glavni razlozi
rekonstrukciije i revital i Zegpouzdamst.st ar ost i |l oge stanje

u Broj projekata prema razlozima ulaganja

Preopterelenje
el ementa mrege

¢

Pouzdanost —

Prikljulenje
upcal/ proizvol

Zagtita Loge stanj

Sigurnost opskrbe

Ekonomski kriterij (n-1)

Starost opreme

Slika 6.5 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS
10(20)/0,4 kV prema razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. i 2025.)

6.3.3. lzgradnja novih 10(20) kV vodova

Ul aganja u izgradnju novih SN vodova napona 10(20) k
sigurnosti i pouzdan o s t i napaj anj a, predstavljaju kljulnu sasta
sve veleg broja distribuiranih izvora na ove vodove d

Pl anirana ulaganja u izgradnju nodi fn] edop@rikaz&hsy vodova
su Tablicom 6.14. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini.
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Tablica6.14Ul aganja u izgradnju novih 10(20) kV vodova u i

Izgradnja novih vodova
10(20) kV

13.751.000 60.567.000 67.434.000 | EZaEydsraeolos  404.071.000 545.823.000

Tablica 6.15 u nastavku daje detaljniji pregled ul aga

Tablica 6.15 Ulaganja u izgradnju novih vodova 10(20) kV u razdoblju 2023. i 2025. s naturalnim
podacima

Planirana ulaganja

_
92.654 2.236.417 4.688.696 Iz E
13.658.346 35 58330583 160  62.745.304 181 376
: o I
T I ) ) ) )
Na Slici 6.6 je grafilki p ulagargazpeemaaraziogu izgradojeo &lavbir oj a p |

razl ozi izgradnje 10(20) kV vodova su povelanje sigu
pouzdanost nadzemnih vodova, koji se planiraju zamijeniti novim kabelskim vodovima.

u Broj projekata prema razlozima izgradnje

Preoptereienje
el ementa mrege

Prikljulenje
upcal/ proizvo

Loge stanj

Sigurnost opskrbe
(n-1)

Pouzdanost Kvaliteta napona

Starost opreme

Slika 6.6 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnju novih vodova 10(20) kV prema razlozima
izgradnje (za razdoblje 2023. 1 2025.)

6.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kV vodova

Magistralne vodove izvedene na drvenim stupovima planira se rekonstruirati zamjenom drvenih stupova
betonskim, a postojele vodile malog presjekm?iizamijeni
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95/15mm2 da bi se smanjili padovi napona dug vodila, a
vodi | a, pzamjena stadgh tigoea kabela.

Pl anirana wulaganja u rekonstrukcij e i revditganjiezm ci j |
razdoblju prikazana su Tablicom 6.16. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana
ulaganja u 2023. godini.

Tablica 6.16 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 10(20) k V vodova u idul e
desetogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja

IR Y U R B e oz6+7

Rekonstrukcije i
(VP =RV efo [NV R0 (240) N 34.955.000 51.895.000 69.839.000 [HESERGISCHE[00M 394.286.000 [RetsleicrgHloo]
kV

Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kVvodovaup ol et nom trogodi gnj em
dana su u Tablici 6.17.

Tablica 6.17 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju vodova 10(20) kV u razdoblju 2023. i 2025.
s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

Vrsta ulaganja 2023. 2024. 2025.
N - o

Rekonstrukcije i
revitalizacije vodova 34.955.000 155 51.895.000 260 69.839.000 Zitkl 156.689.000

u Broj projekata prema razlozima ulaganja

Preoptereienje

Loge stanj

Sigurnost opskrbe
(n-1)

Pouzdanost Kvaliteta napona

Starost opreme
Slika 6.7 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV prema
razlozimaizgradnje (za razdoblje 2023. 7 2025.)

Slika 6.7 daje grafilKki prikaz razdiobe broja planira
rekonstrukciji i revitalizaciji 10(20) kV vodova. Iz nje je vidljivo da se vodovi revitaliziraju i rekonstruiraju

99



Deset ogod®8.9§2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

najvige zbog starosti i |l ogeg stanja opreme, povel anj
do povelanja pokazatelja pouzdanost.i SAI FI i SAI DI
6.3.5. Pripr e ma i prijelaz SN mrege na 20 kV pogonski

Ovim poglavljem daje se osvrt na dio ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV
s ciljem brgeg ostvarenja pogona dijela SN mrege na 2

Prijelaz s po spooskogdistriucijskedsustvaal®i 35i 10i 0,4 kV na tronaponski 110i

2000, 4 kV tema je brojnih razvojnih studija jog od sre¢
rezultati studija ukazivali su na brojne pogodnosti:

- smanjenje broja transformacija

- smanjenje gubitaka elektrilne energije i snage

- manja zauzetost prostora (manje lokacija za postrojenja i trasa za vodove)

- olakgano odrgavanje postrojenja i vodova.
Kratkorol no, prijelaz dijelova 10 kV distosaracie i j ske r
naponskih okolnosti U srednjonaponskoj mregi, | i me s
prijenosni kapacitetdi i |l etverostruko smanjuju gubici
postaje investicijski @zaah vea |-entop orpjaekd ehn joek ozlan osd b o Inja v ¢
10kV mregi (u smislu provedenost.i elektrifikacije odr
prijenosne moli el emenata mrege.

Tvrtke za distribuciju elektril mmetdrherdginjoes eu sHrrvad tegika

ugradnji srednjonaponskih postrojenja nazivhog napona 20 kV i izgradnji vodova (nadzemnih i
kabelskih) za napon 20 kV bez obzira na neposredni pogon pod naponom 10 kV. Grade se nove pojne
tol ke s izravnom agoamsskiiom maa&p ¢ manm ing strani ni ge nap
pripremljenosti i pogonu SN mrege u okrugenju.

Stanje pogona SN mredge na 20 kV po 1212081 godine urlojej ski m p
raznoliko (Slika 6.8).

Prvo podrul jenksf ke peeboppbpan srednjonaponske mrege
razinu 10 kV je Elektra Sisak. Zavrgne aktivnost.i na
popraleno izdavanjem prigodne brogure.

S velikim udjelima mrzavdjggjusetl pogonu na 20 kV i

- Elektra Zagreb

- Elektra Zabok

- Elektroistra Pula

- Elektroprimorje Rijeka.
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ELEKTRA

VARAZDIN
ELEKTRA )
2ZABOK

ELEKTRA
ZAGREB

ELEKTRA
KOPRIVNIGA

ELEKTROSLAVONUA
SUEK

9 o
LEKTRA SLAVONSKI BROD
§20

Yo%
| 01-5%
1 51-15%
C151-30%
. 301-50%
. 1 501-999%
] 100%

W anons \

DUBROVNK

Slika6.8Pr egl ed udjela TS SN/ NN u pogonu na 20 kV po d

U studijskom radu Perspektiva prijelazaSN mr ege na 20 kV [49] korigtena | e
analitilkog hijerarhijskog postupka. Na temelju nav
srednjorolnog razvoja SN mrege distribucij skKkHh podr ul

metoda kao temel] za oOobradu perspektive wulaganja pri
dij

obraleno studijom. Drugim stu skim radom pod nasl ov
perspektive prijelaza SN ome[g49hai 202 &20.pogochistkkée uwmmp
planiranju, a gira implementacija nove metodol ogiije

srednjonaponske mrege distribucijskih podrulja.

Kriteriji na temelju kojih se kategorizira prioritet ulaganja u prijelaz na 20 kV:

- pokazatelji stanja mrege i postrojenja na nekom poc
- pripremljenost (izgralenost mrege i postrojenja
- iskorigtenost (optereienost elemenata mrege u o
- trend porasjta ioppgcetrredemj e el ektrilne energije
- kvaliteta isporuke elektrilne energije (pokaza

napona, zadovoljstvo korisnika i sl.)
- vrijednost ulaganja potrebnog za prijelaz SN mrege
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- ostali sekundarni pokazat el j i (i skustva s pogonom mrege na 20
okrugenju, mogulinost sufinanciranja i etapnog prij
U idulem desetogodignjem razdobl ju, vav,a gtarveanj uutiai| nsot rsatt
mrege i postvraojie mjoag,ulinsoksutsit radni ka, druge obaveze u s
se za aktivnosti prijelaza SN mrege na 20 kV ulogiti

pogon na 20 kV naponu za dodatnih oko 7.000 TS SN/NN i oko 8.500 km SN vodova. Podaci su okvirni
i potrebno ih je uzeti s rezervom s obzirom na nesigurnosti koje se odnose na:

- dugo vremensko razdoblje planiranja

- promjenjivost cijena materijala, radova i usluga

- financijske okvire planova ulaganja

- druga ulaganja u razvoj mrege.

Ova ulaganja prvenstveno se odnose na:

- zamjenu transformatora SN/NN preklopivim

- rekonstrukciju TS opremom izolacijske razine 24 kV

- rekonstrukciju 10 kV nadzemnih vodova opremom s 24 kV izolacijskom razinom

- zamjenu 10 kV kabela novima s 24 kV izolacijskom razinom

- ostala ulaganja manjeg obuhvata radi prelaska SN

Vrijednost ulaganja predvilenih ovim programom za r a:

do 60 mil . kn godignje (ova vrijednost 20ylkviobjektee uvagen
navodi se zbog dojma o opsegu ulaganja u svrhu postizanja cilja prelaska na 20 kV), a odnosi se
prvenstveno n a aktivnosti zamjene i rekonstrukciije
revitalizacije te iznimno izgradnje novih objekat a/ el emenata mrege r adi provedhb
prijelaza SNVmrege na 20

Pozitivne wulinke ovih ulaganja treba zbog svoje komp
promatrat.i tijekom duljeg vremenskoeg ulaganjinhodalizijaa . Nugn
priprema mrege za naponsku razinu 20 kV, a da je sam
pogon mredge pri prijelazu na 20 kV, sezona niskog ofr
uvijeti, velik brkp saopal o@pimvinm rwaedm vjerojatnost Z e
izolacije opreme, uvij et pogona okolne srednjonaponsk
Tijekom 2022. u realizaciiji je znal ajan broj vi gegodi

SN mrege satef@i g¥em ul aganja primarno u privolLenje kr
10 kV mrege u Elektroprimorju Rijeka u narednom razdc
Elektri Zagreb, Elektri Bjelovar, Elektroslavoniji Osijek, Elektri Vinkovci, Elektroistri Pula,

El ektrodal maci j i Split, El ektri Zadar te El ektri Kar |
i povoljne vremenske i druge preduvjete, planirano j e
i oko 800 km SN vodova.

6.4. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 0,4 kV

Temel jne smjernice razvoja objekata naponske razine 0

- interpolacija TS SN/ NN kV s transformatorima vel:i
visokourbaniziranih gradskihpodr ul j a

- ugradnja pojednostavljenih TS 10(20/0,4 kV s transformatorima male nazivne snhage radi
skralenja izvoda niskog napona i sanacije naponski

- zamjena dotrajalih nadzemnih vodova NN malog presjeka, s naglaskom na zamjenu vodova s
neizoliranim vodilima, novim dionicema samonosi Vvir
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6.4.1. Izgradnja novih 0,4 kV vodova

radnja niskonaponske mrege planira se u skladu s
nsformator ski h stualnaigcaan.j aKkauo nzrneagua jparno vdoidoi t | e se i
zamjene nepouzdani h nei zol i-onaibdtonskimstupovima. i dr veni h

Pl anirana ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u
Tablicom 6.18. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u 2023. godini.

Tablica6.18Ul aganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u idul

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023 i 2025, 2026.1 2032. 2023 i 2032.

-—- [ osears | | e

Izgradnja novih vodova 0,4

KV 2.646.000 15.188.000 13.720.000 | <chBSLEH00R  151.852.000 [Fukeizlo[sH0/0[0)

U Tablici 6.19 dan je planirani opseg ulaganja u izgradnju novih vodova 0,4 kV naponske razine u
idulem trogodignjem razdoblju.

Tablica 6.19 Ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u razdoblju 2023. 1 2025. s naturalnim
podacima

Planirana ulaganja
Vrsta ulaganja 2023. 2024. _

Izgradnja novih vodova
(Y%

* Do povelanog iznosa spe
t o]

2.646.000 21 15.188.000* 84 13.720.000* 60 31.554.000 165

ilnih vrijednosti ul aganja uke2024. i 2

ci f
mrege uU zamjenu za PpPoOsS jelu nadzemnu mregu.

Na Slici 6.9 dan je grafilki prikaz razdiobe broja p

niskonaponske mrege. l z slike je wvidljivo da se nov
preopterelenja mrege, | ogeg sdigarnostiaopskriper mouzdanosti i st ar ost
poboljganja kvalitete napona.
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m Broj projekata prema razlozima izgradnje

Preopterelenje
el ementa mrege
7

Prikljulenje
upcal/ proizvol

Loge stanj

Sigurnost opskrbe
(n-1)

Starost opreme

Slika 6.9 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnju novih vodova 0,4 kV prema razlozima
izgradnje (zarazdoblje 2023. 1 2025.)

6.4.2. Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV

Rekonstrukcije NN mrege poglavito se odnrpegega7’/fa zamje

mm2, Rij el je o wvelikim investicijskim zahvati ma i d
Slavonije iBaranje gdj e je znal ajan wudio vodila na krovnim st
zamijeniti.

Pl anirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizaciije

prikazana su Tablicom 6.20. Uslijed smanjenja financijskih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u
2023. godini.

Tablica6.20Ul aganj a u rekonstrukciije i revitalizacije 0,4
razdoblju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja 2025 Ukupno . Ukupno 10G
! . . 20231 2025. . . 3.1 2032.

cxsrars |7

Rekonstrukcije i

N o 10.377.000 49.585.000 35.830.000 95.792.000 [WakMolopXoslel 306.794.000
revitalizacije vodova 0,4 kV

Ulaganja u rekonstrukcijeir evi t al i zacije vodova 0,4 kV u poletnom t
prikazana Tablicom 6.21.

104



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Tablica 6.21 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV u razdoblju 2023. i 2025. s
naturalnim podacima

Vrsta ulaganja 2023. 2024. 2025.

Rekonstrukcije i
revitalizacije vodova 0,4 10.377.000 42  49.585.000 203 35.830.000 179 95.792.000
kV

Na Slici 6. 10 je grafilki prikaz glavnih razloga rek:
rekonstrukciije i revitalizacije NN mrege su starost o
m Broj projekata prema razlozima izgradnje

Preopterelenje
el ementa mrege
300/

Prikljulenje

Ostalo/ upcal/proizvol
Zagtita Loge stanj
Ekonomski kriterij Sigurnost opskrbe
(n-1)
Pouzdanost _— Kvaliteta napona

Starost opreme

Slika 6.10 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV prema
razlozima izgradnje (za razdoblje 2023. 7 2025.)

6.4.3. Ulaganja u sanaciju naponskih prilika

Od 2009. do 2013. godine sanacija naponskih prilika (SNP) provodila se kroz poseban investicijski
program u okviru planova investicija. U tom razdobl ju
kn. Nakon 2013. godi ne, zbog razlilite potrebe za ul:
di stribucijskinmnpocder udg isna u epdjieddgi nim distribucijski
rijegila, ulaganja su se nhagawmjhaup6Bdt e giNNo ohjektpr
kapaciteta mrege, sanacije naponski h prdielomksilopi povel a
programa ulaganja u revitalizaciju dotrajale opreme.

Sanacija postojeie mrege niskog napona za dio distrib
predstavlja veliki financijski pr oblveens, idoEl ejke r Bl elkot
rijegila problemati ku naponskih prilika u svojoj dist

Ukupna preostala problematika SNP-a po di stirbucijskim podruljima prik
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Tablica 6.22 Preostala problematika sanacije naponskih prilika

Distribucijsko Broj Udio TS Broj NN lelzj\'/r;?jgm Broj Trogak
podruljltrafopo SN/NN izvoda kupaca (mil. kn)

Elektra Zagreb 1,6% 44 272 2.808

Elektra Zabok 82 9,1% 96 175.905 2.784 31,2

El ektra V 8 1,0% 8 23.855 265 5,7

El ektra L

Elektra Koprivnica 11 1,6% 17 15.819 412 3,2

Elektra Bjelovar 2 0,3% 2 3.767 62 0,8

El ektra K 42 3,1% 53 69.474 2.026 17,8
Elektroslavonija 34 2.2% 53 37.401 1.438 6.8

Osijek

Elektra Vinkovci 47 5,6% 55 47.980 1.866 11,4

Sl 5 EDTE 8 1,1% 11 10.965 426 23

Brod

Elektroistra Pula 2 0,1% 2 1.110 9 0,2
E'.?ktmp“mo”e 49 2.5% 55 47.118 1.868 152

ijeka

gm‘mda'mac”a 84 3.2% 93 98.745 7.381 452

Elektra Zadar 20 1,7% 25 14.560 1.129 4.6

Elektra G 31 3,0% 34 18.320 1.530 8,9

Elektrojug

Bl 22 4,8% 22 20.400 962 15,7

Elektra Karlovac 71 4,7% 84 152.777 2.167 22,9

Elektra Sisak 43 4.3% 57 133.690 884 24,3

El ektroli 26 2,4% 29 60.865 568 10

Elektra Virovitica

El ektra

Stalnom brigom i pralenjem naponskih prilika na obral
s e nova podrulja s | ogi m na®mpejuntsgh natopupmjuje lista borebsh pa s e
ulaganja.

Prosjelnim godignjim ulaganjem od okvirno 32 mil. kn.

- 78 trafopodrulj a
- 92 niskonaponskih izvoda
- 118 km niskonaponske mrege

Financijski okvir plana investicija za 2023. godine je usljed ot egani h wuvjeta posl ove

smanj en, gto je rezultiralo i zZznalajnijim smanjenjen
trafopodrulja s ciljem sanacije naponskih prilika. N
planske godine u koj i ma se planira zadr gati il povel ati raz.
probl emati ke naponskih prilika, gto Ie se prikazati u
Osim investicijskih wulaganja, na razinu p davikel e mat i k
aktivnosti na odrgavanju, zahvati u mregi radi prikI]|j
te promjene optereienja na zahvalenim izvodima zbog

demografskih promjena.
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6.4.4. Rekonstrukcijeirevitalizaci j e pri kl jul aka

Natemeluzakonske obaveze wuskl alivanja stanja prikljulaka

odredbe poglavlja XVIIIlI. Oplih uvjeta za korigtenje
provodi kontrole prikljul aka ijemadkstuaOMMnradk prikuplianjaer ni h m
tehni | kih podataka o njihovom stanju i i zvedbi

OMM je mjesto na kojem se mjere parametri elektril]ne
predaj e/ preuzimanja i granica n#dl egnosti operatora i
U skladu s [1], opr ema, objekti i postrojenja koja s
mjernu opremunaOMM-i ma, su u nadl egnosti operatora distribuci
operator distribucijskog sustava odgovoran za i spravnost i pouzdanost sve o

a, bez obzira na vliasnigtvo. Zbog toga HEP ODS kontin
propisima.

Sanacija i rekonstrukcija OMM i pri kIl j udstwakenjedciiakoler ]
smanjenja gubitaka elektrilne energije i povelanja en
Podaci prikuplijeni na temelju kontrole prikljulaka
prikljulaka i obr al usnnsok i ch hmjtemransthi .mjZas t@motorvebe i nvest
godini distribucijska podrulja izraluju investicijski
Sanacija prikljulaka i obralunskih mjerni Hgodine st a vi ¢
u svim distribucijskim podruljima (2013. godine bilc
razdobl ju od 2013. godine do kraja 2021. godine obuh
ulogeno okvirno 171 mil . kn.

Program se planira provo di t i u skladu s rokovima iz Opilih wuvje
elektrilnom energijom, u obimu koji to budu zahtijev
podrul ji ma. Tablica 6. 23 daj e pregl ed p | daasrior ani h L

deset ogodi g nj Usljed smazjehja finangijekih okvira, smanjena su i planirana ulaganja u
2023. godini.

Tablica6.23 Ul aganj a u sanaciju i rekonstrukcijjwl oka ad unski
i dulem desetogodignjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023, -2025. 2026. - 2032. 2023 30,

I I T VRN RN

1 | Rekonstrukcije i BN 11652.000 25.678.000 25.512.000 YRV 173.804.000 MPEXTN
revitalizacij

Procjenjuje se da se uz navedenu financijsku dinamiku na razini HEP ODS-a godi gnj e moge ur
okvimo 7500 pri kl jul ka i obralunskih mjernih mjesta, gto
individualni objekti, a u kojoj mjeri stambene zgrade.

6.5. Ulaganjaumj er ne uselatidarneesustave,napr edn eiraavog g e
6.51. Mj er ni urelaji i infrastruktur a

|l sporul ena i preuzeta elektrilna energija mjer.i se mj
nal azi na mjestu preuzimanja ili mjestu predaje el ek
mjernom mjestu vlasnigtvo je operatora distribucijsko
svom trogku. Operator dviaskio idhurcalj lsrksokyjo smjserarvaa mjae sst o
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znal ajke mjerila i ostale mjerne opreme, mjesto i nal
pravilnicima o] mjeriteljskim zahtjevi ma za pojedin
distribucijsk o g sustava i tehnil]lkim uvjetima za obralunska m

Postojeile stanje

Kao gto je prikazano Tablicom 6. 24, ukupno je u dist
mjernih mjesta (OMM). Velika velina%,obadnr asnis ksien mg etren
jednostavnija obralunska mjerna mjesta kupaca kategor
Tablica6.24Br 0] i struktura obralunskih mjernih mjesta u d
VN (110 kV) 6
SN (35 kV) 118

SN (10 kV, 20 kV) 2.260

Ukupno SN 2.378

UKUPNO VN i SN 2.384
NN poduzetnigtvo (plavi ) 42.863
NN poduzetnigtvo (bijeli) 131.055
NN poduzetnigtvo (crveni) 32.079
NN kulanstvo (plavi) 721.686
NN kulanstvo (bijeli) 1.560.462
NN kulanstvo (crveni) 2.233
NN kulanstvo (crni) 2.962

Ukupno NN kulanstvo 2.287.343
UKUPNO NN 2.515.451

SVEUKUPNO 2.517.835
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NN poduze tihNjgvwnarasvieta BNN kul anstvo

8% 1%
91%

Slika6.11Udi o kategorija obralunskih mjernih mj
U skladu s odredbama Opiih uvjeta za korigtenje mreg:e
obralunska mjerna mjesta prikljulne snagé€ealinskiml e od 2
olitanjem (odos¥8h%kOBMca kategorije poduzetnigtvo).
U vrijeme izrade ovog Plana u sustaawkdaglujliemsok ojge oolkiot
ukupnog broja obralunskih mjernih mjesta.

Od ukupnog broja objrejtuaaskupaag ekai dgaorij e kul anstvo
brojilima s mogulnoglu daljinskog olitavanja.

Ovjeravanje mjerne opreme

Mjerila koja moraju i mat i valjanu ovjeru su brojila
transformatorikakobisemo gl a kori stiti u distribucijskoj mregi te
mogao izdati ralun.

Naponski i strujni mjerni transformatori moraju imati prvu ovjeru (kod ugradnje) i nije obvezno ponovno

periodil|l ko, redovno ovjeravanje.

Najveli povsag oefderavanja vezan je za bPravinikdmao el ekt r
ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i n
etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila (NN 107/15), definirana su ovjerna
razdoblja za brojila elektrilne energije:

a) Jednofaznai trofazna brojilai 12 godina

b) Brojila za prikljulak p8gpdkna. mj erni h transfor mator ¢
U pravilu se brojila ovjeravaju naakojmhjeistekbaviesmm@ i z mr €
razdoblje i odmah se ugraluju ovjerena brojila, a den

Smjernice za ulaganje

Pl anovi redovne zamjene izraluju se na temelju kol
razdobljima ist j el e r ok ovjere u pl anskoj godi ni . Brojila
zadovoljavaju mjeriteljske kriterije, ovjeravaju i p
zaprimanja brojila u skl adi ¢gtnanaderaivilbeal. Selekcijaledjile k ci j a &
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odvija se prema definiranim kriterijima prema koji ma
za rashod.

HEP ODS je izradio Provedbeni pl an ugradnje napredni 'l

2impl ement aci je naprednih brojila u trajanju 11 godina
sva obralunska mjerna mjesta Kkori 2029 dodina.Za pracjieiubuci j s k
trogkova brojila i trogkovae rkajmuegike ck ¢ mu rkiok d qjit jemnlkee <
daljinsko olitanje: GPRS/LTE i PLC.

Osim obveza proizaglih iz zakonskih odredhbi vezani h :
projekta potrebno je zadovoljiti i rokove zamjene brojila zbog redovne ovjere u skladu sa zakonima iz
podrulja mjeriteljstva. S obzirom da se trenutno HEP
pl anu obuhvala najvel:i broj brojila kojima istile za

iznose za ulaganja u nabavu brojila.

Pl anovi wugradnje naprednih brojila nadopunjeni su pri

poduzetnigtvo s potpunom zamjenom do sredine 2024. gc

Su izvrgene ©procjene potorlagmjng ar andiier né mo guulenloastai u

obralunska razdobl ja i obralunskih mjernih mjesta Kk

i skljulenje najmanje dva (2) puta.

Definirana su podrul]ja strategkog ulaganja u mjernu i

SUM 01. ZAMJENA BROJILA NA OBRALUNSKI M MJERNI M MJESTI MA
Nabava brojila Z a Zzamj enu postojelih brojil a
kategorije kulanstvo i poduzetni gtvo u skl adu
te radi tehnologke gshabsthrjstekai gimet spgavinpek

SUM 02. ULAGANJA U RAZVOJ SUSTAVA DALJI NSKOG OLI TAVANJA BRC
Zakonske obveze modernizacije tehnologije mjerenja, prikupljanja i obrade mijernih
podat aka, nadogradnj e i odofavanpaj subrayal aa
umregavanije, odr gavanje G3 PLC komunikacij sk
ugradnjom LTE komuni kator a, analiza i upravlj
neovl agtene potrognje elektrilne energiije.

SUM 03. ULAGANJA U UNEARREJ ERROCESA S MJERNI M UREnAJI MA |
PODACIMA
Ova vrsta ulaganja na podrulju obralunskog mj
procesa, smanjenje trogkova i poboljganje posl
Nabava brojila i ostale opreme za potrebe izgradnje mjernih mjesta u TS SN/NN s ciljem
utvrlLivanja i smanjenja gubitaka u NN mregi, n
Nabava opreme za revitalizaciju tatenusllggdr ni zaci
odr gavanja informacijskog sustavVatkamnadrzadnijr
naprednih brojila i izgradnje napredne mjerne
se i na poslove ispitivanja i pripreme komuni
brojila. Funkcional nost i b agjdnamtehinaogijelprajila r e bno j
elektrilne energije. Nova napredna brojila su
dijela imaju i programski i komunikacijski dio.
Ova ulaganja se odnose na nabavu nove opreme za pripremu brojila za ovjeravanje
pril|l agmadprneedni m brojili ma, al i isto tako i zZa

bagdarnica za njihove nove uloge.
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Unaprelenje trgigta elektrilne energije ukljul
korisnika mrege preko kor i sdofleksiilna&orisnikaasst i t o m
vliastitom proizvodnj om. Digitalna transfor mac
zaprimanje olitanja poslanih od naprednih br
podacima s podatkovnog centra za upravljanje brojilimatepodizanj e stupnja zagt
neovlagtenog pristupa i z|l ouporabe fizilkim i
kanal a. Il ntegracija posl ovnih procesa di git e

standardni h sulelja za povezivanje sustava.

U skl adu s tproadtreudkagnaulsaganja u mjernu infrastrukturu
potrebnih ulaganja u narednom desetogodignjem razdob
Ul aganja u poletnom trogodignjem r azdolplojjeke jssganj en a

financiranje ovih aktivnosti ol ekuje u okviru proje
Nacional nog plana oporavka i otpornosti, gto je sagle
Tablica6.25Ulaganj a u mjerne urelaje i infrastrukturu u idul

Planiral ECEWEN(G

Vrsta ulaganja u
pno . pno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 7 2025, 2026. 1 2032 2023, i 2032,

| 2 L s 1| s | esus

SUM 01.

Zamijena brojila na 180.000.000 40.000.000 = 40.000.000 |Zseelo[efelo[sl 1.220.000.000 [HbZtlNolefo)ole]o]
obralunskim

mjestima

sustava daljinskog
olitavanj

SUM 03.

Ul aganja u u
procesa s mjernim
urelaji ma i
podacima

184.000.000 70.000.000 | 62.000.000 | 316.00 1.325.000.000 | 1.641.000.000

0 10.000.000  2.000.000 [==&22elo[0X0]0[0) 35.000.000 47.000.000

SUM 02.
2 | Ulaganja u razvoj 4.000.000 20.000.000 20.000.000 FZZZHeloloN0[0]o; 70.000.000 [EEZH0[0[01{00]0)

Tablica u nastavku daje financijske i naturalne pod
trogodignjem razdobl ju. Procjena jedinilnih planskih
ranije provedenim nadmetanjima te iskustvenim podacimao kr et anj u cijena na trgigt

Tablica 6.29 Ulaganja u zamjenu brojila u razdoblju 2023. 7 2025. s naturalnim podacima

ul\éggja 2023. 2025. Ukupno
180.000.000 193.340 40.000.000  56.022 40.000.000  56.180

6.52. Sustavi daljinskog volenja distribucijske mre
Temel jni izazov i cilj postavljen kod organizacije f
sigurno i pouzdamao bvuccligfnsjkeog sustava u postojelem mode
za promjene koje se postavljaju pred funkciju volen
elektrilne energiije i posl ovnog okgrtuag eenlj eak ttrei | sntev aernaen
naglaskom na tehnilku i trgignu fleksibilnost te pomo
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Nakon reorganizacije HEP ODS-a u 2017. godi ni , organizacijski mo
elektroenergetskog sustava sastoji se od:

- 4 distribuci | eira (dad wstekstd: BDC3: PRAC Sjever, DDC Jug, DDC Istok,

DDC Zapad
- 21 distribucijskog upravljalkog centra (dalje u te
- elektroenergetskih postrojenja i objekata te upr

objekata na walenjgaj razini

Sustav za volenje distribucijske mrege postoji v el d
modernijim i naprednijim sustavima.

U razdoblju od 2013. do 2017. godine revitalizirani su SCADA sustavi u DDC i DUC s ciliem

ujednal avaejmi ziacm¢ge | CT platfor mi ovih sustava, nji
oplenito wunaprjelenja sustava wupravljanja i povel an
energijom. Proces revitalizacije je uspjostavkeoza zavr ger
melLusobnu integraciju ovih sustava i postizanje vel e
ODS-a kao jedinstvene tehnilke cjeline.

Pregled sustava instaliranih po organizacijskim jedin

Tablica6.26 Pr egl ed i nstaliranih SCADA sustava po upravljal

Red. Instalirani sustav Broj dlstrlbucuskl_h
br. podrul ja

1 ABB Network Manager v6.4 (Linux) 4

2 ABB Network Manager (Linux) 6

3 Kon| ar Proza NET 11
I RN
TakolLer, vagno je istaknuti da sustavi daljinskog wu
sustave, a karakteristika ovih sustava je aktivna dinamika u razvoju i sigurnosti. Stoga briga o ovim
sustavima predstavlja kontinuirani pr oc e s . | sto t ako, trend uvolLenj a
el ektroenergetsku mregu (po nalelima Smart Grida) zZr

ulaganja u sustave volenja te njihova odrgavanj a.

U skl adu s novom or gani z ac 1(4)/2lyprema kojkne Se furkcije upravljamip a u o b |
I

mregom odvijaju na razini 21 distribucijskog uprav 3
naglaskom na nove zadahetigiugoguelO®IStri|lne energiije,
di s ped eentma KDDC), u periodu 2018. i 2022. godine realizirana je prva faza integracije

di stribucijskih upravljalkih centara u nadledgne di st |
faze integracije u smislu pov e itdiektnag daljinskggrupravijargas mot r i v
mredgom u nadl egnosti pojedinih DDC centara za grupe d
I ntegracija se planira provoditd.i kontinuirano kroz v
nacionalnog distribuotyakdqd\D®IC3} pdleerpdksotge peeeno gagenj i
sustava na razini 16 DUC <centar a, s ciljem smanjenj
komponent. gto e rezultirati znal ajnijim smanjenjem
znal aj & elneriatina SCADA sustava u centrima DDC, tijeko
di sl ocirani priluvni SCADA sustav koji u slulaju hava
od | etiri centralna SCADA sustava u centrima tipa DDC
Uskladusklfj ul ni m odrednicama okrugenja s gledigta ulaganij
kao j edan od vagniijih zadat aka postavlja s e i nfor
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podrazumijeva intenziviranje ulaganja u stupanj centralne i lokalne automatiz aci j e di stri bucij s
moderni zacije upravljalkih sustava te postupno uvolen
U iduiem razdoblju treba nastaviti ulaganja u sust a\
aktivnosti radi stvaranjat e hnol o gk i suvremeni h sustava koji I e mol i
njih stavljati novonastalo okrugenje. Ulaganja u sust

a) ulaganje u sustave volLenja distri buhcidgisskp erl eurpsrkaivh

centara

b) integraciju procesno-informacijskih sustava

c) modernizaciju sustava daljinskog volLenja u elektr

d digitalizaciju i platformizaciju procesa volenja

vrijednosti (napredne usl uge sustava, napredno volenje, é).

Okon| anjem prve faze integraciije, tijekom 2022. godi 1
informacijskih sustava kroz drugu fazu, koja Ie omog
distribucijskihpod r u| j a-iumaDDP@ dodatno povel ati potimpounzdangstal pobol
napajanjakaoisi gurnosti opskrbe elektrilnom energijom. Drug
godi ne, a nakon wuspjegne reailmzmadirwl| jui nmpao joesdtivnairm tdils
pretpostavke za gagenje pojedinih SCADA sustava na r a
tada vel biti tehnologki zastarjeli gdje Ie se, bez
distribucijskog podr ul j a iz DUC centra moli ostvariti posredst v
centra na grupi di stribucijskih podrulja.
S povelanjem zaht|j ewaz @ rermak HEIPj a&ODjSe i razmjenu pogon
iz opsega djelatnosti za kojejeODSodgovoran prema korisnicima mrege, d
subjekti ma, regul atornoj agenciji, prema subjekti ma
HEP Grupe, posebno se istile uspostava centahnal nog ©pr
pl atforme. Navedenim e se omoguliiti snagnija digita
pruganje pomoinih usluga sustavu i korigtenju tehnilKk
te daljnja digitalizacija poslovnih procesa i platformizacija u HEP ODS-u. Digitalne platforme su
nezaobilazna tema u svakoj analizi prilika koje donos
mregu za povezivanje razlilitih entiteta,i zkmaeklou bnij ishe
i na taj nalin omoguiilo stvaranje usluga dodanih vri,j
sve slogenijih poslovnih izazova za operatore distri
pristup omogulifuh&cupapppdtghjgevolenju, unaprjelenje
prekidima, analize i optimiranja sustava i sl . Pl at f o
kao i razvoj usluga dodanih vrijednosti voadelioisnoal urpa
optimalnom korigtenju.

Kontinuiranim uvolenjem sustava daljinskog volenja wu
stupanj uvedenosti u sustav daljinskog nadzora i upravljanja energetskim postrojenjima TS 110/x kV i

35(30)/xkv.Unekim el ektroenergetskim objektima sustavi dal
njihovo odr gavanje i integraciju u moderne upravljalk
i di stribucijskim dispelerskim prawljarer dlektmenergetskinu konal
postrojenjem, gto je kljulno za wulinkovito volLenje di
S ciljem modernizacije sustava daljinskog volLenja u e
provoditi aktivhosti na revitalizacijama sustavad al ji nskog volLenja u objektima -
kV kako bi i st mogl i nastaviti pouzdano vrgiti temel
postrojenjima u cilju ulinkovitog i pouzdanog volenj a

Ulaganjausustavevo Lenj a distri buci j s k-2032nproejenjgjuse na6a,£mdilokh.l j u 20 2
Zbog melusobne povezanosti, ulaganja su iskazana u T
tonfrekventnog ulaganja i ulaganja u komunikacijske sustave i sigurnost.
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6.53. Sust avi mregnog tonfrekventnog upravljanja

Sustavimregnog t onf r ekyve nudalnjgm tekptu: BIW) Koriste peas HEPODS-u dugi ni z

godina s primarnom zadalom prebacivanja tarife na bro
Osimsvojepr i marne zadale, u pojedinim distribucijskim poc
rasvietom. MTU sustave instalrane uHEPODS-u u nal el u dijelimo u dvije gru

- MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj razini 110 kV koji su instaliranina podr ul j u
terenskih jedinica (Elektre Zagreb, Elektroprimorja Rijeka i Elektrodalmacije Split)

- MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj
terenskih jedinica (Elektre Lagkmwmivari caEl ekltelet rVear |
Elektre Virovitica, Elektroistrte Pula i Elektrojuga Dubrovnik).

Obzirom na provedbeni plan wugradnje naprednih broji
implementacije naprednih brojila u trajanju 11 godina, pr e d v i L e nugradpje maprezinh brojila na
sva obralunska mjerna mjeesnrae gkeo riiz3292gokilae. Nbkos togail Buci j s k

se stvoriti tehni | ki preduvijeti za potencijalno napu
njegovu prenamjenuzanove funkcije iz podrulja volLenja distribuc
Kako bi postojelid MTU sustavi pouzdano obavl,jali f u
neophodna su investicijska ulaganja u narednom periodu, poglavito u sustave s injektiranjem signala

nanapon s k o j razini 110 kV na podrulju Elektroprimorja F

MTU sustavomE|l ekt ropromoria Rijeka upravlja se s vige od
koristi za upravljanje tarifama, javnom rasvjetom i tunelskom rasvjetom te iskap| anj e kori sni k
prekoral eni m dugod007. godimepag@obzi rom na istek ¢givotnog Vv

na kojoj je baziran.nugna j e njegova revitalizacija.

MTU sustavom E|l ekt rodal maci je Split wupravlja MI@sudavsei e od
primarno koristi za upravljanje tarifama te javnom rasvjetom, a dodatno se Koristi i za reset perioda
obralunskih brojiligdal mnakskgrafskhphkaojpukorisnika s p
navedenoga, ovaj MTU sustav se jednakous pj egno Kkori st i za upravljanje
90.000) na dijelovima drugih di st ri bucijskih podrulja (Elektra Gib:q
Dubrovnik). Sustav je u pogonuod 2002.godi ne i obzirom na istek gjivotnog
jebaziran,nugna je njegova revitalizaciija.

Rezultatistudijemoder ni zaci je MTU sustava naizR02dgodire pkazujgl ekt r oj

da je optimalno koristiti signal iz sustava El ektrod
pret postavke za post ep epostrojenjaspinjegtitanjem signala haanaporjskojirazini
35 kV koji su trenutno instalirani na | etiri trafosta

Ulaganja u MTU sustave u razdoblju 2023.-2032. procjenjuju se na 9,5 mil. kn (Tablica 6.25).
6.54. Komuni kacij ski sustavi [ ki bernetil ka sigurnc

Komunikacijski sustav HEP ODS-a pr edstavlja kljulnu komponentu u oba

elektrilne energije i kao takav rzamvoma izniatgjadnjpezo
korigtenja, ali i sigurnost.i

Posebno j e i staknut a vagnost telekomuni kacijskog S
distribucijske mrege, napredni h mjerenja i olitanj a,

ostalim poslovnim sustavima.

U sredigtu pozornost.i izazova naprednih mrega, i nfor

predstavljaju vagan el ement u ostvarenju adekvatnog
napredna realtimétodogiskno)t ri vosptlie budul e napredne mr
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naprednih mrega bit e korigtenje kombinacije central
gto zahtijeva pouzdan, fleksibilan i dostatan komunik
Osim navedenog, ko muni kaci jskim sustavima mora se omoguliti s
svih zainteresiranih strana na trgigtu elektrilne ene

U HEP ODS-u primjenjuju se napredne komunikacijske tehnologije i infrastruktura za potrebe procesnog
i poslovnog sustava, a sastoje se od:

- Transmisijskih sustava

- Sustava govornih i podatkovnih radio veza

- Sustava za automatsko snimanje razgovora

- I nfrastrukture za smjegtaj telekomunikacijske opr e
- Sustava besprekidnih napajanja OT opreme.

U smislu poslovnog sustava, HEP ODS koristi zajednilKk
Za potrebe procesnih sustava koristi se kombinacija telekomunikacijskog sustava HEP Grupe i viastitih
komunikacijskih podsustava (govorni i podatkovni radijski sustavi, WiFi, mikrovalni linkovi), kao i

iznajmljene komunikacijske infrastrukture prugatel|ja
U sredigtu pozornost.i razvoja komunikacijskog sustayv
procesne mrega kdBP iODwoderni zaci | a govornih radij sk
podrazumijevaju uporabu postojelih i novi h komuni kaci
naprednih komuni kacijskih tehnol ogi j a uz primjenu |
raspol ogivosti komuni kacijskog sustava ostvaruje se

napajanja komunikacijske opreme kao i u redundantnu komunikacijsku povezanost.

U iduiem razdoblju ulagat e se wu:

- komunikacijske sustave i terminalnu opremu
- radijski sustavi (DMR,TETRA, RipEx,analogni radijski sustavi)
- MV linkovi
- GPRS modemi
- WiFi linkovi
- LPWAN
- Komunikacijsku infrastrukturu
- polaganje PEHD cijevi
- polaganje svjetlovodnih kabela
- sanacije i izgradnju antenskih stupova
- sustave napajanja TK opreme
- sustave za automatsko snimanje govornih naloga dispe

- povelanje kibernetilke sigurnosti komuni kaci jskih
Uu 2019. godi ni izralena je Tehnil ka dokumentacija r a
Sjever, Zapad i Jug HEP ODS-a, koja je utvrdilao pt i mal an br o] i l okacije smjerq
dobivanje geljene pokrivenosti terena radijskim signa
optimalnog tehnil kog rjedgenja radi|-skommgsksanaiz e vvai,§ e& oj i

tehnologija radijskog sustava te izraditi podloge za nabavu opreme i usluga.

U 2021. godini izralen je | zvedbjeanin g rgorjuepkit proEdirRUA jnar e
tehno-e k o n o ms k i opti mal no riegenje. Ua sptrriupkrteuntie jnea ipzogdr
Elektroistre Pula u skladu s predmetnim projektom te se zapolselroeal i zaci jom progire

baznih postajana podr ul j e Elzeakvtrrgptanisatku 2022 Rgoding.  (
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U suradnji s HEP-Telekomunikacijama d.o.o.i zr alLeAmaljiea r aspol ogi vosti mr e ¢
na vezama i zmelu DUC i D& alookacEljaab oHEBR Q@& ni | kog r
procesnih mrega daulpai HEPgOPBappé¢pgrmka isu u fazi r
ovisno o prioritetima i t ehni | ki m ulvokeatciinnaa maa. sUshstagtiai n jua slle esdee | i n
godinama. U planu je nastavak suradnje s HEP-Telekomunikacijama d.o.o.na podr ul ju wul i nk
izgradnj e, korigtenja i upravljanja TK sustavom.

U narednim godiofi@ama kioa t $ @ u laghtin komanikacijska infrastiukturu.

Kibernetil ka sigurnost
Jedan od aspekata sigurnost.i opskrbe i oplenito sigu
ki bernetilka sigurnost (engl. Cybersecurity).

Radi uvolLedmnpiah nae@hnol ogi j a u v o L einmomeacijsttd-kemunikadijskici j sk og
sustavi i tehnologije nugne za napredno volenje distr
opskrbe elektrilnom energijom.

HEP ODS je identificirani operator kliul ne usl uge od strane nadlegnog Mini

energeti ke RH (sadadgnje Ministarstvo gospodarstva i o
energije, temeljem Zakona o kibernetil kojdiggangur nost. i
usluga (NN 64/2018) . Drugtvo kontinuirano wusklalLuj e
Uredbom o kibernetil] koj sigurnost.i operatora kljulnih

radi na implementaciji propisanih obveza te redovito sudjeluje u organiziranim radionicama i dostavlja
propisana izvjegl a.

Zakonom o kibernetil koj sigurnost. operatora kljulni
ZKS) ureluju se postupci i mjere za pbetkeamsjiguwnect
operatora kljulnih usluga i davatelja digitalnih usl
jedinstvene nacionalne kontaktne tol ke, tijela nadl eg¢
CSIRT) i tehkmilokpgnui jselkd adnosti i nadzor nad operat
digitalnih usluga. Cilj ZKS-a j e osigurat:i provedbu mjera za posti:
ki bernetil]l ke sigurnosti u davanju uslhklgjau lkmijhe druu ptdv e
gospodarskih aktivnosti, ukljulujwisufpmklicogamnirapppi s
usluga s kriterijima i pragovima za donogenje ocjene
digitalnih usluga te popisnad| e g ni h -om geeaulhevatskoZz&k8nodavstvo preuzima tzv. NIS

Direktiva te se osigurava provedba Provedbene uredb

e
primjenu NIS Direktive u odnosu na dodagitaimikuslsgaeci fi ka
moraju uzet:i u obzir u wupravlijanju rizicima kojima | e
sustava i parametara za utvrlivanje ima |Ii i ncident z
Tijekom 2021. godine izralenacijlej Prmsijgewraa wdreji & ai iurBd,
kibernetil]l ke sigurnost.i i ostvarivanja kontinuiteta
sustava. Rezultati BIA analize i Procjene rizika su temelj za pripremu i provedbu investicijskih aktivnosti
sasvrhom smanjenja rizika kod kljulnih sustava.

U narednom razdoblju nastaviti e posoditi potrebne investicijske aktivnosti s ciljem podizanja razine
kibernetil ke sigurnosti i wusklalenja sa zakonskom reg

Ulaganja u komunikacijsku infrastrukturu u razdoblju 2023.-2032. procjenjuju se na okvirno 53,1 mil. kn
(Tablica 6.27). Uslijed smanjenja financijskih okvira za 2023. godinu, smanjena su i planirana ulaganja
u sustave daljinskog velLénjkabeMhedtti ¢ kKiuomumgiuk aoisijt .
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Tablica 6.27 Ulaganja u sustave dal j i nskog Vv oL &mnuaikacijeMiTRJi bteer net i | ku
sigurnost u idulem desetogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023, 2025, 2026. 1 2032. 2023, 2032

| 2 sl s ] e 67

Ulaganje u sustave 1.400.000 6.000.000 6.000.000 | LAkl 49.000.000 62.400.000
dal jinskog vo

Ulaganje u MTU sustave 500.000 2.000.000 2.000.000 4.500.000 5.000.000 9.500.000

Ulaganje u sustave
komunikacija i sigurnost

3
. 3.000.000 (13.000.000 (13.000.000 | 29.000.000 96.000.000 125.000.000

1.100.000 5.000.000 5.000.000 11.100.000 42.000.000 53.100.000

6.5.5. Automatizacijaiupr avl!l janje po dubi ni mr e ge

Nepovol jni ulinak neplaniranih prekida napajanja mo¢
rastavnih naprava (DURN) u nadzemnoj srednjonaponskoj (SN)mr egi te dal jinski volen
bl okova u kab el mkangforrmtorskgn stanicandarl@20)/0,4 kV, tako da se smaniji broj
korisnika bez napajanja, vrijeme potrebno za |l ociranj
energije.

Kod planir

anih prekida napajanjagnppomogeomenbvgdenshk
nadzemnog il
k

i kabel skog voda (distribucijske mredge)

odnosno iskljuluje samo nugan broj korisnika mrege.
Ocjenjuje se da se primjenom s usmangmeevremdéna zagdipmal ogi j a
vodovima od 25-30% u odnosu na prethodno stanje, gto preds
poboljganju pouzdanosti i kvalitete isporuke elektril
Ulaganja kojima se planiraju ostvariti funkcije automatizacije i upravljanjapo dub i n i mrege obuhval
ulaganja u:

- dalinskivolene rastavne naprave u nadzemnoj mregi i
- daljinski volLene integrirane SN sklopne blokove wu
stanicama 10(20)/0,4 kV.

Sustavno wulaganje u autdmdtoi zjaeciy u2 BIN3 .mrgeajcki nzia,pood k

dal jinski volLenih rastavnih sklopki te daljinski volLE¢e
radi na temel ju definirane metodol ogije | kriterija t
Urazdobliuod 2013. godine, na osnovi utvrlLenih tehnil kih
dal jinski volLene rastavne naprave u nadzemnoj mr egi

stanicom i indi katorima kvara zdnjporsapgred kojSNmrsekdio,p np

znatan broj tolaka mrege koje su postale automati zira
stupnja automati zaeai.j eT ankroel¢eer ,HEpP | @D Y i s 2017. godi no
nadzemnih srednjonaponskihmr e ga i mpl ementirani su i vakuumski pr ek

Studijom ARazvoj automatizacije srednjonaponske mreg

(AStudija GAPA, Siemens d.d. i Ener g e t[s50kjeandlizmand i t ut Hr
stanje automatizacije mrege, obraleno vige pristupa
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automatizacije. Veliki znalaj stpdigep odnednpepoppad
tip i l okaciju vuirjel ap@ wvadmiumopnaltjiizma koji postojeldid

podrulje smanjuje za 50 %. Rezultat primjene metodol o
gt o omoguluje precizno vigegodi gnje planiranje progr a

Primijenjene met od e, zakl jul ci i smjernice su uz manja po
di stribucijsku-amraguyttwEH eOmMI t i korigteno u daljnjim
svega u definiranju tolaka u mred¢ia zua oduwetng naa tniazpa ceidjnu
a potom i preostala takva ulaganja.

U iduiem razdoblju planiraju se int enrastawiirsiddpkiteakt i vno
vakuumskih prekidala za srednjonaponske nakda3dmne mr «
skl opnih blokova s motor ni m Rravipoodabimbraja i Ikkadijecugradkje m mr e ¢ 8
urelaja za automatizaciju od i zni mn®ingnika uagadgao st i Za
automatizaciju SN mredge u indulksemktarvxdoblij mabina Péel 0s$ k
naprednih mrega (vige u poglavlju 6.7.1.) koji se prc
El ektrosl avonija Osijek, El ektrodal macija Split, El e
osnovu pozitivnih iskustava s primjenom GAP metodol ogi]j
Gospil i u navedenih pet distribucijskih podrulja ko
mrega, tijekom 2022. godine pwmeyadema mje nouns tGAWNH aned moa
preostala distribucijska podrul ja. Primjenom GAP met
urelaja za automatizaciju po dubini mrege za naredn
smanjenjatrajanjaneispor ul ene el ektri|l ne energije u odnosu na po
analize korigiran je potreban iznos ulaganja u aut oma
U idulim godinama planira se koor dioprémealtpagoniradpr at i t i
analize tehnil kih i financijskih ulinaka primjene no\
temelju iskustava definirati poboljganja koja bi bila

Tablica u nastavku prikazuje planirana ul aganj a u iWdup ®lmetrmamotbrgaodi gnj em
ol ekuje se financiranje ovih aktivnost.i u okviru pr
Nacionalnog plana oporavka i otpornosti. Ulaganja u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne

mr e §agledana su u Poglavlju 6.7.6.

Tablica6.28Ul aganja u automatizaciju i wupravljanje po dubi
razdoblju

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 7 2025 2026. 1 2032 2023, i 2032,

br. . .
N T T P R e

1 | Automatizacija i upravijanje 0 52.000.000 [EEZXOR00
po dubi ni mr e

6.56. Nove tehnologije i tehnologki razvao,]

Jedan od cilieva HEP ODS-a, kako je detaljnije predstavljeno u Poglavlju 2., je razvijati i primjenjivati

suvremena tehnologka rjegenja kojima e se postojeie mre

elektroenergetske mr e g e . Pri tome treba:

- pratiti razvoj novih tehnologijaitome prii agoLlL av at i izvedbe tehnil kih rje

- prilikom analize moguinosti primjene novih tehnolo
primjene

- kontinuirano pratiti stanje postojeie opreme te u

tehnolrpglganj a
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- 0o provedenim tehnologkim radnjama upeuznati gto gir
- izraditi studiju, elaborat, projekt ili wuputu za p
predmetnog tehnil kog rjegenja za poslovne aktivnos

Sobziomna sve vele zahtjeve korisnika mrege i sve velu
te nove propise kojima e se regulirati odgovornost z
energije, nugno je sust avngoanpjlaanui rtaenhjneo |roagdkii orpatzivnoa | nmor
pouzdanosti napajanja i kvalitete napona.

U skladu s navedeni m, u iduiem razdoblju planiraju
tehnologija, kao iznimno v-agnogopermevwabgtehhjoh o EP hO
u izravnoj je veziis:

- povelanjem pouzdanosti napaj anja i kvalitete napor

- razvojem naprednih mrega

- automatizacijom i upravljanjem po dubini mr ege

- sanacijom mrege po kriteriju naponskih prilika i ¢
pri |l emu je jedan od ciljeva wugralivatdi opremu s Vi g

manjim gubicima).

Vagno je istaknuti da je odredbom iz |l anka 27 direkt
modernizaciju distribucijskih mr e §a pri mj erice kroz ostvarenje koncep!
energetskog paket a, propisano da dr gave |l anice treb,
| i me se podr gava i obvezuje operatore mrefimezna ul ag:
uspostavu naprednih rjegenja u mregama.

Ul aganje u nove tehnologije kojima se postige jalanje
uz smanjenje gubitaka te smanjenje broja i trej anja z
znal ajne pozitivne financijske rezultate

UvolLenje novih tehnologija je dinamil]ki proces koji
stupnju dinamil|l kog razvoj a.

U proteklom razdoblju intenzivirane deuje vaskldpu piloto st i na
projekata preispitano nekoli ko vrsta novih tehnologki
energetski ulinkovitih transformatora. Slijedoem preis
u je prva generacija energet s K i ulinkovitih transformator.i prihval el
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV. Tijekom 2018. i 2019. godine u nadzemnim
srednjonaponskim mr e g ama pojedinih di stribucijskih
vakuumsk i h preki dal a. Nadalje, u pojedinim to]l kama nisko
stabilizatori [ regul ator i napona radi poboljganja n:
tehni|l kih uvjeta kojima su begdgei mapgel et ampeei mphl
generacije energetski ulinkovitih transformator a, za
znalajno pridonijeti smanjenju tehnilkih gubitaka.
Uvagavajuli trenutalno stanje nodhzehmlogiakroppilat projekte hnol o g i
u predstojeiem razdoblju obuhvala regulacijske tran
prekidal e, napredne indikatore kvarova, naponske st:
met alne konie|l md upioyekut wi sokotemperaturne vodil e.

Ul aganjima u uvolenje novih naprednih tehnologija pro
i spituju razna tehnologka rjegenja koja bi mogl a pr
povel anzduanpoosut i opskrbe elektrilnom energijom i ostva
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Nakon provedenih pilot projekata moge se donijeti kon
zadovoljilo postavljene =zaht j evtatima pilot prgekatai domosi el e K i v a n |
konalna odluka o giroj primjeni pojedine vrste nove t
Nakon uvolenja tehnologija u giru primjenu takva ul
programa.

U iduiem desetogodi gnj mlogijerieazdop| pluani naveermiekdnogi ti u

odnosno prosj el no,odm un2023.. godinirkada, astjed manjenja financijskih okvira,
nisu planirana ulaganja u nove tehnologije (Tablica 6.29).

Tablica 6.29 Ul aganj a u nove tehnologije i tehnol ogki raz.
razdoblju

Planirana ulaganja (kn

Ukupno
2023. 2024. 2025. 2023, i 2025, 2026.71 2032.

| s | e

Nove tehnologije 0 2.000.000 2.000.000 4.000.000 14.000.000 18.000.000

6.5.7. Rekapitulacijaul aganja u ostvarenje funkcional nost:i

Kako je inicijalno opisano u poglavlju 2.2.5., brojne su aktivnosti pa samim time i vrste ulaganja u
osiguranje preduvjeta za ostvarenje funkcionalnosti N
kategorijama opisanim u nastavku.

Ul aganja u razvoj i optimiranje konvencionalne mrege
Ulaganja se odnose na razvoj konvencionalne distribucijske mr e §e upor abom novi h tehnol

i materijala kojima se prije svega ostvaruje vela ene
prijenosna mol

Posebno se mogu izdvojiti ul aganja koja se ostvaruju
projektnom aktivnogliu Razvoj i optimizacija konvencic
u ugradnju veleg broja energetski ulinkovitih transfo
Osim navedenog, u manjem opsegu kroz ulaganjaunove tehnol ogije i tehnol ogki
primjenjivost i prikladnost novih tehnilkih rjegenje
di stribucijskoj mregi. Tipizacijom ovakvih rjegenja ¢

ulaganj a na godi gnj o] razini
Ulaganja u napredna mjerenja
Ul aganjima u napredna mjerenja ostvaruju se preduvje

primarno kao podrgka razvoju brojnih novih trgignih
pouzdanih podat aka za planiranje razvoja distribucijske n

Najvel.i opseg ulaganja ostvaruje se ulaganjima u mje
Poglavlju 6.5.1.), a isto tako znatna sredstva planirana su i u sklopu sufinanciranih ulaganja opisanih u
Poglavlju 6.7. kroz wulaganja Pilot projekta wuvolenj e
Napredna mjerna infrastruktura (6.7.1.) te ulaganja kroz Nacionalni plan opravka i otpornosti kroz projekt
Moderni zacije i razvoja napredne mrege (6.7. 6.
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Najvel: di o ovih wulaganja odnosi se na nabavu i ugr @
(primarno PLC komunikacija) i drugim funkcionalnostim
i sustav za olitanje i korigtenje mjernih podataka.
Ul aganja u automatizaciju distribucijske mrege
Automatizacija distribucijske mrege ostvaruje se pr\
srednjonaponske mrege koje su daljinski volLene (dalj
nadzemnim vodovi ma i | i transformatorskim stanicama SN/ NN)
pogonu mrege odnosno o zastojima na mregi (npr. i ndi k
se staviti na napredno, odnosno aut onma&tgiizirraano udp m&kwl
upravljanja mregom u pogonu il brgeg lociranja i otk
Pl anirana ulaganja iskazana su u sklopu ulaganja u su
6.5.5.) i ul aganj a Pil ot p r o j keok taktivhost vAutoreatizaca napr ed
srednjonaponske mrege ganRkrgzl Naciohalnieplaréapdtavkh i dtpornosti kned a
projekt Modernizacije i razvoja napredne mredge (6.7.6

Ul aganja u napredno volenje pogona

Ul aganja u napremdaoplvaotiemg ese@olgooz ul aganja u sustav:
ulaganja u komunikacijsku infrastrukturu (Poglavlje 6.5.2. do 6.5.4.). Obuhvat se odnosi na

moderni zaciju dispelerskih centara i pri padalrzal u k omu
i sigurna razmjena informacija.

U poletnom trogodignjem razdoblju promatranja ovog |
funkcional nosti napredne mredge i znosi oko 1.200 mil
mi | kn razl iéarazdobllapo godi nam

6.6. Ulaganja u poslovnu infrastrukturu
6.6.1. Osobna, teretnai radna vozila

Zbog velike zemljopisne rasprostranjenos tpopgonskihe kt r oen
objekata te nugnost.i pravodobnog odzewvahodnpoirehbhal Ry
radna sredstva. Prema potrebama i naravi posla, vozila koja se upotrebljavaju mogu se razvrstati u pet
kategorija:

- osobna i laka dostavna vozila

- lakateretna i radna vozila

- tegka teretna vozila

- prikljulna vozila

- radni strojevi.

Vozila su kategorizirana po vrstama u katalogu standardiziranih vozila HEP grupe. Za svaku vrstu vozila

utvr Leni su kriteriiji Zzamjene, koji se o|lituje u sta
definirani su na temelju iskustvenih spoznajaotr enut ku kada se povelanjem star
odnosu na nova vozila, znalajno povelavaju trogkovi o
Trenutalno stanje voznog parka obiljegeno je velikom
gto je posebnogorzirjpigeneghki tkateretnih vozil a, a negto
radni h vozil a. Nabavom osobni h i l ako dostavnih vozil
stanje voznog parka, kategorije osobnuat kw,zida,i ztnal Aj
vozila nakon sedam godina uporabe imaju natprosjelnu
ozbiljno. Zbog izostanka kontinuirane obnove u zadnj.i
ulaganje u transportna sredstvaus | j edeli e tri do | etiri godine, a nakon
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zamjenu vozila svih kategorija koja zadovoljavaju kriterije zamjene, u skladu sa standardizacijom voznog
parka, optimiziranim brojem vozila i Strategijom obnove voznog parka usvojenom krajem 2020. godine.

U desetogodignjem razdoblju planira se zamjena velin
Prema kriteriju starosti, planira se zamjena osobnih vozila starijih od 10 godina, lakih teretnih i radnih

vozila starijih od 12 godina i t [2oddtniknterifzamjene vozilsh v ozi | ¢
je stanje vozila i prijelLena kilometraga

Vozila iz kategorije radni strojevi e se koristiti (
nabava. l zni mno zbog situacije na pojedinim I okacijar
na trgigtu, izvrgitadhilestrgjeea. zamj ena pojedini h r

Pl an potreba vozila izralen je na temelju broja zapo:
te Plana optimalizacije i Strategije obnove voznog parka HEP ODS-a . Optimalne koliline
kategorijama revidirane su u 2021. godinite agur i rane u 2022. godini u skl adt

broja vozila te su prikazane u Tablici 6.30.

Tablica 6.30 Plan potreba vozila

Red . . Kol ilin
b. Trgoval ki nazi v
r. (kom)

1 Osobna i laka dostavna vozila 1.170

2 Laka teretna i radna vozila 600

3 Tegka teretna vozil a 115

4 Prikljulna vozil a 191

5 Vililari i traktori 15

6 Radni strojevi 10
Desetogodi gnj i plan ulaganja proi zI| az (Tablica 6.32)oZar ebne Kk
svaku kategoriju vozila odrelena je prosjelna cijena
trendove promjene pogonskih agregata, zbog uvolLenja s
u obzir cijene postignute na prethodni m natj el aj i ma, a prema katal ogu st
grupe.

Tablica u nastavku prikazuje godignji plan zamjene vo
ul aganja kroz desetogodignje razdoblje.

Iznimno zbog nedostatne obnove u razdoblju 2018.7 2022.godi ne, nugno gpdie, 023 | j edel e
12025. dodatno povelano ulaganje.
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Tablica 6.31. Kategorije vozila i planske nabavne vrijednosti

Prosj ¢ Planska Prosjelni

cijena vrijednost Koef.
zamjene Kol i |
(kn) (kn) Iznos (kn)

Osobnai laka

1.170 105.000 122.850.000 1/10 12.285.000 117
dostavna vozila
g | ELEEEm 600  426.000  255.600.000 1/12  25.560.000 60
radna vozila
3 Ioiilg SO 115 1.400.000  161.000.000 1/16  16.100.000 11
I R 191 55000 10.505.000 1/20  1.050.500 19
vozila
Vililari 15 400.000 6.000.000 1/16 600.000 1,5
Radni strojevi 400.000 4.000.000 400.000
2.101 - 559.955.000 _ 55.995.500 209,5
Kako i se osigurala kontinuirana zamjena vozila u pr
obzir koeficijent, odnosno zamjene vozila (10, 12 16 ili 20 godina, ovisno o kategoriji), u nabavku vozila
potrebno je wulagati akvirno 50 mil. kn godignje
Pl anirana wulaganja tijekom iduleg desetogodioggnj eg r
smanjenog ukupnog okvira ulaganja u 2023. godini i ovdje se, kao i kod ostalih kategorija ulaganja, u
prvoj godini pl anira niga razina ulaganja, dok je u n
Tablica6.32Ul aganja u osobna, teretna i radna vozila u idu

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno kupno 10G
2023. 2024. 2023 2025, 2026. - 2032. 2022. - 2031

Osobna, teretna i radna
vozila

o |7 | 7 |

20.000.000 50.000.000 50.000.000 [EeHeloleRelolel 350.000.000 470.000.000

Nabavom novih vozil a, trogkovi odr gavanj a, a pogoto
navedenog, uvolenjem sustavnog plapiease aspoataveé sugtava 240z ni m p
pralenje kretanja odrelenih kategorija vozila gto | e

6.6.2. Poslovne zgrade i ostali radni prostori
6.6.2.1. Poslovno-pogonske zgrade i nekretnine

Obavljanje djel at nosetnierdii gter iokbu dijjeej aevlae kvterlii |[krae z e ml | o |
korisnicima mrege treba osigurati primjerenu razinu |

ot klanjanja kvarova u okviru djelatnost i juRppabliket or a di
Hrvatske. Za obavljanje tih djelatnosti potrebni su o

Kao rezultat procesa restrukturiranja u HEP ODS-u optimiran je dio prostora koji se upotrebljava u
posl ovne i p 0 g o n s kitéeg gospodarenjamekittninamd, & bek negativnih utjecaja na
odvijanje poslovnih procesa u Drugtvu.

123



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Postojeli (optimirani) br oj |l okacija s tarekprikazami na ma,
je u Tablici 6.33.

Tablica6.33Ur eds ki , pogonski i skl adigni prostor.i

Povrgina objekt Otvorena

Broj lokacija (m?) skladig Ukupno

2 (m?)
(m?)
____

113.136 121.579 234.715 196.357 431.072
HEP ODSkoristinekr et ni ne, uredske, pogonske i skladigne pro:
nekretnina prema godini izgradnje u HEP ODS-u je izrazito visoka i iznosi 43 godine.
Stanje postojelih nekretnina povezano java, dgnamthkami
da u uvjetima intenzivnog razvoja mrege treba vige ul
struktura postojelih nekretnina i osigurava primjeren
u idulem planskomsrgudabi jdodaeba financijska sredst\
ulaganjem u obnovu postojelih, al i i izgradnju novih
razvrstanim u idule kategorije:
- novi objekti i novi poslovni i pogonski prostori kojinisuvezani za postojeie objek
- rekonstrukciia T dogradnj a, nadogradnj a, povelanje posl ov
postojelim objektima, uklanjanje vanjskog dijela ¢
- zamjena opreme i zamjena elektro-opr eme (el ektril ne i nstojarskaci j e, "
opreme (grijanje i klimatizaciija) i namjegtaja u c
- urelenje okoliga, hortikultura i wurelenje prometni
- odr gavanje idiuradlagrnjaci fj&sada, krovi gt a, zamjena ¢pr
skladu s ciljevima energetske ul i nkovi tost i, urelLenje skladignih
materijal, gospodarenje otpadom) i unutarnje urele
Procjenjuje se da e u desetogodi gnj e m¥% poslavmbg b | j u tr
pogonskog prostora. Porastci j ene materijal a, rada i opreme i opl a
snagan utjecaj na ulaganja u poslovne i pogonske pros
i realizacija vel sklopljenih ugovoacieishanenemndvibnal ni ci

planiranih investicijskih projekata.

Ulaganja u nove objekte planiraju se samo za lokacije za koje je tehno-ekonomska analiza pokazala
opravdanost i koje su u skladu s daljnjim trendom restrukturiranja HEP ODS-a.

U idudieesret ogodi gnjem razdoblju raspodi jpegoriske ngeades u p ot r e
i ostale nekretnine, kako je prikazano Tablicom 6.34.U pr edmetnom razdoblju planir
ulaganja u sljedele objekte:

- Poslovno-s k|l adi gna =zgr Zadan Vi di kovac u

- Poslovno-s kI adi gni kompl eks u Slavonskom Brodu
- Poslovno-pogonskaz gr ada u Kri gevci ma

- Poslovno-pogonska zgrada u Imotskom

Ulaganja u navedene objekte potrebna su zbog problematike prilaska teretnim vozilima centru grada,

smanjenju broja lokacija te dot r aj al ost i postojelih objekata. Il zmj e
posl ovanja izvan centara gradova omoguluje se ulink
centraliziranje skladignih prostora i terenskih jedin
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Tablica 6.34. Struktura i dinamika ulaganja u nekretnine

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
2023. 2024. 2025.  |,0p3 o025, | 2026-2082. | 500y o032,

-—---_
Ulaganje u nekretnine 24.500.000 41.000.000 36.200.000 [HekErdeloRelelols  140.000.000 241.700.000

Ul aganjima iz Tablice 6.34 bi se osigural:.@ bitni =zaht
- mehanilka otpornost i stabilnost

- sigurnost u slulaju pogara

- higijena, zdravlje i oluvanje okoliga

- sigurnostipri stupalnost tijekom uporabe

- zagtita od buke

- gospodarenje energije i oluvanje topline

- odrgiva uporaba prirodnih izvora.

Pl anirana ul aganj a obuhvalaju i ul aganj a u ot kl anj
elementarnim nepogodama u 2020.i2021.godi ni , gt o predstavlja dodatni i z

ulaganja u nekretnine.

Uvagavajul.i stanje nekretnina -a tprrelceae snastsa wiutkit ua p triar
prostora koji se upotrebljava u pesbgodegnj pmgoaszdebl
ul agati Uu saniranje i prilagodbu postojelih prostora

mjerodavnom regulativom i obvezama koje iz nje proizlaze.

U dugorolnom razdoblju planiranjki tpolte ebwaj etao vpaonsal opra

organi zacijskim i demografskim procesi ma. Stoga mog
nekretnine.

6.6.2.2. Ulaganja natemelju zahtjevasust ava upr avl jiameiggomokol i gem
Opredjelienje HEP ODS-a za sustavno smanjivanje negati vni h utjecaja na okolig |
prednosti rjegenjima koja doprinose povelanju energe
upravljanja okoligem i energijom kojom se tvrtka obyv
uspjegkei omi ranje sustava wupravljanja okoligem prema

energijom prema normi ISO 50001.

Oopi i ciljevi zagtite ok o&usmjerenirsanasnaanjénje negativinip wjécajagy HEP OI
postrojenja na bioraznolikosttena akti van nadzor nad aspektima okoli ga
nerijetko podrazumijeva ulaganja investicijskog karaktera usmjerena na zadovoljavanje zakonskih

zahtjeva iz podrulja zagtite okoliga i pri fegjale poput
mogul nosti nastanka izvanrednih situacija s negativ
skladigtenja transformatora te opienito boljim nadzor
di stribucijskog podrul jokorlazgraall ujjwe soe tcovialrjeenyjie zpa dpttiet g

i osnovni su preduvjet unaprjelenja sustava.

Krajem 2018. godine na razini svih organizacijskih jedinica HEP ODS-a uspj egno je certifi
upravljanja energijom prema normi ISO 50001 kojijfuodr el enom di jelu kompl ementar
upravljanja okoligem. Prema financijskom knjigovodst

energije izdvojio 43 % manje sredstava nego u godini prve energetske osnovice (2015. godina), a 7,45
% manje nego u godini nove energetske osnovice (2019. godina). Radi osiguravanja resursa za
i spunjenje ciljeva ulinkovitog upravljanja energijom
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upravljanja okoligem i energijom posvelanaejen@rggt:
ulinkovitosti
U skladu s dosada iznesenim, za idule trogodignje raz

se planiraju ulaganja:

Kategorial Ur elenj a skladigta transformatora (pogaonske p

rashod): asfaltiranje podloge s ugradnjom sep
tankvana, ogradnih i pregradnih zidiila i sliln
Kategoria2 Ur elenja privremenih mjesta prikupljanja i s k|
asfaltiranje podloge,ogr alLi vanj e i natkrivanje prostora za
spremni k a, tankvana i ostale opreme namijenj e

skl adu sa zakonskim za
Kategorija3 Povel anje energetske wu
povel anju energetske wu
Kategoria4 Nadzor nad aspektima okoliga (emisije wu tlo,
dokumentacije za investicijske projekte SUO za kategorije 1, 2 i 4.

htjevima i slilno.
| i nkonvjietnojsut i p o tprroog nejket i en
|l inkovitosti

Razrada ul aganj agodiigdnuji eenm rdaezsdeotbol j u p5r Wskied sn@anjenjaj e u T a
financijskih okvira, u 2023. godini smanjena je i razina ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja
okoligem i Uendufiemomrogodi gnjem r &4 b knl jsia pdlajné d el osm
okvirnom raspodjelom ulaganja prema opisanim kategorijama:

- Kategorija 1 15%
- Kategorija 2 10 %
- Kategorija 3 50 %
- Kategorija 4 25 %.

Za preostalih sedam godina ovo@g2@0828etggpdpfegdeglenadp
ulaganja na temelju zahtjeva sustava wupravljanja oko
godi gnj e.

Tablica6.35Ul aganj a na

t e zahtjeva sustava upravljanj
desetogodi gnjem razd

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja
br Ukupno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023, -2025. 2026.-2032. 2023. 1 2032.

" B=6+7

Ulaganja na temelju
zahtjeva Sustava

. " 1.430.000 4.000.000 4.000.000 9.430.000 28.000.000 37.430.000
upravl janja o

6.63. Posl ovna informatika i podr gka posl ovanju

6.6.31. Uredska informatil|l ka opr ema

U okviru nabave uredske informatil|l ke opreme treba su
monitor a, prijenosnih ralunal a, pisala, skenera, pr oj
ukl julena serverska i mregna oprema.

UHEPODS-use koristi oko 5.800 ralunala |ija je prosjelna
informatil ke opreme je 5ugodidadatUrorlkdémuinat ia,] ag ODIBo =
opreme (pisali, monitori, skeneri, ploteri, tabletié)
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Kakojer azdobl je amortizacije veline informatilke oprem
zamjene ralunala svakih 5 godina, odnosno nakon iste|
kol anje opreme melu korisnicimdtiosturlkhdaalShiugibe p@gabd
Takoler, ostvarenjem ovog plana bitno bi se ubrzali

odr gavanja opreme. Osim ubrzanja poslovnih procesa,
doprinosi i nf osrtma.t iRakzovjo jseinguronvoi h operativni h sustava
zagtite operativnog sustava na ralunali ma i HEP LAN
informati| Ra bipremuzadovol jio plan zamjene addilmf or mat.
razdoblje u kojem nije bilo kontinuirane isporuke opr

- 700 ralunal a

- 900 monitora

- 500 prijenosnih ralunal a

- 200 pisala (A4, A3, Color | aser, I nk jet, MFP, pi s
- 250 skenera (A4, A3, ADF)

- 40 projektora

- 10 plotera

- 300 tableta

- ostala oprema (UPS, kuvertirke, fotokopirni aparati).

Tablica6.36u nastavku prikazuje planirana wulaganja u ureds:s

mregne opreme, za idule desetogodignje razdoblije. Pr
temeljena je na cijenama postignutim u postupcima javne nabave u prethodnom razdoblju. Uslijed
smanjenja financijskih okvira, u odnosu na prosjeln;

ulaganja u 2023. godini.

Tablica6.36Ul aganja u uredsku informatilolgwdogmeé¢ mm u aizdwibé i

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja uku
pno . Ukupno 10G
. 2024. 2025. 2023, -2025. 2026.-2032. 2023. 1 2032.

I R B = R B

1 |1 nformatil ka 500.000 3.500.000 3.500.000 7.500.000 24.500.000 32.000.000

6.6.3.2. Informatizacija poslovnih procesa

Informatizacija poslovnih procesa objedinjava ulaganja u:

- Microsoft |icence (operativni sustavi, Office, ser
- licence za ostale programske pakete (Oracle, Aut ol
- nabavuur elaja za snimanje NN mrega

- ostala ulaganja u unaprjelenje poslovnih procesa.

Tablica6.37pri kazuje planirana ulaganja u iduiem desetogod
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Tablica6.37Ul aganja u informatizaciju poslovnih procesa u

Planirana ulag

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. -2025. 2026.-2032 2023 i 2032.

-— o | s f s |7 | o |

Unaprjelenje
informatizacija poslovnih 500.000 500.000  500.000 1.500.000 3.500.000 5.000.000

664. I spitna i mjerna oprema, zagtitna tehnil ka st
Kroz organizaciju i pripremu rada u HEP ODS-u , analiziraju se | utvr LlLuju 1
preduvijeti da se posl ovi provode na siguran nalin, 0
opasni za pogon, uporabu ni zZa okoSlZi(gZO(B,llARarnavHEIPa Gr
sigurnost.i pri radu na elekzaddtinken @lasvirjogjenj o lmalié ni

opremljeni radnici. U tom smislu planira se nabava:

a) al ata: pojedinalni kompl et monterskih alata za n
alati za montagu kabelskih zavrgetaka, spojnica,
b) alata za rad pod naponom
c) jednostavnih mj ernih i i spitnih urelaja za o0sno:
odrgavanja (npr. wurelaji za ispitivanje izolaciije
instal acij e, urelajziemtgagemjarenjeemovpar pske kamer e
parametara kvalitete napona, strujnih i naponskih
d alata i strojeva (npr. motorne pile, bugilice, hi
e) zagttiemmwi | ki h s katwoh adpana SN i NN), daznih komparatora (SN i NN),
opreme za rad na visini i zagtitne opreme za rad
za osigurale, zadgtitna oprema za ekstremne Vvremen
Moder ni zahtjevi mroaelgrud j dj evlodtemg sat,i owWr gavanj a, pl ani
mredga uvjetuju potrebu za wulinkovitom dijagnostikom
utvrlivanjem wuzroka i l okacije kvara (preduvigpet za ¢
i spitne i mjerne urelaje za potrebe revizijskih, dij a
a) vigefunkcijske ispitne i mjerne urelaje za ispiti
SN postrojenja
b) komplete opreme za VN mjerenje i i spitivanje u SN mregi, tj. mjer
Sl ogeni vi gefunkcij ski i spitni i mj erni urelaji za |
temelje se na modernoj numer i | koj tehnol ogi ji, pos|
preglednipr i kaz velikog broja podataka o stanju i radu wur
nezamjenjivi svakodnevni alat timova za relejnu zagt:.i
i spitivanja relejne zagtraviziej skkdanoissipisdd vaaj pr &veé mt iswn ¢
pravilima za odr davanje postrojenja i 3pR@Rtl)sRosebaava ( Bi
za modernim urelajima za slogena revizijska ispitivan

o dr e Ljeposiovnim okolnostima:

1. SI'ijedom aktivnost.i na razgranilenju djelatnosti
nadl egnost sekundarne podsustave relejne zagtite,
TR110/10(20) kV, a u sklneodu osda edtnri ataanpk i np rroecz vean j u
udjela TR 110/10(20) kV i povelanje opsega ispiti
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2. Sl'ijedom aktivnosti na prikljulenju OlIOBS-aia SN mr
korisnika-pr oi zvolal a, ugraluju se vaggteiftuen ksc ifjusnkkic itjearnmai
toka snage (usmjerene prekostrujne i zemljospojne
partnerskog odnosa sa korisnikom-pr oi zvolLal em na sul el ju postrojenj
pogona proizvodnog opsdgmg eing@i,t inwamjoe je fazi pugt
znal aj ima redovito revizijsko i spitivanj e, nadz
proizvodnog el ektroenergetskog objekta i SN mr e

povel anj espiivanjpe ga i

Analiza stanja i raspol ogi vost i -upakaztjodasu timbvi dobsopi t ni h

opremljeni modernim ispitnim urelaji ma. U skl adu s ti
novi h urelaja, popunuolinabsbobrvat egirpeameul Hggoja u vi gef
urelaje ovisi i O reorganizaciij.i ti mova radi opti mal
moge biti revidirana u sljedelim planskim dokumenti ma
Komplet opreme za VN mjerenjeiispit i vanj e u SN mregi (mjerno vozilo) n
mjesta kvara u SN i NN kabel skoj mr e gi te ispitivanij
Znal aj mjernih vozila povelava se s povel amjaem udj e
skralenjem vremena |l ociranja i popravka kvara u kabe
redovito obnavlj a. U odrelivanju prioriteta za zamjert
smjernice razvoja SN mre3@, kYropekpekeijpei pesamhenap
optereienja, povelane moguinosti moderne opreme i dr.

dotrajalih kompleta opreme za VN mijerenje i ispitivanje. Tijekom 2022. proveden je postupak javne
nabave, glavnina financiranja se procjenjuje u 2023. i 2024. godini.

Alati i oprema za rad pod naponom

Rad pod naponom (dalje u tekstu: RPN) postavljen je kao bitan poslovni cilf HEP ODS-a. Smjernicama
za sustavno uvolLenjae pir e ¢gvi lng rean u j Rhih@logije mgdae s alierove t e

osiguravanja najvige razine zagtite radnika i opr eme
srednjeg napona, a posebno u svrhu poboljdganj a pok
energijom.

RPN se na niskom naponu primjenjuje u nadzemnim, podzemnim i unutarnjim postrojenjima, dok se na
srednjem naponu za sada primjenjuje iskljulivo na nad
postrojenja.

e RPN j e i zv ospdcijalista za 8all pod nvapoadmt e ni h

Krajem 2021. godin e |
158 ekipe (2020.9g je isto iznosilo 31/

a

o}

i
rasporelenih wu 5
je 8.250 naloga z

p

rad pod naponom bez ijedne incide
sama el ekt femd na stro
Obzirom na znalajne pozitivne ulinkhejeapadspbdi napsa
planiranih radova koji se obavlja tehnologijom RPN te smanijiti broj planiranih prekida napajanja kao i
njihovo trajanje okvirno do 40 % u narednom desetogodi gnj em razdobl ju. Za ostva
potrebno je na niskom naponu raspolagati S negto vig

naponu s oko 150 radnika.

U svrhu odgovarajuleg opremanja radnika i aenmnih eki
planiraju se sredstva i uUu sklopu planova investicija
vrijednost.i poput hidraulil kih prega, izol acijskih |

transformatorskih stanica.

Sredstva se planiraju prema:

- broju aktivnih radnika s vagelim ovliagtenjem za F
potrogeni h komada i kompl eta al at a
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- godignjem planu obrazovanja radnika za RPN, u smi:¢
za RPN osobnimizajedni | ki m (grupnim) alatima i opremom te

- manjim dijelom za potrebe izvanrednih zamjena koji
Ul aganjima se prate potrebe organizacijskih jedinica
opremom zaradpod naponom te se u predstojeloj 2023. pl anir
primjene RPN na elektrilnim postrojenjima srednjeg na
stanica. Takoler, planira se upotpebli dalsit md au pgiemo s
na elektrilnim postrojenjima niskog napona.
Uu 2023. i 2024. godi ni planira s-a pal| etaadk e mspms maelg]

srednjeg napona s regionalnim ustrojem r adgarjehu skupin
nabavu izolacijskih motki i opreme za RPN zajedno s transportnim vozilima.

Do kraja planskog razdoblja (2026. i 2032.) planira se daljnje opremanje oformljenih radnih skupina
potrebnim alatima i opremom.

Tablica 6.38 prikazuje planiranu strukturuul aganj a u i spitnu I mjernu opremu,
alate i strojeve u iduiem razdoblju. Usl ijed smanjenj
i planirana ulaganja, apl anov i ulaganja za razdobl je reddranins trogod
obzirom na razvoj poslovnih procesa u organizaciji ti
Tablica6.38Ul aganja u i spitnu i mj ernu opr emu, zagtitna t
i duldenset ogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn

Vrsta ulaganja Uku
pno
2023. 2024. 2025. 023.1 2025,

Ispitna i mjerna oprema,
zagtitna teh 1.000.000 1.500.000 1.000.000 [ =fs{olofefolols 21.000.000 24.500.000

sredstva, alati i strojevi

2 3.000.000  6.500.000 2.000.000 FEESJoR[0F 8.000.000 19.500.000

Alati i oprema za rad pod 500.020 2.500.000  2.000.000 | =hellsexsl 13.000.000 18.000.020
naponom
4.500.020 | 10.500.000| 5.000.000 | 20.000.020 | 42.000.000 62.000.020

6.7. Sufinancirana ulaganja

Sve veli wudio u i naimausificancramandagahid i ula@dhid s vanjskim izvorima
financiranja (EU fondovi, NPOO, Fond solidarnosti i dr.).

Zbog ulestalih naznaka o pripremi raznih sigdanjmanciran
financiranja i vremena pokretanja projekta, u planove razvojaiinvesticijau v r ¢ t se'sanp wgovoreni
projekti ili oni za koje je potpis ugovora izvjestan.

6.71. Pil ot projekt uvolLenja naprednih mrega

Natemelui zr alene Studije izvodljivosti Pil ot projekta u
t rogkova52], HBEP®ODS$ js priprenjio projektno-t e hni | ku dokumentaciju za pi
prijedloga na natjel aj Mi n i setika te ptowea@ pogtupak prgagetFilat u o k ol i
projekata uvolLenja naprednih mrega za Bostfippkpdave i ranj e

d o v r @ ekfapanjem Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava 24. srpnja 2018. godine. Razdoblje

provedbe Projekta je od 24. svibnja 2018. do 31. prosinca 2022. godine.
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Slka6.12pri kazuj e sl ugbeni |l ogotip Projekta.

pilot projekt uvodenja
I I I I l naprednih mreza
Napredne mreZe naprednim korisnicima!

Slika6.12Logotip Pil ot projekta uvolLenja napredn

HEP ODS je zatragi o, odobrkno e jpreduljerfe(Piojekta, ogirmsho praduljenje
Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava, za 12 mjeseci zbog:

- Gal benih postupaka u okviru javne nabave koji uz
nabavi
- Kagnjenja ispor uke ftovanihgproatdrnejsei noap rneamep oudvrjuel j u Zagr €
- Kagnjenja isporuke i ugradnje opreme kao posl jedi
Ciljevi projekta
Ciljevi ulaganja u spsatilartim pokazateljenk oswaranja ®RKK, Operaiivne osi
4dRaAvoO] i provedba pametnih sustava distribucije koj
specifilni cilj 4d1: APilot projekt:i naprednih mregaim
Kvantitativni ciljevi projekta su:
- povelanje ul isrtkawiutca §tei ediesmanjenjmngu bd ntearkcpi j @ mr egi
podruljima u kojima je primijenjen koncept napredr
- povelanje pouzdanost impraopsajjelnnoag stnraanjjeemjjae pri si | ni
zbogzastoja u SN mregi, i skl julujuli pr ekojimape uzroko
primijenjen koncept naprednih mrega
- povelanje broja korisnika s pristupom naprednoj mr
sustavima naprednog mjerenja u podruljima u koji me
Kvalitativni cilj projekta je osiguranje preduvjeta za integraciju distribuiranih izvora, a definiran je s
obzirom na izazov povelanja broja distribuiranih, a p

Projektne aktivnosti

Za ulaganja u okviru provedbe Pilot projekata odabrana su tri f unkci onal na podrul j a

el ektrodi st r i bato,ipjojekk d thu hmriaelagitne dvije projektne aktivnosti, detaljnije
opisane u nastavku:

1) Napredna mjerna infrastruktura

Primjena napredne mjerne infrastrukture, odnosno naprednih brojila kod krajnjih kupaca i sumarnih
brojila u TS SN/NN, posebno je znal ajna za povel anje ul inkovitosti distribucije elektril ne energije jer
e omoguliti izral un gubitaka te lociranje podrulja s povel anim gubicima na niskonaponskoj i
srednjonaponskoj razini.

Opremanje mjernih mjesta krajnjih kupaca naprednim brojilima omogui uje daljinsku kontrolu mjernog

mjesta te daljinsko iskljul enje i ukljul enje. Brojila s mogul n ol @ daljinskog iskljul enja i ukljul enja imaju
i neizravni pozitivniuli nak i na ponaganje ostalih kupaca wu
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naplate isporul ene elektriine ener gi j e, al i [ smanjenjem neékihvl agt en
gubitaka distribucijske mrege.

Osim povel anja ul inkovitosti distribucije elektril ne energije smanjenjem tehnil kin i netehnil kih
gubitaka, primjena napredne mjerne infrastrukture omogul it | e prikupljanje podataka o broju kupaca
obuhval enih prekidom te stvarnim trajanjem prekida, na temelju kojih se mogu preciznije izral unati
pokazatelji pouzdanosti napajanja, a time i pridonijeti povel anju pouzdanosti napajanja.

U okviru ove cjeline planira se:

- ugradnja 6.125 sumarnih brojila u TS 10(20)/0,4 kV
- zamjena24.000p o st o e | napredhim krgjilima leod krajnjih kupaca.

2) Razvojiopti mi zacija konvencionalne mrege

Primjena transformatora sa smanjenom razinom tehnil kih gubitaka posebno je znal ajna za povel anje

ul inkovitosti distribucije elektril ne energije jer su distribucijski transformatori odgovorni za oko 30 %

tehnil kih gubitka u EES-u. Fiksnim i varijabilnim tehnilk i m gubi ci ma di stri bwaci j ske
uvelike pridonosi velik broj transformatora SN/NN starijih od 30 godina (u vrijeme izrade Studije
izvodljivosti).

U okviru ove cjeline plani rfarmatoea SK/NNjgdminama Agéicimpw st oj e i
skladu s Uredbom Komisije broj 548/2014 o provedbi Direktive 2009/125/EZ.

3) Automatizacijasrednonaponske mrege

Primjenom tehnil kih rjegenja automatizacije i upravl j
povel at i pouzdanost napajanja te ef-okaswmorsadvartirem)j amm
daljinskivoleskhopni h blokova u katselD®W) 0j, 4mrkevgi , o modgnud suj e
izolaciju mjesta kvara te ,brggw detzalddiijria is mlamg¢ iema @ jm
napaj anja i smanjenjem kol il i nePrimmeadmsrpeow eud eemieh erl jekd e n
mogule je obrmkoVitijeepovoljan ul i nnasemoglielakoiisni@ni h pr e
mrege. Smanj enj u pridanasijiaipojalza ppre&k k dcdhd a s APU, koji el i m
kvarove. U skladusovimDe s et ogodi gmr &zaw jlaandi st & pricigrjuijejsesdase mr e g

primjenom suvremenih tehnologija moge po%tii3d%usmanjer
odnosu na prethodno stanje. l z navedenog slijedi da
upravljanja po dubini srednjonaponske mre ¢ pridonosi ispunjenju cilianhpokaz at el ja ci |l ja P

pouzdanosti napajanja, u pogledu smanjenja broja i trajanja neplaniranih prekida.

Osi m poveianja pouzdanost|vnﬁprastahmhjsléopkl|pkromnﬂmplcﬂ<mva dal jin

omoguliwjkd julivanje dijela mrege zahvalenog kvarom,
energije i neprekinuti rad izvora te otol ni rad dij el
giru integraciju distribuiranih izvora.

U okviru ove cjeline planira se:
- automatizacija i sankcioniranje nadzemnih SN vodova ugradnjom 503 rastavne sklopke
- aut omatizacija SN postr oj en ugaadnjom A6y mhtegeiranihgklopniha b el s k o
blokova.

4) Upravljanje projektom i administracija

Za potrebe provedbe ove aktivnosti oformljeni su HEP ODS-ov Tim za pripremu i provedbu Projekta te
Potporni tim za pripremu i provedbu ProjektaHEP-a d. d. S obzirom na sl ogenost
i u administrativnom dijelza tei bremeaniicwproaedbanaaweil €
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Vvrijeme angagirani na provedbi Projekta, HEP ODS le z
strulnjakiestr¥hnj aki l e se angagirat.i kao k-ampl ement
naglaskom na aktivno s t i upravljanja za koje HEP ODS nema o0si
odgovarajule ili dostatne resurse.
5" Promidgba i wvidljivost

HEP ODS je angagirao vanjske prugatelje usluga za ost
segmenta aktivnosti: usl uge odnosa s javnogl u, usluge organi zi
promidgbeni h materijala.

Sve aktivnosti provodit [e se u skladu s dokumentom A
Upute za korisnike za razdoblje 2014.7 2020 . i, 0 odai@esini m smj erni cama za kor
provedbe. Vanj ski prugatelj.i usluga | e u provedhbi a k
ODS-aiHEP-a d.d. te vanjskim strulnjacima koji e biti ar

i administracija.
Lokacija projekta

Provedba pilot projektauvole nj a napr edne mr ege petdistibucijskin podrplgg: u ukup
Elektra Zagreb, Elektroslavonija Osijek, Elektrodalmacija Split, Elektra Zadar i Elektrojug Dubrovnik.

Vrijednost projekta

Ugovorom o dodj el bespovratnih sredstava za Pilot pr
ukupni prihvatljivi trodgkovi Projekta u iznosu 176.81

Litav pr oj e ktakopaese komjert B5046 bespavratnih sredstava i 15 % vlastitih sredstava
HEPODS-a sufinanciraju trogkovi

- nabave opreme za tri projektne aktivnosti (hapredna mjerna infrastruktura, razvoj i optimizacija
konvencionain e mr ege, autommaparmaske amrse ga)nj o
- usluga promidgbe i vidljivosti
- upravljanja projektom i administracijom (Tim za pripremu i provedbu Projekta HEP ODS-a,
Potporni tim za pripremu i provedbu Projekta HEP-a d . d . i podrgka vanjskih s

Preostaldi trogkovi pot r eb movedbz ®rojeptad financiraju sef Wastiknt i onal nu
sredstvima HEP ODS-a:

- nabava dodatne opreme potrebne za prilagodbu i pripremu lokacija za ugradnju opreme za tri
projektne aktivnosti

- ugradnja opreme za tri projektne aktivnosti

- tehni| ki nadzor

- revizija projekta.

S napretkom realizacije Projekta mogu se bolje procijeniti i preciznije iskazati o | evéni i ostvareni
trogkovi .precStalik c og@otmebriiza pot punu funkcionalnu provedbu
ugradnju opreme i trogkove pripreme | of@nili knaUzza wugr a
postignute i procijenjene vrijednost:i nabave Projekto
Projekta, do potpune funkcionalne provedbe, iznosi 234,7 mil. kn.

Dioukupnevrij ednosti Proj ekt a &28,1mihkngaspreostalidisok ij e rtorgokgoavki r e d
poslovanja. Svakaodoved vi j e k at e g o r digsefinandiranjg (8% kespavratgih sredstava

i 15 % vlastitih sredstava HEP ODS-a) te di o trogka izvan obuhvata Ugo\
sredstava koj iivlabtigm ssedstvima HE® OBS-ar a

133



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

U razradi ulaganja u planovima razvoja i investicija se iskazuje ukupna vrijednost od 215,0 mil. kn, a
koju |line investicijski trogkovi

- nabave opreme za tri projektne mjere (sufinanciranje 85 % bespovratnih sredstava, 15 % vlastitih
sredstava HEP ODS-a)

- nabave dodatne opreme potrebne za prilagodbu i pripremu lokacija za ugradnju opreme za tri
projektne aktivnosti (vlastita sredstva HEP ODS-a)

- ugradnje opreme za tri projektne mjere (vlastita sredstva HEP ODS-a).

Ulaganjaui dui eenset ogodi gnjem razdobl ju

U vrijeme zavr get k@movedaenirsa svigpostupcigayne Rdbava za isporuku opreme.

Znal| ajieon opreme je isporulen, a i ugralen na | okaci]je
Ugradnja opreme se provodi sporijimintenzi t et om od pl aniranog te neie moli
do inicijalno ugovor Ransopgo |zoagvirvgie tiknat eprrnoij ekkatpaa.ci t et i ko
opreme u svim projektnim aktivnost2080agodne, itortmg aj no s
upul iazapps!l eni ka na potresom pogolena podpaVé¢marjagr e
dana bolovanja i samoizolacije uzrokovanog pandemijom bolesti COVID -19.

r
b
Do kraja 2022. godine planira se ostvarenje ulaganja u iznosu 163,7 mil. kn.

Tablica 6.39 prikazuje planirana ulaganjapo f unkci onal nim podruljima do zav

Tablica 6.39 Ulaganjau Pilotpr oj ekt uvolenja oiaguledas et ang edjiagnj em
razdoblju

Planirana ulaganja (kn)

Ukupno
2023. 2024. 2025. 2023 i 2025. 2026. 1 2032.

6—3+4+5

Napredna mjerna 13.450.000 13.450.000 13.450.000
infrastruktura

Razvoj i optimiranje 0
konvencionalne mr e ¢ e

g || UEIEEE 37.835.007 37.835.007 37.835.007
di stribucijsk

Vrijednosti iskazane u tablicipr edst avl j aj u i nvest i-apotfebnk ea cjelokapguk o ve HE|
provedbu Pr oj ekt a, ukl juluju i trogkove nabave dodatne
trogkovni kom Projekta i sklopljenim Ugovorom, ne podl

koji nema investicijski karakter.

6.72. Transnaci onal no o |rijekecDnnae (LIBE Darcube Foea $ky)

U skladu s drugtveno odgovornim poslovanjem i opredij
bioraznolikost, HEP ODS i HOPS u suradnji s Javnom u
partnerima podunavskih zemal j a uspjegno prijavljuju projekt LI FE
natj el aj Europske unije. Puni naziv projekta gl asi e
(engl. Transnational conservation of birds along Danube river), a financiran je iz EU Programa LIFE,

namijenjenog aktivnostima na podrulju zagtite okoli ga
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Na projektu sudjeluje ukupno 15 partnera iz 7 europskih zemalja dunavske regije, a glavni nositelj je
ARaptor protection of SlovakeaStrobkpjakbhtma zagezauip

Projekt je slugbeno zapoleo 1. rujna 2020. godine, a
l e partneri razviti snagnu suradnju i primijenitdi na
ugrogeni h vrsta ptica na nadzemnim srednjonaponskim i v
Slika6.13pri kazuje slugbeni l ogotip Projekta.

Slika 6.13 Logotip projekta LIFE Danube Free Sky
Ciljevi projekta

Ciljevi projekta su:

Doprinijeti u cilju zaustavljanja gubitka bioraznolikosti i usluga ekosustava na rijeci Dunav koje
je ujedno i svrha Strategije Bioraznolikosti Europske Unije

- Smanjiti i sprijeliti direktnu i indirektnu smrtn
dal ekovodi ma unutar projektnih podrulj a

- Povelati popul acije 12 ciljnih vrsta

- Uspostaviti sigurnije migratorne rute i stani gta r

- Poletiilogsatadnj u izmelu kljulnih sudionika te pov

transnacionalnoj razini.

Projektne aktivnosti

AktivnhostiHEPODS-a odnose se na provolenje mjera zagtite ptic

ptica s vodovima) i elektrokucije (stradavanje ptica od strujnog udara) srednjonaponskim dalekovodima

i transformatorskim stanicama na podrulju @gireg obuh
| ki

postavljanje mehani|l kih naprava ( akmosotnostpticamaikako pt i |

ne bi doglo do kolizije te je predvileno i i zoliranj
mrege sukladno Pravilniku o ciljevima oluvanja i 0STr
ekologke mrege (NMakD/ b4, sdNsP8/iJ&) il a elektrokucij a.
od elektrokucije predvilena je i rekonstrukcija oko
vodi | a. Na t aj nalin unaprijedit e swlijsuaagksl pdplpea |l mrc
Natura 200071 Podunavl j e i donje Podravlje gdje pripada Pal
melLunarodnom Ramsarskom konvencijom i od iznimne je v

LI'FE Danube Free Sky pr vi odetktrokacked kolizie birivagskof. Za+HBRyjt i t e pt

ODS donosi vi gestruke Kkoristi: doprinosi uskl alivanj
prirode (NATURA 2000 podrulja), revitalizaciji postoj
(smanjenjek var ova i sigurnija opskrba kupaca ) te drugtver

Lokacija projekta

Projekt se provodi na podrulju Parka prirode Kopal ki
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Vrijednost projekta

Ukupnavrijednostpr oj ekt a | e 6dio6HBBODS-a0j @B odj 613. 2564.000 U (ok
kn), a bespovratnim sredstvima Europske unije financirano je 75% investicije. Povrh navedenog, do
potpunog funkcionalnog okon|] anja pr oj70R0kn,vlastiie P ODS
sredstava.

Dio ukupne vrijednost.i Projekta su investicijski tr oo
poslovanja. Svaka od ove dvije kategorije trogka sadr
i 25 % vlastitih sredstava HEP ODS-a)tedio tr ogka i zvan obuhvata EU projekt
vlastitim sredstvima HEP ODS-a.

Ul aganja u idulem desetogodi gnjem razdobl ju

Vrijednosti iskazane u Tablici 6.40 pr edst avl jaju invest i eipoteltne zat r ogkov
cjelokupnu provedbu Proj e k t a, ukljuluju i trogkove koji, u skl adu
Ugovorom, ne podlijegu sufinanciranju, a ne ukljuluju

Do kraja 2022. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 185.000 kn vlastitih sredstava HEP
ODS-a.

Tablica 6.40 Ulaganja u projekt LIFE DANUBEFREESKYu i dui em desetogodi gnjem r

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 7 2025 2026. 7 2032. 2023, 7 2032,

-—- s | s |7 eee |

LIFE Danube Free Sky 2.377.000 1.301.000 0 3.678.000 3.678.000

6.73. Ot kl anj anj e gt esergomupptresakuo VSa nsiatb Ebav al ko] gupani
pol evgi od 28. prosinca 2020. godi ne

Programom dodjele drgavnih potpora za vralanje u isp
energetskom sektoru definirani su ciljevi, uvjeti i postupci za dodjelu bespovratnih sredstava za operacije

kojel e fmanciratiizFonda solidarnosti Europske unije. Drgavne
vralanja u ispravno radno stanje infrastrukture i p o

uzrokovanihpot resom od 22. oguj ka 20a20polgeowdgineod e28.erpr o
godine.

Mi ni starstvo gospodar st v apokivna dostayu progektnihrprjedioga i akviro b j avi | o
Progr ama. Svrha otvorenog javnog poziva je nadoknada
funkcioniranjaener get ske infrastrukture, energetskih postroj
cjelini (elektril|lna energija, toplinska energija i di
prosinca 2020. godine na podzadqgrs ke agup Zraigjr €,b aZ a Kr alp
Si samé&@®l aval ke Jgupanije, Karloval ke gupaniije, Var agc
Brodsko-posavske Jupani-krei,gekagrkievng d keonb ij leo gior Bk el ojwarasnki g
dovolenje istihenportmaesauna tehnil ki prihvatljiv i go
Na objavljeni javni poziv HEP ODS je aplicirao sa sedam operacija (projekata)v r al anj a u i spravno
stanje infrastruktumes Inav aplokder M g jua nSai jseatlvkoo gospodar st v

razvoja prihvatilo je aplikaciju te su u kolovozu 2022. godine sklopljeni Ugovori o dodjeli bespovratnih
financijskih sredstava za operacije koje se financiraju iz fonda solidarnosti europske unije.

Projekt se planira za v iti o 30. lipnja 2023. godine.

136



Deset ogod®8.9§2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Ciljevi projekta

Nakon potresa provedene su hitne mjere sanacije ogt
postrojenja kako bi se iste vratilo u postojele ili |
korisnicima gto prije osigura pouzdana i sigurna opskr
U nugno stanje za uporabu. Dio infrastrukture i postr
planski te kroz dulje razdoblje postupno vratiti u stanje uporabljivosti. Potpunom provedbom aktivnosti

sanacije na energetskoj inf r astr ukturi i poiset rod ema $ mav akmogiugitne
opskrbe elektrilnom energijom.

Projektne aktivnosti
Projektne aktivnostiHEP ODS-a | 8 hp e d erhcige: o p e

1. Zamijena transformatorske stanice TS 110/20 kV Petrinjazbog ogt el enja u potr esu
2 Zamjena 213 transformatorskih stanica 20/0,4 kV n

potresu
3. Sanacija 6 srednjonaponskih dal ekodtoediae mjaa pw dpr autl rje
4, l zgradnja 17 zamjenskih srednjonaponskih kabela n
potresu

5. Sanacija 38 niskonaponskih mrega na podrul ju EI ek

6. Pri kljulenje privremeni hreenmbgethkwbmekgtiazhage
potresu

7. Zamjena energetskog transformatora u transformatorskoj stanici TS 110/20 kV Glina zbog
ogteienja u potresu

Lokacija projekta

Sve aktivnosti se pr ovmwodsel arvaa | ked rgwlpjan i $ies aElekiten o s no n
Sisak.

Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost poojektajerl88.189.764y16kn. t r ogk ov a

I ntenzitet potpore j e 1h0atljiveaktivnosh koje $empgu finanhirattuokviuk ov a, a
Programa su hitne mjere sanacije, pripr ema proj ekt ne i t ,dzivedba|rakdava tdl o k u me n t

upravljanje projektom i administracija.

Od ukupne vrijednosti 129,2miL,knsu i nvestic¢i doki jerogkaviak trogak red

Ulaganja u iduliem desetogodi gnjem razdobl ju

Suklad n o pravil i ma Programa dodjele dr gavnih potpor a
infrastrukture i pogona u energetskom sektoru, proved
2020. godine.

HEP ODS je tijekom 2021. ia 2sOr2e2d.s tgvaad iun eo tuklloagnijoa nz rea | ge
serijom potresa polevgi od 28.12.2020. godine te |e

sastavni dio ugovorenih sedam operacija. Tablica u nastavku iskazuje preostala ulaganja u okviru
predmetnih operacija.
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Tablica6.41 Ulaganjau Ot k|l anj anje gteta uzrokovanih serijom potr
2020.godineu i dul em desetogodi gnjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn

Ukupno
2023. 2024. 2025. 2023, i 2025, 2026.7 2032

Ot kl anjanje ¢
uzrokovanih serijom
potresa pol ev
prosinca 2020. godine

24.000.000 1.000.000 25.000.000 25.000.000

6.7.4. Podmorskikabeliudi stri buci j skoj mr egi Za napajanje

U srpnju 2021. godine Europska komisija dala je pozitivnu ocjenu hrvatskom Nacionalnom planu

oporavka iotpornosti( skr al enp NP@O) | eHnRiska aasVoj Pkaa u okviru Mehanizma

za oporavak i otpornost osigurala financijska sredstava u iznosu od gotovo 75 milijardi kuna (9,9 milijardi

eura) od |ega je 47,5 milijardi kuna (6,3 milijarde e
(3,6 milijardi eura) povoljnih zajmova [53].

Nacionalni planprepo znaj e tr i podr ul jaa: unhocadgearnnjiaz aHtEF aODS r az v o]
(ukl julujuli pametna brojila i razvoj napredne mrege)
te ulaganja u podmorske kabele na distribucijskoj razini [53].

Tijekom 2021. i 2022. godine izralene su AAnalitilke podl oc
povezivanje otoka i kopna koje bi se financirale iz f
za prijavu projekta podmorskih kabela za sufinanciranje iz EU fondova u razdoblju 2021. -2 02 7 . . U
vrijeme izrade ovog Plana u tijeku je priprema prij.
Mi ni starstva gospodarstva i odr givog razvoja na dost a
oporavka i otpornosti.

Provedba Projekta planiranajeurazdobl j u od pol et ka 2@@ige. do | ipnja 2026
Ciljevi projekta

Cilj Projektaj e revitalizacija i izgradnja elektroenerget ske

novih dionica podmorskih kabela za napajanje otoka na distribucijskoj razini. Ob uhval ena su ul ag:
u zamjenu 11 dionica podmorskih kabela ukupne duljine 96,0 km te polaganje dvije nove dionice

podmorskih kabela ukupne duljine 20,7 km, gto |ini 1

posrednoiflineposredno 22 otoka sjevernog, srednjeg i jugno

Potreba za zamjenom postojeiih i izgradnjom novih dio

- Starosti postojelih podmorskih kabel a, koja rezul
smanjenom sigurnosti opskrbe otoka

- Nedovoljne prijenosne moii postojeiih podmorskih

integracija obnovljivih izvora energijet e pri kl jul enje novih potrogal a.

Provedbom Projekta te ostvarenjem definiranihci | j a Projekta stvorit [e se ir
el ektroenerget skoj distribucijskog mregi koji i e, ne
obnovljivih izvor a, vel i omogul iti pri kl j gahj@inj e nov
sigurnost.i opskrbe 22 otoka. Navedeno Ie doprinijet
posljedilno razvoju hrvatskog turi zma. TakolLer, pr o
poslovanje HEP ODS-a , budul i da e seregmhoyitivepnpreiaziavmsianaci
dionicama koje e se zamijeniti u sklopu Projekta te

otocima.
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Projektne aktivnosti
Provedba Projekta planirana je kroz sljedeie letiri a
1) Zamj ena p ozmradnja molil dionica podmorskih kabela
Aktivnost ukl julFkinepodmbaski hi1l1kabel a t e izvolenj
el ektromontagnih radova u svrhu polaganja 13 dioni
za vertikalno prematanje.

2) Strulnir nadzo

Aktivnost ukl juluje provedbu strulnog gralLevinsk
odnosno same zamjene postojelih i izgradnje novih
Koordinatora zagtite na radu.

3) Upravljanje projektom i administracija

Aktivnostu k| j ul uj e provedbu k!l julnih procesa upravljan

rizicima, upravljanje dionicima, javna nabava, upravljanje ugovorima o nabavi robe i uslugama,

upravljanje ugovorom o dodjeli b e sjgkta vfnantijskd h s r e d s

upravljanje, projektno izvjedgtavanje, volenje pro
4) Promidgba i vidljivost

Aktivnost ukl j ud prgmetivne-infprendaetiiev niizhr asda d r ¢daojgamja or gani ;
za predstavljanje Projekta i medijske objave.

Lokacija projekta

Projekt Ie se provoditdi na pet lokacija u nadlegnost.i
Elektrodal macije Split, | et i ri |l okacije u nadlegnost.
Gibeni k te dviejgenolsak a cEiljek tu ofaudgla Dubr ovni k.

Vrijednost projekta

Financiranje investicijskih trogkova Projekta predvil
iznosu od 201.250.000,00 kn i vlastitim sredstvima HEP ODS-a d.0.0. u iznosu od 29.952.000,00 kn.

Sredstvima EU u 100 %-tnom udjelu f i nanci r at i e s e nabava podmor ski
prematanje.
Preostali projektni trogkovi finaacirat e se vlastit

- lzvolLenje gralevinskih radova
- lzvolLenje elektromontadgnih radova

- Strul ni nadzor
- Upravljanje projektom i administracija
- Promidgba i vidljivost.

139



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

Dio ukupne vrijednost:i Projekta su investicijski trog
ulaganja u planovima razvoja i i nnaesiti22¢dnile&n:i skazuju s

- Nabava podmorskih kabela i strojeva za prematanje

- lzvolLenje gralevinskih i elektromontagnih radova
- Strulni. nadzor
Ulaganja u idulem desetogodi gnjem razdobl ju

Tablica6.42pri kazuj e predvi L e wokvid Pojekta.i Gbziromudha a gigme izade

ovog Plana jog nije objavljen poziv na dostavu proje
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih

informacija.

Tablica6.42 Ulaganjaupr oj ekt Podmor ski kabel. u distriuucijsko]j
idulem desetogodignjem razdobl ju

Planirana ulaganja (kn)

6—3+4+5

Podmorski kabeli u
T R Y 58.500.000 116.000.000 53.201.000 [S22rfv/o)H0[0[0) (08 227.701.000
napajanje otoka

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskin t r o @ KBER ODS-a potrebne za

cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuluju dio trog
S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta mo | i ie se preciznije
dinamika ulaganja i ut j e c a jaulaganjag nadedng@m fjazdoblju.

6.75. Moderni zacija mrege u Natura 2000 podrul ji ma

Moderni zacija mrege u Natura 2000 podrul ji maa sljedel
prepoznata u Nacionalnom planu oporavkaiotpornosti( s k r a | ©@){3]NPRjektom Modernizacija
di stribucijske mrege u Natura 2000 podruljima plani

dal ekovoda i dionica mrege srednjeg i ni skog napona
doprinosi pri hvat uizomdbvigvih kzwola,isindnjnjese elekteokugijia ptiea, odnosno
oplenito se smanjuje potenciijalni negativni wulinak na
osjetljivim podrul ji ma biti osigurana k vamahg et na e
intervencije u prostoru.

U vrijeme izrade ovog Plana wu tijeku je izrada anal.
tehni |l kih rjegenja u Natura 2000 podruljima te pripr
poziva Ministarstva gospodar stva i odrgivog razvoja na dostavu
program oporavka i otpornosti.

Provedba Projekta planirana je u razdoblju od veljale

Ciljevi projekta

Natura 2000 je najvalpod¢mwrrjdanorawanjmaegrirode u svi
oluvanja vadgnih i ugrogenih vrsta te stanigt-a Eur ope
prisutna je gotovo u svim Natura 2000 podruljima Hryv
bioraznolikost je elektrokucija ptica ili stradavanje ptica od strujnog udara na elementima nadzemne

mrege.
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Prema Pravilniku o ciljevima oluvanja i mj erama o] uv
mrege (NN 15/ 1,4njer &Na 38/ d@dmena@ émzergeti ke obuhvalene
zagtilene ptilje vrste koje ugrogava elektrokucija.
infrastrukturu u podrulju ekologke mredge (Natura 2000C
jeplaniratiigr adi t i na nalin da se sprijele kolizije ptica
el ektrokucije ptica na srednjonaponskim nadzemnim vooc
vodova, na kojima se na temel ju feriadkteokugie, parebnover d i POV
provesti tehnil ke mjere sprjelavanja daljnjih stradayv

Projektne aktivnosti
Modernizacija mrege unutar Natura 2000 podrulja obuh
modi fikaciju nadzemnih elektroenergetskih mrega, u s

tehno-ekonomske kriterjeis peci f i | no st i ogpogrdfske tedijg paisuthiet urRH: alpinska,
mediteranska i kontinentalna).

Ovim projektom kisljedebehkaiegorije elektroenergetsk

1. Nadzemni vodovi naponske razine 35(30) kV

- Kabliranje postojeiih dalekovoda
- Rekonstr ukci ja dalekovoda uz zamjenu iskrigta |linijsk

2. Nadzemni vodovi naponske razine 10(20) kV

- Kabliranje postojeiih dalekovoda
- Zamjena postojelih neizoliranih vodila poluizolireze

3. Stupne transformatorske stanice 10(20)/0,4 kV

- Ugradnja izolacijske opreme za zagtitu ptica od el
- Zamjena postojeilih stupnih transformatorskih stani
- Rekonstrukcija postojeiih stupnih transformatorski

4. Nadzemna niskonaponska mr e ¢ a

- Kabliranjrkr maodszemnrihi mrega

- Zamjena postojeiih neizoliranih vodila izoliranim
- Zamjena postojeiih neizoliranih vodila izoliranim
Uz navedene zahvate u distribucijskoj imddepdektteener get
dokumentacije, upravljanje projektom i administraciju te pr.
Lokacija projekta

Projektne aktivnosti provodi't e se u Natura 2000 po
aktivnostima su zastupljena sva distribucijska podrul

Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost Projekta predvilena za sufinancira
sufinanciranjaod94%.Za sufinanciranje su predvileni trogkovi n
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Preostali trogkovi inancrranja, pairébuihza potpanu tEnkciosamd provedbu
Projekta financirat | e s e-aipltogesjtjuse narb50Gniled OV v i maobEB vV OIL
obuhval aju izradu projektne dokumentaciije, nadzor ,
promi dgba i wvidljivost.

Ulaganja u idulem desetogodi gnjem razdobl ju

Tablica6.43pri kazuj e predvilenu dinamiku ulaganja u okvir.
ovog Plana jog nije objavljen poziv na dostavu proje
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih

informacija.

Do kraja 2022. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 2,5 mil. kn.

Tablica6.43Ul aganj a u p
a

kt Modernizacija mrege u Natur a
desetogodignjem r ]

Planirana ulaganja (kn

Ukupno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 1 2025, 2026.1 2032 2023, 2032.
s | 4|

5| o=

U el @ W 5 43.000.000 135.000.000 200.000.000 | <r/:HebNoli|  39.500.000 | hlA=l0/okolele

Nat ur a p
Vrijednosti i skazane u tablici predst avalppt@hnezapr ocj en
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuluju dio trog
S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta mo | i ie se preciznije
dinami ka ulaganja i ut j ecaj na godi gnja ulaganja u na
6.76. Moder ni zacija i razvao,j napredne mrege
Moderni zacija i razvojapodpubfpae uma g ga prepozreitE ®@ PO S
Nacionalnom planu oporavka i otpornosti( s kr al en o53NPOO )
Provedbom Pilot projekta uvolenja.npaproesdnilh rthreedgga (zwn
napredak na uvolenju konceupktuap nnoa p2rle ddn es tmri ebduec i nfas k50 go dp o
a, posebice na uspostavi napredne mjerne infrastrukI
Ul aganjima iz okvira Nacionalnog plana oporavka i ot
konceptanapredne mr eger azi ni | itave distribucijske mrege Rep

U vrijeme izrade ovog Plana u tijeku je priprema studijskih dokumenata i prijavne dokumentacije u

ol ekivanju objave poziva Ministarstva gosprjedlegast va i
kroz Nacionalni program oporavka i otpornosti.

Provedba Projekta planiranajeo d p o | et Hodipna 2026 godine.

Ciljevi projekta

Svrha Projekta je nastavak ubrzane i mplementacije kon

ciljeva:

- Revitalizacija i izgradnja telekomuai kacipjovlké amj e
stupnja automatizacije mrege kroz zamjenu postojel
svrhu povelanja pouzdanost.i napaj@anmraede.stupnja o:¢
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Provedbom Projekta stvorit Ie se infrastrukturni

mregi koji Ie, ne samo omoguliti prihvat velih k
omogul iti prikljul enj e n ozdanbst papatamjad $jqurhosti opskrbep ov el anj
Takoler, provedbom Projekta Ie se pazi thiudmud iutdjaed :
se smanjiti operativni trogkovi

Opremanje obralunskih mjerna mjesta naprednim bro
mesta na niskonaponskoj strani TS 20(10)/0,4 kV r |

i netehnil| kih gubitaka te i mpl ementaciija pl atfor
podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustavom za operativho upravljanje
naprednim brojilima (MOC, engl. Met er Operating C¢

komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System).

Provedbom Projekta omoguliit fe se ostvarenije cilij
2024. koji naglagavaju hitnost transformacije euro
izazove s kojima Ie se Europa susrest.i u transfo
potpomognut i mpl ementacijom di gidtbalm i Br otj eetkrt cal oige |
pozitivho utjecati na poslovanje HEP ODS-a , budul i ie se smanjiti trog
olitanja brojila izlaskom na |l okaciju te stvorit.i
i smanjenje gubitakao el estvolintei ememgl jezakavolen
di stribucijske mrege uz odlaganje nepotrebnog inve
postojelih kapaciteta.

Projektne aktivnosti

Provedba Projekta pl aktivhostin@o g reulkjrao zvdlednjra i aut omati z
mr exg e

1. Integracija centralnih SCADA sustava 21-nog DP-a i stvaranje preduvjeta za platformizaciju,
izgradnja jedinstvenog procesnog informacijskog sustava HEP ODS-a spremnog za integraciju
S ostaliimmtieanaim& podat aka t e pratel a moder ni ze
postrojenjima primarne distribucije.

2. Modernizacij a, progirenja i integracije postojel
sigurnog volenja HEPODS-aWcjelmi j ske mrege

3. Automati zacija postojelih raskl opni $redpomaponskojj enj a i
mr eldgPODS-a s ciljem podizanja stupnja fleksibilnost
mrege srednjeg napona.

4, Stvaranje preduvjestava vobenjeledjsetisi bucijsku
pomolinih usluga

Osim aktivnosti s podrulja volLenja i automatizaciije
mjerenja i podrgke trgigtu elektrilne energiije:

1. Opremanj e/ unapr j el eriljmesta bapredhim brgilkna h nabaya naprednih
brojila te izvolLenje elektromontagnih radova zamj
te administrativna provedba zamjene u sustavi ma
obralun i jrerzmjhlrnmodmtaka na trgigtu elektrilne er

2. Opremanj e/ unaprjelenje TS iSndbdar NMultguakeijakihrbiojia tebr oj i | i 1
izvolenje elektromontagnih radova u svrhu formii
niskonaponskoj strani TS 10(20)/0,4 kK V r adi nadzor a, mjerenja i ST
netehni| kih gubitaka wu el ektrodistribucijsko]j mr
mjesta.
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3. Implementacija MDM, MOC i KMS sustava i nabava i implementacija platforme za sustav
upravljanja mjernim podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustav operativnog
upravljanja naprednim brojilima (MOC, engl. Met er Oper ating Center) i sus
sigurnost komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System).

Uz navedene aktivhostiizahvate u distribucijskoj mr e §gidzorgpr ovodi t
upravljanja projektom i administracije te promidgbe i

Lokacija projekta
Projekt Ie se provoditi -ma podrulju cijelog HEP ODS
Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost Projekta prepoznata u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti je 1.125.000.000 kn,
uz udio sufinanciranja u iznosu 54 %.

Povrh navedene vrijednosti raspologive zaa fsiunfainncainrcaitr a
se:

- Usluga zamj e n ajlamapednionjbrejiimah b r
- Usluga ugradnje multifunkcijskih brojilau TS

- Strulni nadzor

- Upravljanje projektom i administracija

- Promidgba i vidljivost.

Ulaganja u idulem desetogodi gnjem razdobl ju

Tablica6.44pri kazuje predvi Lenu dirojekmiObaromuds a gigme izadeu ok vi r |
ovog Plana jog nije objavljen poziv na dostavu proje
bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu trenutno dostupnih

podataka.

Od polprtckwedbe NPOO do kraja 2022. godi ne procjenjuj
Projekta u razini 205,9 mil. kn.

Tablica6.44Ul aganj a u p
a

kt Modernizacija mrege u Natur a
desetogodi gnjem r I

Planirana ulaganja (kn)

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. i 2025. 2026. 7 2032 2023. 7 2032.

2 s |5 | s Bz6:7

br.
Modernizacija i razvoj 210.000.000 200.000.000 420.000.000 | :elleloloiooh|  89.086.000 | ckkehol:ier ool
napredne mr e

Vrijednosti i skazane u tablici predst avalppt&bneizapr ocj en
cjelokupnu provedbu Projekta,aneu k | j ul uju dio trogkova koji nema inve
S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i real iz
di nami ka ul aganja i ut j ecaj na godi gnja ulaganja u na

6.7.7. Securing a future for Griffon Vultures in Croatia (LIFE SUPport)

ovor za ovaj projekt potpisan je 15. srpnja 2022.,
k je ukupno trajanje projekta 60 mjeseci . Na proje

ac

g
0
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ijedanizNi zozemske dok je partner nositel] Udruga Bl OM s
suradnju.

Ciljevi projekta

Cilj projekta LIFE SUPport je poboljgati uvjete razt
populacije bjeloglavih supova (lat. Gyps fulvus) u Hrvatskoj, koja se nalazi na kvarnerskim otocima.

Hi tnost i potreba za takvim projektom istaknuta je u
upravljanja bjeloglavim supom u Hrvatskoj rfimyim | e u t
gnjezdigti ma, trenutna populacija od 110 do 130 par
brojnost, gto je vagan prvi korak za ovu vrstu u po
gnijeglLenja na hrvat sk onmpgomlpdjama bjeloglavih ugosatuiAlpasnaina dr u g
Balkanu.

Najvagnije prijetnje na koje cilja ovaj projekt su u

strujni udar. Glavni ciljevi su stoga:

1. Smanjenje smrtnosti mladunaca minimiziranjem uznemiravan j a gni jezda [ pobol
operacija spagavanja i rehabilitacije Centra za s
2. Povelanje dostupnost.i hrane za supove poboljganje
hraniligta i povelanjem mogulinosti prirodnog hran
3. Prevencij a slulajeva trovanja istragivanjem najkt

uporabe zatrovanih mamaca, promicanjem upotrebe bezolovnog streljiva i izgradnjom
kapaciteta relevantnih agencija za provedbu u borbi protiv nezakonitog trovanjadivlii h §gi vot i nj a
4. Smanjenj e smrtnosti od strujnog udar a primjenom
najvagnijim garigtima strujnog udar a
5. Promicanje bjeloglavih supova i podizanje svijesti o njihovim prijetnjama i potrebama kod
l okalnih dionika, ¢gire javnost:i i dr gavni h tijela

Projektne aktivnosti

Aktivhosti HEP ODS-a odnose se na provedbu mjera zagtiate ptic
nadzemne srednjonaponske mredge na podrulju opsega p
izolacijske opreme ili zamjena gol ik wacditlha diizzoliier pmio
monitoringa potencijalno ri zijéodstianeUduw®BIGM. za nastanak

Lokacija projekta

Projekt se odvija na podru
[

u Kvarnera, stani-gta bjel
realizirat |l e se unutar d r

L]
stribucijskog podrulja EI ek
Vrijednost projekta

Ukupnavrijednost pr oj ekta je 2.159. 5a8 9i,z6nlo sti, 3a2 3u.d3 606 ,HEAP QDS -
sredstvima Europske unije financirano je 60% investicije.

Dio ukupne vrijednosti Projekta |ine investiciijski tr
poslovanja.

Ulaganja u idulem desetogodi gnjem razdobl ju
Vrijednosti iskazane u Tablici 6.45 pr edst avl!l j aj u i nvest i eipotene zat r ogk ov
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne ukljuluju dio trog
Prve investicijske aktivnostt HEPODS-a o]l ekuj u se u drugoj godini provedt
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Tablica6.45Ul aganja u projekt LIFE SUPport u idulem deseto

Planirana ulaganja (kn

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
2023. 2024. 2025. 2023. 7 2025, 2026. 1 2032. 2023. 7 2032,

s=3e415

LIFE SUPport 0 1.025.000 1.000.000 2.025.000 0 2.025.000

68. Ul aganja u el ektroenergetske uvjete i pri kIl jul
U skladu s podzakonskimp r opi si ma, cijena prikljulenja na podrulj
a u ostalim podruljima Republike Hrvatske 1.350 kn/ kW
prikljulak je 30 dana od dana prve wuplpatikl hakkade az
sl ogene prikljulke prema roku iz wugovora o prikljulert
12032.) pl ana u najavi je bi-eoodorzogsmnjma nede nbHhuk
prikljulenje na mrergauzi me guloadanijua jwcpartiiklnjaul enj a u n
ista nije donesena do dovrgetka dokumenta i predaj e,
desetogodi gnjem planu.

Na temelju realizacije u prethodnimzalgjevalzaivgradsiomt e di na
prikljulaka te sklapanja ugovora zajedno s razinom uj
2023 godini su ulaganja u elektroenergetske uvjete i
Godine koje su prethodile razmatranom pl anskom razdoblju (2020. do 202
vanjskih |imbenika kao gto su:

- drugtvena zatvaranja kao mjere bl®rbe protiv pander
- zastoji i prekidi u globalnim opskrbnim lancima te

- ratna zbivanja u Ukrajini,

a gto wuztpiemeona gospodarske aktivnosti i gospodarska
nakretanjaBDP-a u budul em razdobl ju (olekuje se recesija) i
pa samim time i na zahtjeve-uza prikljulenje prema HEP
Prilikom izrade plana 2023.7 20 3 2 . stoga je povelana razina godignj.i
planu 2022.71 203 1. , a u slulaju eventualnih potreba plan zas
Ol ekivana struktura ul aganj 23. godini prikapaoanjs W Tablici 6.46z i n a ma
Posebno se mogu istaknuti ulaganja u niskonaponsku (52 %) i 10(20) 9%)Wojamajedripu ( 4 1

| i n e% @aBiranih ulaganja.

Tablica 6.46 Struktura ulaganjau elektroener get ske uvjete i prikljulenje

Vrsta ulaganja Planirana ulaganja u 2023. godini (kn)

1  Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 2.493.000
2 Ul aganje u postrojenja i mreg 33.971.000
3 Ulaganjpupostrojenja i mregu 10( 2 203.213.000
4 Ul aganja u prikljulke i mregu 260.323.000
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Ul aganja u elektroenergetske wuvjete i prikljulenje ¢
promjenama. St o g a plamrati iizaos, i anpogptove strgktunu potrebnih ulaganja u

budul nosti. S obzirom na trenutalno stanje i trendov
2023. godine predvilena ulaganja su u razini 600 mil

Uz razinu godi ¢¢mj0i ouls5®d@Pamjid .okn prosjelno se izgradi

DV 10(20) kV

izgradnja novih vodova 3 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 1 km
- KB 10(20) kV
izgradnja novih vodova 230 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 12 km
- transformatorske stanice 10(20)/0.4 kV
izgradnja novih transformatorskih stanica 195 TS
rekonstrukcije i revitalizacije transformatorskih stanica 15 TS
- nadzemna niskonaponska mrega
izgradnja novih vodova 230 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 30 km
- niskonaponska kabel ska mrega
izgradnja novih vodova 730 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 25 km.
Ulaganjima iz naknade za prikljulenje u idulem razdo
ulaganja u prikljulenja i stvaranje uvjeta u mregi (
prikljulenju pa tako r eaé prgeatcei dokumentaifeii Isames izgmdnjee | u pr i
obuhval i po nekoli ko planskih godina) s razinom u|

odnose se na prikVju|l 8B)jRVnaap06aRBO0O)e na izgradnju il:@
naponske razine 10(20) kV, 35 kV ili 110 kV u procijenjenom ukupnom iznosu oko 200 mil. kn.
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7.Poveli anje energetske ulinkovitost:i

71.Poveli anje energetske ulinkovit-ast.i [ posl ovni

Aktualni poslovni cilievi HEP ODS-a za razdoblije 2023.7 2032., detaljnije opisani u 2. poglavlju,
hijerarhijski su strukturiraniu  t r i kljulne osi:

- povelanje kapaciteta mrege (C1)
- povelanje kvalitete opskrbe elektrilnom energiijom
- povelanje ener geitud k e kwlviinloswiit potsil ovanj a (C3) .

Za ulinkovitost poslovanja i zndnasnmnenjugubiatgankea aekl teikvtnrois|t
energije (obuhvaleno poslovnim ciljem C3.3). Smanj en
trogkovi posl ovanja i povelava energetska ulinkovit:
smanjenje netehnil ki h guwhmatngleanj eznawmgkouvubtj @los| naanj
povelanje energetske ulinkovitosti korisnika mrege.

| mpl ementacijom Direktive 2012/ 27/ EU Europskog parl ar

[54] (dal j e u tekstu Di r ekt i v aakonodaestve Republikes Kroagske u| i nk ov
donogenjem te kasnijom izmjenom i d op BM(NNM2744 KM Na o en
116/ 18, NN 25/ 20 i NN 41/ 21) ureleno | e podrul je ene
Dva vagna prapisanga i provedbu mjera energetske ul in

- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2]
- Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine [56].

U poglavlju 4.2 detaljno su iskazani podaci o:

- ostvarenim gubicima u razdoblju 2012.7i 2021. godine
- strukturi gubitaka
- ciljevima smanjenja gubitaka.

U nastavku su sageto opisani i obrazlogeni

- zakonska regulativa na podrulju enerHEPOBSkae ul i nk o\
- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

- Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine

- mjere za povelanje energetske ul i ok ewkiitvastii ud idicst

72.Zakonska regulativa na podruljunanzagradcdkiee ul i

HEP ODS-a
Zakonom o ener get $Hkosimostalog, prdpisand st imlsvéze opérdiora distribucijskog
sustava u podrul ju emerogetng kue iulpirmkvewibti osntjie,r ad koj i ma
ul inkovitost, ali i stvaranje preduvjeta da bi kori sn
Ll ancima 17. i 18. Zakona5lo permeri gatnek cju ulijggoskog \t ii t @pteir
sustava, operatora distribucijskog sustava i operator
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Zakonom o trgigtu elektrilne energije [1] se, osim o
operatora distribucijskog sustavai uk @wigtl esgtui ,prdunh ietnak
donogenja planova razvoja distribucijske mredge. Zakor
di stribucijskog sustava osiguravanje energije za pok
razvidnim, nepristranimi  t r §i gnim nal elima te briga o gubicima u

Operator distribucijskog.

g sustava dugan je svake godi
dostavitiHERA-i godi gnj e izvjegl
a

e o pralenju gubitaka u di st
i o planiranju gubitak radi nabave za -epoperatoh o dnu g
distribucijskog sustava |je obvezan provesti odrelene
energije.
Svake godine do 30. rujna operator distribucijskog sustava mora dostaviti HERA-i  godi gnj i pl an n
energije za pokrile gubitaka u sl jedel oj godi ni te t
di nami ku i nalin nabave pojedinih proizvoda, el anske
nabave energije za pokrile gubitaka.
U pogledu izrade planova razvoj a, Zakon o trgigtu el

desetogodi gnjeg plana razvoj a -4naedbhrenjbdo 80. ryjrsaki godimr e e i
koja prethodi planskom razdoblju.

Pl an treba biti uskl alLen sa Strategijom energetskog
nacionalnim akcijskim planom za OI E i desetogodi gnj i
distribucijskog sustava razborito pretpost avl j a r azvoj proizvodnje i potro
di stribucijskom sustavu te je dugan definirati i znos
ukupne elektrilne energiije predane u di stribbruci j sko
upravljanje potrognjom, distribuiranu proizvodnju, no
elektrilnih vozila, energetsku wulinkovitost, upotreb
usluga fleksibil nose ir,esruerdsies pkedjiirnaanjsee iolpierdartuogr di stri
alternativom pojalanju distribucijske mrege, a koji n
potrebu za pojalanjem distribucijske mrege.

HEP ODS sukladno zaht jnevigO 560012011 4180 5D00&:2018p u sustavu
upravljanja energijom na gestomjesel|l noj razini prati
ocjenjuje njihovu usklalLenost.

Sukl adno i zmjenama i dopunama Zakona misanajeabayezd s k 0| u |
dostavljanja podataka o svim investicijama, koje su r
ulinkovitosti i tako ostvarenih wugteda u Sustav za
ralunal ni sust avr adu pir i keurpil fjiakng cei,j wbi nf or maci ja o pro
energetske wulinkovitosti, izralun i verifikaciju osi
Nacional no koordinacijsko tijelo Za ener getske k u ul i
ulinkovitosti i tako ostvarene ugtede se odnose na gu
svih poslovnih procesa (vlastita potrognja energije).

7.3. Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

U Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2]

predvilLeno je nekoliko mogulih scenarija razvoja el ek
energetske politike, koji ma | e postupagsmanijiigubicisnergier nost o
i povelavati energetska wulinkovitost, smanjivati oV
proizvodnja i korigtenje obnovljivih izvora energije

U Strategiji su iskazane glavne odrednice promjena u energetskom sektoru:

- Osnagi ti energetsko trgigte kao nosivu komponent
ekonomski mehanizam za kontrolu brzine tranzicije predstavljaju cijene emisijskih jedinica.
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- Potpuno integrirati emepbpdeabskogtgtegeaeaengmpuy teh
usluga, proizvodnje, a osobito unutarnje energets
- Ojalati sigurnost opskrbe energijom kroz rast dot
infrastrukture, kao i u @] prdizvadijirekapacédiaaengl.zCapacty za r a z
Remuneration Mechanisms, u daljnjem tekstu: CRM).
- Povelati energetsku ulinkovitost u svim dijelo
transport/ prijenos, distribucija i potrognja svih
- Kontinuirano povel avati udio elektrilne energiije u pot
potrodgnje fosilnih goriva.
- Kontinuirano povelavati proizvodnju elektrilne en
plinova, prvenstveno iz OIE.
- Razvoj temeljiti na komercijano dost upnim tehnol ogij ama, posebno
vode, sunca i vjetra i ostalih OIE.
- Financijske potpore usmjeriti na razvoj bi ogospod
istragivanja, na pilot i demonstracijske projekte
- Osigurati fondove za s manj enj e rizika za zahtjevne tehnolo
tehnologije.
Prema Strategiji [ 2], energetska ulinkovitost predsta
i e se ogledati u tehnologkom razvdjistpr diuzvgdnijie pottmra
e ukljulivati mj ere drgave, organizaciju sustava i p
Razina financijske potpore izravno | e utjecati na br

energetske obnove zgrada od 3 % fonda zgrada u scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1) odnosno

od 1,6 % u scenariju umjerene energetske tranzicije (S2) je financijski, organizacijski i izvedbeno
zahtjevan poduhvat te e ovisno o godignjoj ddginami ci
pokazatelji u razmatranim scenarijima. Gospodarski subjekti koji posluju u energetskom sektoru mogu

biti nositelji realizacije programa obnove fonda zgrada kroz razvoj novih oblika poslovanja.

Unat ol povelanju energet sk e tebrologijakkoje kotiste sfdsiina gorivay venci on
nugno je uvolenje novih tehnologkih rjegenja i obl i ka
pojedinih tehnologija za gralane (razina prihvatlji v
tthnol ogkog razvoj a, osobito u domeni spremni ka ener gi j
Energetska tranzicija podrazumijeva povelanje energe
ukl julujuli proizvodnj u, prijenos, di st r inbaujcsinjaug nii jne
ulinci ol ekuju u zgradarstvu i promet u, a posljedica
- energetske obnove fonda zgrada po prosjel|l noj godi ¢
od 3 % u scenariju S1i
- penetracije elektrilnih i h i b rkej dktivhdsti uvcestovndbma | 1 j i
prometu dostige 3,5 % u 2030. , odnosno 65% u 205C¢C
odnosno 85 % u 2050. godini u scenariju S1.
Sukladno okvirnim ciljevima Republi ke Hrvatske, i zr e
neposredne potrognje energgietesk opr eunhai nEklW vyistragskiei i v(iT aob | e
potrodgnje primarne energije do 2030. godine iznosilo

potrodgnje iz 2017. godi ne iB8%sdo2060auscepanju®l2 te 6 % do 20
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Tablica7.10k vi r ni nacional ni ciljevi energetske ulinkovit

Rolaznia Scenarij S1 (PJ) Scenarij S2 (PJ)

godina

2030. 2030.

P ot r opgmajna energije 3494 328,7 292,2 251,0 344,4 3257 2874

Neposredna potr 289,9 2725 2383 189,6 286,99 2652 2256

7.4. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030.
godine

74.1. Pol azi gt a i nacional ni ciljevi

U komunikaciji Europske komisije o Okvirnoj strategiji za otpornu energetsku uniju s naprednom

klimatskom politikom od 25. veljale 2015. godine ist
kako bi se osiguralo da se svim aktivnostima povezanim s energijom na razini Unije te na regionalnoj,
nacionalnoj i Il okalnoj razini pridonosi <ciljevima ene

dimenzija energetske unije:

1. energetsku sigurnost

2. unutarnje energetsko trgigte

3. energetsku ulinkovitost

4. dekarbonizaciju i

5. istragivanje, inovacije i konkurentnost.

U Zakljulcima Europskog vijela o upravljanju energet
prepoznato je da |l e wupravljanje biti kljul anieal at za
za ostvarivanje njenih ciljeva. U njima je istaknuto ¢
integracije strategkog planiranja i izvjeglivanja o p
i zmelLu di oni k aenersgétgko iklonatskil golitiku aa regionalnoj i nacionalnoj razini kao i na

razini Unije.

Stoga je 11. prosinca 2018. godine donesena Uredba (I
o upravljanju energetskom uni j mjaniuredaba (EZ) @68/2000ji(EZh u podr
715/ 2009 Europskog parl amenta i Vijela i direktiva

2010/ 31/ EU, 2012/ 27/ EU i 2013/ 30/ EU Europskog par |l ame
(EU) 2015/652 te stavljanjui zvan snage Uredbe (EU) 525/ 2013 Europs
dal jnjem tekstu: Uredba o upravljanju energetskom uni

U toj uredbi se propisuje izrada integriranih nacionalnih energetskih i klimatskih planova za
desetogodi gnje razdobl je. Prvi I ntegrirani energet ski
energetski i klimatski plan) treba pokriti razdoblje od 2021. godine do 2030. godine.

Postizanje cilieva energetske unije planira se osigurati kombinacijom inicijativa Unije i dosljednih
nacionalnih politika utvrlLenih u integriranim naci ona

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine Republike )
Hrvatske (dalje u tekstu INEK Plan2021.7 2030.) [56] nadovezuj e se na postojele n
i planove.

Pl an sadr gi

- pregled trenutalnog energetskog sustava i stanja

152



Deset ogo®8. §2082)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS

- pregled nacionalnih ciljeva zeagetskewmileu od pet kIl julr

- odgovarajule politike i mjere za ostvarivanje tih
osnovu

- ciljeve do 2030. godi ne, koji ukl juluju smanjenij

obnovljivih

INEK Plan 2021.71 203 0.

izvora,i eakefgetoeokoeuhgengkbui meBusobnu g

sukladno |l anku 12. Zakona o0 sustavu

razvojem Republike Hrvatske (NN 123/17) donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva

zagtit e emerigatike. § a

Najvagniji <cil | evi 20B0ozadaje 2alREBK goRihuswnnavaderd dtablici u nastavku.

Tablica 7.2 Ciljevi INEK Plana 2021. i 2030. za 2030. godinu

Pokazatel]

Smanjenjee mi si j e st
godinu

Smanj enj e emisi
na 2005. godinu

Udi o Ol E u brut

aklenil|l ki h plinova namanje43%

je stakl eni | daiubdngsd najmanje 7 %

O neposrednoj potr 364%

UdioOIEuneposrednoj potrognji energi 132%
Potrognja primarne energije (ukup 344,38PJ (8,23 ktoe) 2

potrogdgnje)
Neposredna potr

ognja energije 286,91 PJ (6,85 ktoe)®

7.4.2. Mjera ENUT 16 Smanjenje gubitakaudi st r i buci j skoj el ektroener

U INEK Planu 2021.7 203 0 . je pored ostalih mjera kljulnih =za
ulinkovitost det &Imjamg empiesgudi mja&kmau di stribucijskoj
Cilj i opis mjere:
- HEP ODS ie u razdoblju do 2030. godine nastaviti |
netehni| kih gubitaka u distribucijskoj elektroener
- Detaljnom analizom utvrdit [e se wuzroci povelanilt
prioriteti za provedbu aktivnost.i za smanjenje t
iskustava iz provedbe Pilot projekta uvolenja napr
ESI fondova, potrebno j e progr amiarvat i u nalsjt adaliker

programskom

razdoblju od 2021. do 2027. godine za

Aktivnosti smanjenja tehnilkih gubitaka obuhvalene mj

- povelanje pr
iznos gubitaka
- razdvajanje

esjeka vodila u poletnim dionildama SN
SN i NN izvoda na dva ili vi ge, OVi snc

TS VN/SN i SN/SN ili TS SN/NN

- prebacivanje

295,7 TWh
879,7 TWh

dijela NN izvoda na susjedni bligi i/
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- zamjenu energetskih transformator a VN/ SN i SN/ SN zbog pr
ulinkovitim transformatori ma

- zamjenu starih energetskih transformatora SN/NN, sa smanjenjem predimenzioniranosti
transformatora, energetski ulinkovitim transfor mat

- interpolaciju novih TSV N/ SN, SN/ SN i SN/ NN (prvenstveno kod pt
odnosno kod prikljulenja novih kupaca i proizvolal

- prijelaz na 20 kV i postupno uvolenje izravne trar

- aktivnosti smamjgunhiat aka ehhojl &iukl jul uju:

- daljnju wugradnju i uvolenju gto velieg broja napr
olitanja

- daljnju sveobuhvatnu provedbu kontrole priklijul ak:
ot krivanje neovleakdgttreinen ep oetnreorggn jjee el

- nastavak rekonstrukcije postojelih prikljulaka i
korisnika mrege.

Budul i da EU direktive zahtijevaju prelazak s konvenc
predvila se kondgvanjzea B®drul je prilagodbe postojele
za rad s naprednim mjernim wurelaji ma. Prije svega s
ovliagtenih servisa Z a pripremu brojil a Zza rovjeru
el ektromehani |l kih brojila, na tehnologiju koja omogul
brojil a. Prilagodbom je dodatno potrebno osigurat:i p

riedgavanju komunikacijskiocepnobl emd uf@8RLEB) prebpema
brojila i koncentratora, prikupljanje, prijenos i obrada podataka).

U skl opu Mjere su iskazane projekcije i ol ekivane vri

urazdoblju 2021.7 2030. g.realizaciji om pl anirani h ul aganja u moderni zaci

mjerenja uz pretpostavku konstantnost.i udjela tehnilk
- 2021. godina

- tehnil ki gubi ©,658TwWh

- netehni| ki gul0,658TWh

- ukupni gubici 1,316 TWh

2030. godina

- tehnil ki gubi 0689 TwWh

- netehni| ki gul0B2a TWh

- ukupni gubici 1,010 TWh

- ugdgt eda @& radikagubitaka urazdoblju 2021.7 2030. 24,4 ktoe (284 GWh; 1,0 PJ)
smanjenje emisija CO2 u razdoblju 2021. 7 2030. - 32,6 ktCO2e

75.Mj ere za pmweealigernjs&kke ulinkovitostinjhovidi stribuci
ol ekivani ul i nci
751 Mjere za povelanje energetske ulinkovitost:i L

U nastavku je pregled kljulnih mjera za povelanje ene

Mjere kojimas e na razi ni sustava osigura efikasnije planira
ulinkovitosti

- nastavak rada na poboljganju met odol ogi je za pr oc
- ulaganja u mjernu infrastrukturu, posebice u sustav daljinskogo | i t anj a broj il a

- analiza tehnilkih rjegenja prikljulka distribuirar
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- analiza i pokretanje pilot projekata u kojima se p
tehnilkih gubitaka popaudamjugneavpgatng jae ipioh rwogadij loan, n a
vodilima istog presjeka, ali s manjim specifilnim

Mj ere kojima se postige ulinkovitiji pogon distribuci

- ulaganja u sustave volenj a

- optimiranjeuklopnogst anj a na razini dijelova mrege, objekat
- automatska regulacija napona

- kompenzacija jalove energije.

l zravne mjere zamjene dijelova mrege, mrege, objekat a

- ulaganjau TS VN/SN

- ulaganja u vodove 35 kV

- ulaganja u TS 35(30)/10(20) kV

- ulaganja u vodove 10(20) kV

- ulaganjau TS 10(20)/0,4 kV

- ulaganja u vodove 0,4 kV i prikljulke.

7.5.2. Uspostava sustava upravljanja energijom u skladu s me L u n a r no monmmm
HRN EN ISO 50001:2018

HEP ODS je u 2016. godini operativno zapoleo s proce:c
( SUEnN) u skladu s melunarodnom normom | SO 50001: 201
certificiran, a u 2020. godi ni j e p ono voembm NRO uskl al
50001:2018.

Prednosti uspostave sustava upravljanja energijom koj
efi kasnosti upotrebe svih resursa koji troge energi

negativnog utjeawajranja dlobdblrieg,sl$ ke Drugtva u javnost
ostalim zahtjevima i najboljim praksama u upravljanju energijom.

Temeljno opredjeljenje HEP ODS-a u upravljanju energijom je postize
svojstava, odnosno mijerljivi h rezul tata povezanih s energetskom |
potrognjom energiije.

HEP ODS wusmjeren je na odgovorno korigtenje energi
poboljgavanje energetskih svojstava jengma distribugijskevoj i m o
mrege, poslovnim zgradama, voznom parku i u svim posl
Na temelju wutjecaja djelatnosti na energetsku wulinko
primjenu i kontinuirano pobol jraylmnjaaengrggom,itemeljgnagpmae Li v an j
zahtjevima melLunarodne norme | SO 50001:2018.
Energetska u|linkovitost dio je poslovne strategije, a
se za:

- redovito pralenje propisa Reghbl EWe bldvgashaejediune

i poboljgavanje sustava upravljanja energijom te
trajnog poboljganja energetske ulinkovitosti, u k
korigtenje i p ohbavljanjiy djglatnose ner gi j e u

- provedbu energetske ocjene i utvrLlivanje pol azn
ulinkovitosti, postavljanje, provolenje, dokument.i
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upravljanja energijom te izradu akcijskih planova potrebnih za ostvarivanje ciljeva te rezultata
ugtede energije i poboljgavanje energetske ulinkoy
- prepoznavanje i obradu rizika, koji mogu dati negativan utjecaj ili biti prijetnja ostvarivanju
postavljenih ciljeva
- razvijanje i podizanje svijestioupr avl j anju energijom i energet skoj |
osposobljavanje i informiranje zaposlenika i svih
- ulinkovito korigtenje postojelih resursa i ustraj
ulinkovitosti
- odgovor no gospodarenje i upravljanje energijom, gdj
izvora energije i energije manje ¢gtetne za okolig
- energetski cilj U smjeru smanjenja trogkova &ener
upravljanja energijom sustavnim gospodarenjem i upravljanjem energijom na svim
organizacijskim razinama, kr oz pr i mj enu, poboljgavanje i unapr ¢
energijom prema melLunarodno]j nor mi | SO 50001:2018.
- suradnju s nadlegnim tijeli ma,erediraninstranamam zaj edni car

U 2021. godini HEP ODS nastavio je s procesom primje
sustava upravljanja energijom prema melunarodno]j nor n

Pri mjenom, odr
nor mi I SO 5000
je u 2021. godini:

vanj em, pobol | ¢gauwvignja mnergijomupneen@ r j e Li v a
2018 i realizacijom planiranih inves

- nastavio trend kontinuiranog smanjenja potrognje
39 % manje sredstava nego u godini prve energetske osnovice (EnB 2015), a 1 % manje nego
u godini nove energetske osnovice (EnB 2019)

- ulogio 5,4 mil. kn u investicijske mjere energet
poslovnih zgrada te 25,2 mil kuna u nova teretna transportna sredstva

- uveo je sustav daljinskog olitavanja na obral unc:t
elektrilne energije i vanj skih dobavljala energi]j
kontrol no OMM el ekt r iotlen2£0MMmplna, g naj5elokacita@ostavijel je v
urelaj za hadzor kvalitete zraka, ukupna investic

- proveo i realizirao 95. 47 2 kontrola obralunskih mj er ni h mj e
neovl agtene potrognje elektrilne energiije

- proveoirealizirao 5462k ont r ol a, urelenja, sanacija i rekonst
mjernih mjesta

- ugradio 468 energetski ulinkovita transformator a

- rekonstruirao i mo d e r ni zelektraemergetskes objekteh u ckugng k u mr e ¢

vrijednosti ulaganja od 292,3 mil. kn.

Temel jem ranije provedeni h energetskih pregleda proc:

planiraju se daljnje investicije u objekte, opremu i postrojenja distribucijsk e mr e g e, posl ovne 1z
vozni park. HEP ODS kontinuirano osigurava sredstva za potrebe sustava upravljanja energijom kroz

plan investicija. Il nvesticije u objekte, opremu i pos
takolLer i elnvestiziske graym@men

753. Procjena ol ekivani h ulinaka

od navedenih mjera kojima se povelava wulinkovitost

predvilene plandofd32 auzvoja 2023.
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- ulaganja u TS 110/10(20) k' V r @&dzZamjenavtratisomacie i zr avn
110/35 kV transformacijom 110/10 kV i posebice 110/20 kV uz ukidanje dijela TS odnosno
transformacije 35/10(20) kV)

- ulaganja u rekonstrukcije SN vodove i TS SN/ NN u s
- zamjene starih transformatorae ner get s k i ulinkovitim.
Vagno je napomenuti da HEP ODS osim ovih mjera ulage

- unaprjelLenje metodologije za procjenu gubitaka
Pravila primjene nadomjesnih krivulja optereienja
koriste seainjza kodrwallije gubitaka u distribucijskc
obralunu odstupanja odrelenog Pravilima o uravnot e

- osiguranje sufinanciranja iz EU fondova za zamjenu

transformatorima

HEP ODS je 24. srpnja 2018. godine s Ministarstvor
zagtitu okoliga i energetsku ulinkovitost skl opi
provedbu Pilot projekta uvolenja naprednih mrega.

Iznos darovnice koja je financirana sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj u okviru
Operativnog programa AKonX@2@nfi nOGRKK) Ko®medifai 2®d
149,95 milijuna kuna.

Projekt se provodi u razdoblju od pet godina (2018. 1 2022., uz produljenje do kraja 2023.) i

sadr gi tri mj er e, odnosno tri funkcionalna podrul
podrulje razvoja i optimizacije konvencionalne mr
mrege. Pr oj i bkgsanjueogldvgut6a.ll.j ni

- pilot projekte na podrulju upravljanja potrognjom

Na temelju pretpostavljenih promjena opterelienja, p o
pojedinih objekata moguie ukupno smanjtemgjodi geheigl i a
razvoja distri buc203R. gddiae pmocjenjgjese BalB2231o 493 GWh. Od toga u prve

tri godine (razdoblje 2023.712025.) od 9,7 do 14,8 GWh prosjelno godi
godi gnj o]j potrognij2i02u . r aadd adlbl. j4b 42 GGMWh.,, prosj el no godi
gubitaka u razdoblju 2023. 1 2025. se procjenjuje od 0,06 % do 0,09 %.

Vagno je da ulinak mjera, odnosno smanjenje tehnil kih
povelava s wrremebroon. tNansformatora sa smanjenim gubi
desetogodi gnjeg razdoblj a, pa e samim time i godi gnj
vel e.

Smanjenje gubitaka zbog ovih mjeragne aznabi jdauke pma
gubi ci biti manij i za navedene vrijednosti. Tehnil ki 0
odstupanja pretpostavljenih velilina (npr. ako stope
gubitakalibit [e v
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8. Financijsko planiranje
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8. Financijsko planiranje

Za analizu ekonomskog utjecaja planiranih uw202byanja u
desetogodi g208¢ . ( 2P23ana razvoja dipenebuwaikjnsakdee mrae g1
di stribucije sukladno Metodol ogiji za odrelivanje t;
izralena su planska financi j29R& .i)z gjoadlnae Ko @o diikn g md

A. Pl anski ralun dobiti i gubitka
B. Bilanca
C.lzvjegtaj o novlianom tijeku
Temeljem planskih financijskih izvjegia izralunati S

razdoblje od 2023. do 2025. godine.

81.Pl anska financijska izvjegla

Planska financijska izvj egblia koabuhBviaiaanjcuu Ralluznv jdeogbtiatji
godinama za razdoblje od 2023. do 2025. godi ne. Nave
oplih propisa, pretpostavki i dokumenat a:

- Zakona o trgigtu elektrilne energije (NN 111/ 21)

- Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Metodol ogije za odrelLivanje iznosa tarifnih stavki

- Odluke Hrvatske energetske regulatorne agencije o iznosu tarifnih stavki za distribuciju
el ektril ne eprosincay203l.qgodmel (NN 188/21)

- Pravila organiziranja trgigta elektrilne energiije

- Prijedloga Plana poslovanja HEP 1 Operatora distribucijskog sustava d.o.o0. za 2023. godinu,
izralenog temeljem prijedl ogjai urkiujpen omo tfv rnlaenrc i g & k0t
vliadajuleg ®Bddgtva HEP

- procjene ostvarenja prihoda i rashoda za tekulu
razdobl j & lipanj 2022. godifje i procjene ostvarenja za razdoblje rujan i prosinac
2022. godine

- ugovora o sudjelovanju na trgigtu elektril|lne enercg

- vagelih ugovora o Ugovora o isporuci el ektrilne
kupoprodaji el ektrilne energije zZa pokrivanje p

di stribucijskoj mregi
- vageleg Ugovora o melusobni maiHBmaddi ma i zmelu HEP
- broja zaposlenih na dan 30. lipnja 2022. godine
- Kolektivhog ugovora HEP grupe
- procjene financijskih izvjegia za tekulu regulaci]j
- analize ostvarenja prethodnih razdoblja
- trenutnih saznanja vezano za posljedice usporavanja gospodarskih aktivnosti u 2021. godini

(pandemija Covid-19 vi r us a, potresi u RH), geopol itil ku |
hidrologke aktivnosti, flasstopuenafémei genata te r
- Uredbe o otklanjanju poremeiaja na domaliem trgigt
104/22)
- odobrenog Deseto@d®®ilgnj eod ah2a02x2a.zvoj a disasibuciijs
detal jnom razradom za podiegmjoe trraozgdoodhiIgjng.e i j ednoc
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A.Pl anski Ral un dobiti i gubitka za razdoblje od 202
pretpostavki:

- Uvagena su trenutna saznanja vezano za posljedic:é
2021. godini (pandemija Covid-19 virus a , potresi u RH), geopolitilku
nepovoljne hidrologke aktivnosti, rast cijena ener

- Prihod od naknade za mregu distribucije izralunat
regulatorne agencijeoiznosu tari fnih stavki za distribuciju el
2021. godine (NN 138/ 21) te temeljem procijenjene
konal nog pl ana zZa 2023. godi nu i procijenjenih
petogodi gnjeg plana 2022. do 2026. godine.

- Ostali pri hodi ukl juluju prihod od investicija u v
- Ostali posl ovni pri hodi ukl juluju prihod od ukidar
zateznih kamata, prihod od usluga unutar HEP grupe,pr i hod od usluga treilim I|i
usluga strankama, prihodi od zakupnina i naj mova,
naknada, sudskih trogkova, prihod od vliastite potr

- Prilievi refundacije sredstava iz EU fondova, odnosno Nacionalnog programa oporavka i
otpornosti, za dio koji e biti ulogen u nabavku
prihod i suleljavaju s amortizacijom.

Trogak gubi t aka n aplaninr s gdemeljem tsehutné bracigenj¢ne cijene iz

financijskog okvira za 2023. godinu, bazirane na kretanjima cijena na burzi HUDEX te
procijenjenih kolilina prodane elektrilne energi)]j
pokriie gubitaka =z azina@2u .o bizedl2viagtgadidiwygnj i pl an
kao i za plan 2023. godine.

Vi gegodi gnj i Ugovor 0 nabavi elektrilne energiije
godine.

Trogkovi gubitakas&tapuosj endjriejdbama Metodol ogi j e
tari fnih stavki za distribuciju elektrilne energi
poticaja na <cijenu i kolilinu do izraluna priznat
snazi Metodologija za odrelielaakeritlhnefandédr gitjae k(q N
U procjenama nije predvilen prihod od proizvolLal a
traju izraluni sukladno odredbama Zakona o trgigtu
22. Met odol ogije nesaa odaelfuwbhjestavki za distrib
(84/2022).

Trogak plala i ostalih naknada osoblja za 2023. g
ugovora u HEP Grupi te planiranog broja zaposlenika (broj zaposlenih na dan 30.6.2022.,

ol ekivhnoj odlazaka u mirovinu te planirane strate
Trogkovi odr gavanja su planirani u Vvisini sredst e
programa odr gavanja, ukl jul uj uprotjeniiiskbisovmmethodniz i k a k o j
razdoblja.

Trogkovi mjernog mjesta planiraju se prema i skust
ol ekivanjima za buduia razdoblja i teméPRd2&m procj
godine.

Trogkovi p r @ gplanjrajuese fdrema ikskeistvy ostvarenja u prethodnim razdobljima i

tekuloj godini te olekivanjima za buduia razdobl j
usl uga i pl an marketingkih aktivnosti

Planirani opli trogkovidijpeolsdtorvastjia (it rdo gledkitinimijte ron

prodajne funkcije) su za 2023. godinu zadani financijskim okvirom, koji odobrava Uprava HEP-
a d.d., odnosno procjenom ostvarenja za 2022. godinu i sagledavanjem potreba prema
aktivnostima u 2023. godini. Za 2024. i 2025. godini planirani su temeljem financijskog okvira
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petogodi gnjeg ml,amnaz BBERI@RDAvanje potreba i mogul r
izuzev onih trogkova koji su wutvrLleni zakonskim i
- U Ralunugdbbtkia BU prikazani trogkovi navedeni u
plana HEP ODS-a , a koji nije usvojen od strameddv!| asnik
Procjenjuje se da i e di o predvi Lenih trogkova |
preraspodi j el j en u dio sredstava koja le rezerviratdi H
ODS, ali Ie biti moguie poveianje planskih sredst
iznos rezervacije se trenutno ne moge predvidjeti.
- Financijski rashodi izral una't i su temeljem planiranog rasporeda

kredita s kamatama utvrlLenog od satddane riznice vlie

B.Pl anska bilanca za razdoblje od 2023. do 2025. godi |

- Salda dugotrajne materijalne imovine i ostalih stavki bilance koje se vezuju za te promjene
izralunate su temeljem procijenjenog kretanja iz f
iznosa investicija od 2023. do 2025. godine te procjene aktiviranja investicija u tijeku Sektora za
upravljanje imovinom HEP ODS-a.

- lznos kratkotrajne imovine (zalihe) izralunat je

- Odgoleno plaianje trogkova i prihod buduieg razd:
kretanja aktivacije imovi ne fi nancirane iz naknade za priklijul
sul eljava s njenom amortizacij om.

- Za ostale stavke bilance pretpostavljeno je da Ie

- S obzirom na procijenjeni rezultat po®%d fevanj a L

dokapitalizacija od strane vlasnika, HEP-a d.d.

- S obzirom na veliku neizvjesnost u energetskom sektoru te neizvjesne daljnje mjere za
optimiziranje poslovanja, koje ovise o vlasniku HEP-u d . d . , nije predvilen nal
negati vni hoknoovval aknoijhi tse odragavaju na stavku novca

8.2. Planirani izvori financiranja

U poletnom trogodi gnij20n® 5.3z ddoebsl g tuo g(62203Pplarea gazvej 0 2 3 .
distribucijske mrege predvileni su sljedel:i izvori fi
- sl obodna amortizacija, umanjena za otplatu glavnic
- sredstva naknade za prikljulenje za mregu distribu
- reinvestirana dobit, temel jaenaspddjélidobkiaa2&R. u201Bt i ne HETF
godinu, sukladno tadavagei em Zakonu o porezu na dobit. Ovi i
naj bolje procijene zavrgetka i stavljanja u wupor
financiranja te ukupnih potreba financiranja investicija za razdoblje 2023. i 2025. godine. 1znosi
izvora reinvestirane dobiti nisu vidljivi u dokumentima plana investicija za 2023. godinu.
- Bespovratno dodijeljena sredstva EU fondova.
- Kredit koji se odobrava putem EBRD-a ( Europska banka za istragivani
kabela i naprednih brojila.
83.Utvr Li vanje razli ke izmelLu priznatih ukupnih tr
pri mjenom Metodol ogije za odrelivanje iznosa t
el ektrilne energije (NN 84/2022)
Ut j ecaj pl anova investicija se ogleda kroz izralun pr
za odrelivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciiju
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HEP ODS je u svojim izraluni ma tu gdkapinlaikreditnog cejtitga enut ne

HEP-a d. d. i Republi ke Hrvatske. Pri izralunu razlike
prihoda, primijenjen je prosjelni ponderirando trogak
iznosu tarifnih stavki zadist r i buci ju el ektrilne energije od 13. pros
Prilikom izraluna nisu uzeti u obzir utjecaji poticaj
priznate trogkove nabave elektrilne energije za pokri
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9.Zakl jul ak

OvajDes et ogodi2®P28jii203p) amnaqdvoja distribucijske mrege s de

trogodi gnj e i jednogodignje razdoblje temelji se na
pojedinih distribucdijm&ki b postaj ehemestpordjau mrege i
objedinjenim u aplikacijiHEP ODS i Planiranje razvoja. Pritomes u uvadgena i skustva izra
vi gegodignjih planova i strulna mid¢gljenja Hrvatske en

Pregled planrani h ul aganj a u des e2023gi203R2.pryanziran je pozvdstarba j u

ul aganj a. Za | itavdoldlejset po¢ dcihamjaié¢ o HCPS-am us k|l al ena
ulaganja u izgradnju novih TS 110/xkV.Za pol| et no rtarzodgoobdlijgemjgeog e dri aiarlal en a
ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV te ulaganja u elektroenergetske objekte 35 kV

razine.

U razdoblju 2023.71 2032. planirana su ulaganja u razini 9.950.579.027 kn, bez ulaganja u
elektroenergetske uvjeteipr i kIl j ul|l enj e:

- 2023. 1 2025. godina 3.514.868.027 kn,pr os j1g2lmrbk n godi gnj e
- 2025.7 2031.godina 6.075.711.000kn,pr os j880mil.k n godi gnj e.

U poletnom tr ogo d20Z8nij2@3th) plardrand oldghnja wrijednosti 3.514.868.027 kn
raspodijeljena su:

- 2023. godina 850.825.027 kn
- 2024. godina 1.231.617.000 kn
- 2025. godina 1.432.426.000 kn.
Poletno trogodignje razdoblje bit e obiljegeno:
- znalajnim sufinanciranim ulaganji ma: zavrgetkom P
otklanjanja ¢gteta prouzmobkavh| bofr gapmniuj iSisal po
projekat a, posebice onih sadrganih u Nacional nom

- kapitalnim ulaganjima u objekte najvige naponske r
- ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u nekretnine i ispitnu mjernu

opremu, zadgtitna tehnilka sredstva i alate i stroj
Osim navedenih ulaganja, u i dul dmset ogodi gnj em razdobl ju pl anir
el ektroenerget ske uwjlatganij appiokhbj vigej evi §@8 o0 gospod
promjenama. Stoga je iznimno t e g k o pl anirat. i znos, a pogotovo st
budul n®sobzirom na trenutalno stanje i trendove, za
pr edyv iulBgamassu u razini 500 mi | . kn godi gnj e.

Ui dulideens et ogodi gnjtenyirgasiedzdnbaltjnui,h ul aganja u mjerne ure
biti na ulaganjima u srednjonaponsku i niskonaponskumr e ggu,0 j e u skl adu sa strateg
jer osigurava:

- pouzdanost napajanja kroz mredgu, a ne transformaci
- poboljganje naponskih okolnosti prijelazom SN mreg
- spremnost mrege za prihvat distribuirane proizvodn
- smanjenje gubitaka

- smanjenje prosjelne duljine NN mredge po TS SN/ NN
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Ulaganjima u SDV, aut omaiti naviej Uuemnegegi e moderni zira
ulinkovitost poslovanja, dok | e se predvilenim ulagan
funkcioniranje operatora distribucijskog sustava.

Ulaganji ma odviimv@®Deseitmgodi gnjim planom osbstapilnosava se ¢
distribucijskog sustava.

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:

- slogenkstigenja i planskog razdoblj a
- sl ogenost di st r ibbojuctrukteiklekacipostjenja pvodova
- potegkodegl asdasvanju porasta optereienja

- probl emi povezani S pripremom wulaganj a, svakako
ugovaranja roba i usluga za realizaciju

- izragen porast cij ena prethddieplaiskomeztdobljua u godi ni koj a

mogu utjecati na uspijhalgganja. r eal i zaci ju planiran
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11.1. Ut j ecaj napugtanja 35 kV naponske razine na ¢

Prijelaz distribucijske mregekWa uztwvalero ferakabosmaai
i bu

razvoja distribuctaj.s ke omressge rtaEhB f®@DSnaci je distribuci]j
znal ajke pojnih tol akanadponnsikhoojv umrud goig.u W nsarsetdanvjkou | e
distribucijske mrege koje mijenjaju tehnilke znal ajl

pojagnjenjem pogonskih okolnosti

Transformatorske stanice upisane su u popise:

A: nove poj netrteon skfeorimacaivinee u pret hodnom2 d208let ogodi gn
B: nove pojne tolke izravne transf de0®acije u planu u
l zvor podataka su godignja izvjegia o poslovanju HEP

baza podataka programske aplikacije HEP ODS - Planiranje razvoja.

Upi sane su godine dovrgetka ostvarenog ulaganja i god

A. Nove poj ne t dransfermacie oatvaneae urazdoblju 2012.7 2021. godine

m Transformatorska stanica Pojagnjenje
dovrge

1. TS 110/20 kV FUNTANA 2012. Dovrgetak no
1.1. TS 35/10 kV POREL 1 Rekonstrukcija u RS 20 kV
1.2. TS 35/10 kV POREL 2 Rekonstrukcija u RS 20 kV
1.3. TS 35/10 kV VRSAR Rekonstrukcija u RS 20 kV
2. TS 110/10(20) kV DUGOPOLJE 2012. Dovrgetak no
7.1. TS 35/10 kV KLIS Rastere
3. TS 110/10(20) kV ZAGVOZD 2012. Dovrgetak no
4. TS 110/20/10 kV KNEGINEC 2013. Dovrgetak re
4.1. TS 35/10 kV KNEGINEC Rekonstrukcija u TS 110/20/10 kV
5. TS 110/10(20) kV VRGORAC 2013. Dovrgetak re
5.1. TS 35/10 kV VRGORAC Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
6. TS 110/10(20) kV KUTINA 2014. Dovrgetak no
6.1. TS 35/10(20) kV KUTINA Rastere
7. TS 110/35/10(20) kV N, 2014. Zamjena jednog TR 110/35 kv
s TR 110/10(20) kV
8. TS 110/10(20) kV PLOLI 2014. Dovrgetak no
8.1. TS 35/10 kV VRANJAK |l skl jul ena
9. TS 110/10(20) kV FEREI 2015. Dovrgetak no
9.1. TS 30/10 kV LEPUGI LEV, Rastere
9.2. TS 30/10 kV DRGILEVA Rastere
9.3. TS 30/10 kV VOLOVLI CA Rastere
9.4. TS 30/10 kV GITNJAK 1 Rastere
9.5. TS 30/10 kV GITNJAK 2 Rastere
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razvoj a

di stri

b-aci j ske

mrege HEP

Godlna
- Transformatorska stanica Pojagnjenj e

10.1.
10.2.

11.

11.1.

12.

12.1.
12.2.
12.3.

13.

13.1.
13.2.

14.

15.

15.1.

16.

16.1.

17.

17.1.
17.2.

18.

18.1.

19.

19.1.
19.2.

20.

20.1.

21.

21.1.

22.

22.1.
22.2.

23.

23.1.

TS 110/10(20) kV RIJEKA

TS 35/10 kV GKOLJIL
TS 35/10 kV GKURI NJSK,

TS 110/20 kV TUPLJAK
TS 35/10 kV TUPLJAK

TS 110/20 kV PAZIN

TS 35/10 KV PAZINKA

TS 35/10 kV VRANJE

TS 35/10 kV KAROJBA
TS 110/10(20)

TS 35/10(20)
TS 35/10 kV LAPAD

kV SRn
kv GIPLII

TS 110/10(20) kV IMOTSKI

TS 110/20 kV TURNIL

TS 35/10(20) kV TURNI I
TS 110/10(20) kV SESVETE

TS 30/10 kV SESVETE
TS 110/35/20 kV NEDELJANEC

TS 35/ 10
TS 35/ 10

kV VARAGDI N
kV VARAGDI N

TS 110/20 kV ROVINJ

TS 35/10 kV ROVINJ
TS 110/10(20) kV MEDULIN
TS 110/35/10 kV DOLINKA

TS 110/35/10 kV GI JAN,

TS 110/10(20) kV EL-TO

TS 30/10(20) KV SELSKA
TS 110/35/10(20) kV BLATO

TS 35/10 kV BLATO

TS 110/20 kV ZAMET

TS 35/10 kV ZAMET

TS 35/10 kV INDUSTRIJA

TS 110/10(20)-35/10(20) kV ZADAR ISTOK
TS 35/10 kV ZADAR 4

2015.

2015.

2016.

2016.

2016.

2017.

2017.
2017.

2017.

2018.

2019.

2020.

2020.

2021.

2021.

Zamjena TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV
Rekonstrukcija u RS 20 kV
|l skl jul ena
Dovrgetak re
Rekonstrukcija u TS 110/20 kV

Zamjena TR 110/35 kV
s TR 110/20 kV
|l skl jul ena
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrgetak no
Rastere
Rastere

Zamjena TR 110/35 kV
S TR 110/10(20) kV

Dovrgetak no

Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
Dovrgetak no
Rastere

Zamjena jednog TR 110/35 kV

S TR 110/20 kV
Rastere

Rekonstrukcija u RS 20 kV

Zamjena TR 110/35 kV

s TR 110/20 kV

Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrgetak no
Rastere
Rastere

Zamjena TR 110/30 kV

S TR 110/10(20) kV
Rastere

Ugradnja TR2 110/10(20) kV
Rastere
Dovrgetak no

| skl jul enj
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrgetak no

Rastere
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B. Nove pojne tol ke izravne028.iaBxformacije u planu
m Godina
Transformatorska stanica planiranog Pojagnjenj e
dov
1. TS 110/10(20) kV CVIETNO NASELJE 2024. Dovr getak re
1.1. TS 30/10 kV TRNJE Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
1.2. TS 30/10 kV VRBIK Rastere
2. TS 110/ 10(20) kV PRI M( 2024. Dovrgetak re
2.1. TS 30/10 kV VODOLEG (I Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
3. TS 110/30(20)-30/10(20) kV KAPELA 2023. Dovrgetak no
3.1. TS 35/10(20) kV TISNO Rastere
4. TS110/10(20) kV ZAMOGL 2026. Dovrgetak re
4.1. TS 35/10 kV ZAMOGLE Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
4.2. TS 35/10(20) kV KORLUI Rastere
5. TS 110/10(20) kV POLI I 2023. Dovrgetak no
5.1. TS 110/10(20) kV ZADAR - CENTAR Rastere
5.2. TS 35/10 kV ZADAR 1 Rastere
5.3. TS 35/10(20) kV SELINE Rastere
6. TS 110/10(20) kV TTTS (TERMINAL) 2023. Dovrgetak no
6.1. TS 35/10 kV MILJEVAC Il skl jul enj
7. TS 110/20 kV MAVRINCI 2027. Dovr getak re
7.1. TS 35/20 kV MAVRINCI Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
8. TS 110/10(20) kV MAKSIMIR 2027. Dovrgetak no
8.1. TS 30/10 kV DUBRAVA Rastere
8.2. TS 30/10 kV VOLOVLI CA I skl jul enj
9. TS 110/10(20) kV VODICE 2027. Dovrgetak no
9.1. TS 30/10(20) kV VODICE Rekonstrukcija u RS 20 kV
10. TS 110/10(20) kV RAGI I 2027. Dovrgetak no
101. TS 30/10 kV GIBENIK 3 Rastere
11. TS 110/10(20) kV KAGTI 2029. Do v r ¢ rekorstkukcije
111. TS 35/10 kV KAGTELA Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
11.2. TS 35/10 kV GOMILICA Rastere
11.3. TS 35/10 kV DIVULJE Rastere
12. TS 110/10(20) kV LAPAD 2030. Dovrgetak re
12.1. TS 35/10 kV LAPAD Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
12.2. TS 35/10(20) kV KOMOLAC Rastere
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13.

13.1.

14.

14.1.

15.

15.1.

16.

16.1.

17.

17.1.
17.2.

18.

18.1.

19.

19.1.
19.2.

20.

20.1.
20.2.

21.

22.1.

23.

23.1.

24.

24.1.

razvoj a

Transformatorska stanica

TS 110/10(20)-30/10(20) kV PODI

TS 30/10(20) kV PODI

TS 110/20 kV SISAK 2 ( RAFINERIJA )
TS 35/20 kV SISAK 2

TS 110/10(20) kV KRGN.
TS30/10kVKRGNJ AVOGA

kV MURSI

TS 110/10(20)

TS 35/10(20) kV MURSK(¢
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA

TS 35/10 kV PODGORA
TS 35/10 kV BRIST

TS 110/10(20) kV NOVIGRAD
TS 35/10 kV NOVIGRAD
TS 110/20 kV ODRA

TS 110/20 kV VELIKA GORICA
TS 110/20/10 kV SOPOT

TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2

TS 35/10 kV VINKOVCI 2
TS 35/10 kV VINKOVCI 3

TS 110/30 kV TE-TO

TS 35/10 kV GITNJAK 1

TS 110/35/10(20) kV O°

TS 35/10 kV OTOLAC

TS 110/35/10(20) kV KI

TS 35/10 kV KRI GEVCI

di strib-acijske

Godina
planiranog
dovr g

2027.

2028.

2028.

2029.

2030.

2032.

2034.

2034.

2024.

2026.

2028.

mrege HEP ODS

Pojagnjenj e

Dovrgetak re
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Dovrgetak re
Rekonstrukcija u TS 110/20 kV

Dovr getak re
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV

Dovrgetak re
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Dovr get azgradnjo

Rastere

Rastere

Dovrgetak no
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Do v r gmoveazgradnje

Rastere

Rastere
Dovrgetak no

Rekonstrukcija u RS 20 kV
Rastere

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rastere

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rastere

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rastere
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11.2. Pregled ulaganja u 110 kV objekte
11.2.1.1zgradnjanovih TS 110/xkVi zaj edni | ki ODSjae WGP5-a HE P
o - — a Planirana | Planirana| Planirana| Ukupno Planirano |Ukupno ulaganije| e
Identifik. Naponska Planirani | Planirani Ukupna Ul oHe viegena | wkeema || oEmeie || dEmee Wl 106 Ukupno Tip Duljina/
Red.br. naki DP Nazi jeki L r rijednost 1.12.2022| laganje iza 1 Vrst: Razl n
S in‘\)’;:c?e razina [kV] aziebisha if :)a dn_ee izzar;'dn_e v ”(ek(:] )os 2 (kn)o u2023. | u2024. | u2025. |2023.-202{ 2026.-2032| 2023.-2032. [ a?i:aJ:OI;:)O investicije st azleg (kfn 3’3;\
: )| e (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) : '
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
L, ULAGANJA U 110 kV OBJEKTE
1.1. I ZGRADNJA NOVIH TS 110/ X - ZAJEDNI | 997.000.000173.331.000 38.700.090 76.469.000 98.000.000 213.169.000 594.500.000 807.669.000 16.000.0
Al.1 110 TS 110/10(20) kV ZADAR 20T pK2021 PRI KLJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV ZADAR ISTOK - DIO HOPS 2016 2021
TS 110/10(20) - 35/10(20) kV ZADAR ISTOK | i f K ; 11 1 2 KV Preopterel g
L1 110/10(20) |4014 2016 2021 |'Z29radnja nove transformatorske stanice 0/10(20) X TS Novi objekt |mr e ge 240 +1
1 DISTRIBUCIJSKI DIO zbog potrebe povelanja pouzdanosti i sigurnosti napaj4d si + opskib "
poveianja pouzdanosti i sigurnosti napajanja zadarski Plgurnoso::sre(n[—)
TS 110/10(20) kV - 35/10(20) KV ZADAR ISTO . reopterelq
AL.1 10(20) 4014 2020 2023 KB Novi objekt [mr e ge ,
KB 10(20) kV RASPLET ’
Sigurnost opskrbe (n-1)
AL1L 110 TS 110/10(20) kV CVJE[ 2018 2027
Al.1 110 TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - DIO HOP8018 2025
. |Preoptereieg
TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - i i i Rekonstrukcijg
A1 110110(20) |4001 (20) 2015 2024 Postojela TS 30/10 kV Trnje se rekonstruira u t[an;for Ts eonsmc”mrege, 2% 40(63
2. DISTRIBUCIJSKI DIO centru grada Zagreba, odnosno zbog potrebe povelanja p TSSO/lOkVS_ Wb 1
dijela Ministarstava RH i drugih korisnika mrege. Plgurnosto:)sre(n[—)
reopterelid
TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - A .
AL.1 10(2 4001 202 2024 KB N ki
020) 00 KB 10(20) kV RASPLET 020 0 ovi objekt mrege.
Sigurnost opskrbe (n-1)|
ALl 110 TS 110/30(20)/10(20) 2019 2025
Al.1 110 TS 110/30(20)/10(20) [kWwo®R|] MOZSTIEN - DI O HOPS
P t i
m'r ZZZ erel traza
R - ) . . N id , 116,
AL1 110/10(20) |a01s [ S 110/10(20) 80035 5016 | 2024 [POStojela TS 30/10 kv Primogten Vodoleg se rekonstin o g RekoNSIUKCIAeio most opskrbe (n-1) _ 28
3. DISTRIBUCIJSKI DIO opterelenja na girem podrulju Primogtena i Rogoznice i TSSO/lOkVKI'tta 2FAZA:2
potrebe poveianja pouzdanosti napajanja korisnika mre( valiteta napona, 20(40)
Starost opreme
Preopterel d
T 11 1 2 -
ALl 10(20) 4015 S 0/10(20) 80035 Hnp 2025 KB Novi objekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)|
Al.1 110 TS 110/30(20) kV KAPE|L A2017 RP208L J UL AK 110 kV
AL1L 110 TS 110/30(20) kV KAPELA - DIO HOPS 2017 2023
Preopterel q
TS 110/30(20) - 30(10)/20 kV KAPELA - o Imrege, 2x40 +
Al.1 110/30(20)/1|4015 2017 2023 i i - TS N bjekt
(20), DISTRIBUCIISKI DIO Izgradnj'a nove transflor'mat‘orske st.an|celll(')/30(20) : 3 lovi objel Sigumost opskrbe (n-1)|  2x 16
4. povelanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja za kori sn Kvaliteta napona
Stankovaca u ¢gi benskom zalelu, dodatno transformator sk il —
Preopterel {
TS 11 20) - 30/10(20) KV KAPELA - 6
AL1 10(20) s015 |1 110/30(20) - 30/10(20) 2022 | 2025 KB Novi objekt [ € 9¢€
KB 10(20) kV RASPLET Sigurnost opskrbe (n-1)|
Kvaliteta napona
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Identifik. Planirani | Planirani Ukupna Ul oAe Planlrar.m Planlra|.1a Plamrar\a Ukupng Planlral.w Ukupno ulaganj Ukupno . Duljina /
Red.br.| oznaka BETINELS) DP Naziv objekta polejzavr vrijednost | 31.12.2022] ulaganja | ulaganja | ulaganja | ulaganje ulaganje Fuis ulaganje iza 10 Tip Vrsta Razlog snaga
ESELE razina [kV] ]| EmEEE (kn) (kn) u 2023. u 2024. u2025. |2023.-202§ 2026.-2032| 2023.-2032. (iza 2032)) investicije (km, MVA)
(kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) !
Al.1 110 TS 110/10(20) kV ZAMO|GL2B22- | PR24K| JULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV ZAMO|GL2618- | D202+ HOPS
Postojeia TS 35/10 kV Zamogie e rekonstruira transf Preopuereld
TS 110/10(20) - 35/10 Stoje ) - 9 S & strul u nst Rekonstrukcijamr e g e , 2% 20(40)
5 ALl 110/10(20) |4016 DISTRIBUCIISKI DIO 2018 2026 |o p',[ erelenja na gire m podf ul j u Orebila i Kor]| ‘ul e, ali i TS TS 35/10 KV |Sigurmost opskrbe (n-1) 16
objekata brze ceste i prilaznih cesta na Peljegcu. Ost X
pouzdanost i sigurnost napajanja za korisnike mrege na Evalnebanatpona i
reopterelq
Al.1 10(20) 4016 TS 110/10(20) - 35/10 2021 2025 KB Novi objekt |mr e ge ,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)]
Al.1 110 TS 110/10(20) kV POLI|L ND28 BB LJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV POLI[NDK HBP B
Preopterel ¢
ALL 110/10(20) |4014 [TS 110/10(20) kV POLI|L NeDK mzssﬂﬁlgélﬁéﬁ”ﬂpﬂuniw% transformatorske stanice 110/10(20) kV s Novi objekt |71 € 9°€ | 2x 2040
6. i zmelu olillnifka i Benkovca u zadarskom zalelu. Ostvar Prikljulenj
pouzdanost i sigurnost napajanja za korisnike mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)|
Preopterel ¢
ALL 10(20) 4014 [TS 110/10(20) kV POLI|, N0&R 28 10(20) kV RASPLET KB Novi objekt |mr e ge,
Sigurnost opskrbe (n-1)
AL.1 110 TS 110/10(20) kV TTT{ -201BR[l RD2TU[LAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kVTTTS - DIO HOPS 2020 2023
Preopterel dq
7. ALl 110/10(20) (4013 |TS110/10(20)kVTTTS - DISTRIBUCIJSKI DI 2021 2023 |l zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Novi objekt :rr Ieslej ul enj 2x20(40;
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege u i . iy
Sigurnost opskrbe (n-1)|
Preopterel q
A1 10(20) 4013 |TS110/10(20) KV TTTS - KB 10(20) kV RASPLET 2022 2024 KB Novi objekt [mr e ge,
Sigurnost opskrbe (n-1)
Al.1 110 TS 110/ 20 kV MAVRI NCI - 202R || KRO28UIL AK 110 kV
Al.1 110 TS 110/20 kV MAVRINCI - DIO HOPS 2025 2027
|Preopterelg
s |1 11020 [4012  [TS110/20 KVMAVRINCI- DISTRIBUCISKIDIO 2023 | 2027 [Postojeia TS 35/20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV 4 TS R:g";;;‘ék;\';‘mr ege, 2x40
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)
Preopterel ¢
Al.1 20 4012 TS 110/20 kV MAVRINCI - KB 20 kV RASPLET 2026 2027 KB Novi objekt |mr e ge,
Sigurnost opskrbe (n-1)]
Al.1 110 TS 110/10(20) kV MAKS|[ MO il LJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - DIO HOPS 2025 2027
Preoptereld
9 Al.1 110/10(20) (4001 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - DIST RIBUCIJSKI DED24 2027 |l zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) k Vv TS Novi objekt |mr e ge , 2x 40(63;
) pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege u i Sigurnost opskrbe (n-1)
Preopterel g
ALL 10(20) 4001 [TS 110/10(20) KV MAKSIMIR - KB 10(20) kV RASPREZS 2027 KB Novi objekt [mr e ge,
Sigurnost opskrbe (n-1)|
AL.1 110 TS 110/10(20) kV VODI|CE219 PR20BL J ULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV VODICE - DIO HOPS 2024 2025
Preopterel q
10. A1.1 110/10(20) |4015 TS 110/10(20) kV VODICE - DISTRIBUCIJSKI P10 2024 2027 |l zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Novi objekt |mr e ge , 2x 20(40
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)
Preopterel d
Al.1 10(20) 4015 TS 110/10(20) kV VODICE - KB 10(20) kV RASPLEZ025 2028 KB Novi objekt |mr e ge,
Sigurnost opskrbe (n-1)|
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Identifik. Planirani | Planirani Ukupna Ul oAe Planlrar‘w Planlrar.\a Planlrar\a Ukupng Planlrar.w Ukupno ulaganje Ukupno . Duljina /
Red.br.| oznaka NEGIEIEE DP Naziv objekta polefzavr vrijednost | 31.12.2022 WEGENR | CEERR|| ClEgER || MR UG s ulaganje iza 10 Tip Vrsta Razlog shaga
o investiciie razina [kV] e (kn) A(kr;) u 2023. u 2024. u2025. |2023.-202§ 2026.-2032| 2023.-2032. (iza 2032)) investicije (km, MVA]
: | R (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) i '
Al.1 110 TS 110/10(20) kV RAGI|NE2021 T L2825- [ PRI KLJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV RAGI[NE2020 | L2026- | DI O HOPS
TS 110/10(20) kV RAGI|NE L Preopterel g
T 110/10(20) 14015 | o B CIISKI DIO 2024 o7 lzgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Novi objekt |mr e ge, 2x20(40
) pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege u g Sigurnost opskrbe (n-1)
P t i
TS 110/10(20) kV RAGI o 'e‘?P erel g
AL.1 10(20) 4015 T 2025 2027 KB Novi objekt [mr e ge ,
KB 10(20) kV RASPLET )
Sigurnost opskrbe (n-1)]
Al.1 110 TS 110/10(20) kV KAGT[EL20®T|AR2028- [ PRI KLJULAK 110 kV
AL.1 110 TS 110/10(20) kV KAGT[EL202T|AR2028- | DI O HOPS
. |Preopterelg
TS 110/10(20 kV KAGT P Rekonstrukcijg
Al.1 110/10(20) |4013 ( ) 2026 2029 |Postojela TS 35/10 kV Kagtel Stari se rekonstruira u 1 TS erege, 2x 40
12. DISTRIBUCIJSKI DIO i . . R A R h . . . TS35/10kV |_.
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnikgdq Sigurnost opskrbe (n-1)
TS 110/10(20) kV KAGT - Pret.thereIe
A1 10(20) 4013 2026 2028 KB Novi objekt [mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)
Al.1 110 TS 110/10(20) kV LAPApD 2030PRI 2082 UL AK 110 kV
AL.1 110 TS 110/10(20) kV LAPAD - DIO HOPS 2030 2032
TS 110/10(20) kV LAPAD Rekonstukeid” " € 0Pt er el
AL 110/10(20) |401 202 2 jel i T y 4 2x 4
13. 0/10(20) (4016 DISTRIBUCIISKI DIO 026 030 POS(Q]E!& TS 35/10(2_0)- kv_ se rekovnstrul_ra u TS 1_10/_10( S TSSS/lOka_rege' X 40
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnikg Sigurnost opskrbe (n-1)|
P i
TS 110/10(20) kV LAPAD - S re ? pterelq
Al.1 10(20) 4016 2027 2030 KB Novi objekt Imr e ge ,
KB 10(20) kV RASPLET )
Sigurnost opskrbe (n-1)]
Al.1l 110 TS 110/10(20) kV PODI 2025 2025
Al.1 110 TS 110/10(20) kV PODI (Il ETAPA) - DIO HOP:! 2021 2025
. |Preoptereig
TS 110/10(20) - 30/10(20) kV PODI (Il ETAPA) i ‘uj Rekonstrukcijg
ALl 110110(20) [4015 (20) (20) ( ) 2026 2027 |V POstojelu TS 30/10(20) kV se dograluje 110 kV postr TS U'eregev 2% 20(40!
14. DISTRIBUCIJSKI DIO opterelenja, odnosno zbog potrebe povelanja pouzdanost TS30/10kVS_ + opskib "
grada Gibenika. Plfu;nzspo:)serreér}- Z
TS 110/10(20) - 30/10(20) kV PODI (Il ETAPA)
ALl 10(20) 4015 S 110/10(20) - 30/10(20) kv PODI( " 2026 2028 KB Novi objekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)|
Al.1 110 TS 110/10(20) kV SISA 2027 2029
AL.1 110 TS 110/10(20) kV SISAK 2 (RAFINERIJA) - DIO| HOR®8 2029
TS 110/20 kV SISAK 2 (RAFINERIJA) Rekunstrukci"P reopterelg
Al.1 110/20 4018 2026 2028 Poslojeia TS 35/ 20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV 4 TS Jcmrege, 2x 20(40
15. - DISTRIBUCIJSKI DIO N . . h R . h n . TS 35/20kV |_.
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)
TS 110/20 kV SISAK 2 (RAFINERIJA) - Pre ? prerelq
A1.1 20 4018 2026 2027 KB Novi objekt |mr e ge ,
- KB 20 kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)
Al.1 110 TS 110/10(20) kV KRGN[J AWZBGA 202P RI KLJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV KRGN[JANMNBGA 203IDIfO HOPS
TS 110/10(20) kV KRGN|JAVOGA Rekonstrukeid” " € 0Pt er el
AL 110/10(20) 4001 202 202! jel i T 4 4 2x 4
16. 0/10(20) (400 DISTRIBUCIISKI DIO 026 028 |Postojela TS_BO_/lO k Vv s_e rekovnst_rulra _u T_S 110/19(20) S TSBO/loka_rege' X 40(63;
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege u c Sigurnost opskrbe (n-1)
. P t i
TS 110/10(20) kV KRGN o 'e?P erel ¢
Al.1 10(20) 4001 2027 2029 KB Novi objekt [mr e ge ,
KB 10(20) kV RASPLET )
Sigurnost opskrbe (n-1)]
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Identifik. Planirani | Planirani Ukupna Ul oAe Planlraﬁa Planlra|.1a Plamrar.m Ukupnp Planlral.w Ukupno ulaganie Ukupno . Duljina/
Red.br.| oznaka NI DP Naziv objekta oLefzavr vrijednost | 31.12.2022 ulaganja | ulaganja | ulaganja | ulaganje ulaganje 106 ulaganije iza 10 Tip Vrsta Razlo snaga
M ivestioge| a3k L i: el e '(kn) e u2023. | u2024. | u2025. |2023.-202{ 2026.-2032| 2023.-2032. 22312032) investicije d o SNA
: | R (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) i '
Al.1 110 TS 110/10(20) kV MURS| 2028 2030
ALL 110 TS 110/10(20) kV MURS[K®=ZREDWZBLE - DI O HOPS
TS 110/10(20) kV MURS e . Rekonstukcija | €O Pt erel g
AL1 110/10(20) |4004 2027 2029 Postp]e!a TS 35/10(2.0)‘kv.se reko»nstrul.ra u TS 1.10/.10( TS J mrege, 2X 20(40
17. DISTRIBUCIJSKI DIO povelanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnikgdg 35/10 kv si
. n R . N Lo igurnost opskrbe (n-1)|
Dovrgena pojna tolka |le biti energetsko uporigte za ak -
Preopterel g
TS 110/10(20) kV MURS oo N
Al.1 10(20) 4004 2027 2029 KB Novi objekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)
Al.1 110 TS 110/10(20) kV MAKA 2028 2030
Al.1 110 TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - DIO HORS28 2030
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA - A Pre 0 prerelq
18 ALl 110/10(20) 4004 | o BUCIISKI DIO 2027 2030 I zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Novi objekt [mr e ge , 2x 20(40
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)
TS 110/10(20) KV MAKARSKA RIVIJERA - Preopterel g
Al.1 10(20) 4004 2028 2031 KB Novi objekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)|
ALL 110 TS 110/10(20) kV NOVI|GRA®D BRI KLIJULAK 110 kV
Al.1l 110 TS 110/10(20) kV NOVIGRAD- DIO HOPS 2029 2031
Preopterelid
TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - R S .
19 ALL 110110(20) 14011 | o BUCIISKI DIO 2029 2032 [pPostojeia TS 35/10kV se rekonstruira u TS 110/10(20) K TS Novi objekt [mr e ge , 2x20(40
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na Sigurnost opskrbe (n-1)
TS 110/10(20) kV NOVIGRAD Preoptere I
AL1 1002 4011 202 2032 KB Novi obj .
0z0) 0 KB 10(20) kV RASPLET 029 03 ovi objekt mrege,
Sigurnost opskrbe (n-1)|
Al.1 110 TS 110/20 kV ODRA - PRIX31J VI 2084 10 kV
Al.1 110 TS 110/20 kV ODRA- DIO HOPS 2031 2034
TS 110/20 kv ODRA Preo’)‘erei 1
20 AL1 110/10(20) 14001 | o B UCIISKI DIO 2031 2034 || zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Novi objekt [mr e ge, 2x40(63
. pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege u j Sigurnost opskrbe (n-1)
Preopterel ¢
TS 110/20 kV ODRA- A .
Al.1 10(20) 4001 2031 2034 KB Noviobjekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET }
Sigurnost opskrbe (n-1)
Al.1 110 TS 110/10(20) kV VI NK|OMa2032.2 iza2082R1 KLJULAK 110 kV
Al.1 110 TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - DIO HOPS iza 2032.| iza 2032,
Preopterel ¢
TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - R .
2 ALl 110/10(20) 14009 | o o IBUCIISKI DIO 2031 2034 flzgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV TS Noviobjekt [mr e ge , 2x 20(40
. korisnika mrege na podrulju grada Vinkovaca. Sigurnost opskrbe (n-1)
P i
TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - . re 0 prerelq
Al.1 10(20) 4009 2031 2034 KB Novi objekt |mr e ge,
KB 10(20) kV RASPLET .
Sigurnost opskrbe (n-1)
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11.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 1 distribucijski dio

a Planii Plani Plani ki Plani ki | j
Identifik. Planirani | Planirani Ukupna Ul oHe anlra.na anlrarja amralja Uupn9 amrar.\o B P soaniS Ukupno . Duljina/
Red.br.| oznaka Naponska DP Naziv objekta olLefzavr vrijednost | 31.12.2022 ulaganja | -ulaganja | ulaganja | ulaganje ulaganje 106 ulaganje iza 10 Tip Vrsta Razlo snaga
or| omaa | ina kv] : POEC) ) ! e u2023. | u2024. | u2025. |2023.-202] 2026.-2032| 2023.-2032. |29 investicije Y o
investicije| izgradnje| izgradnje (kn) (kn) (iza 2032.) (km, MVA]
(kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn)
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
L, ULAGANJA U 110 kV OBJEKTE
1.2. | TS 110/X - REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE, DISTRIBUCIJSKI DIO 795.186.000 45.400.000 32.815.090 85.211.000 54.318.000 172.344.000 575.442.000 747.786.000 2.000.000
1 |a2 110/30 4001  |MTU 110 KV ELEKTRE ZAGREB - REKONST RUKZII28 2023 |[Projektom je obuhvalena zamjena dotrajale opreme 110 kV M} g RekonstrukcijgStarost opreme
kV mrege i stvaranje preduvjeta za iskljulenje veleg broj
Rekonstrukcija postojele TS 110/30 kV ie obuhvatiti zamje Preopterel g
TS 110/30kVTE-TO - ugradnju 10(20) kV postrojenja i obnovu nugnog dijela 30 K " X 2x 63 +
2 AL2 110530 4001 REKONSTRUKCIJA SN POSTROJENJA 2021 2024 podsustava, odnosno zbog potrebe poveianja pouzdanosti i TS Rekonstrukeij mr ege, 40
10(20) kV odnosno smanjenja udjela 30 kV mrege na podrulj Sigurnost opskrbe (n-1)
Postojel jed t TS 110/10(20 (3% g i j b Preopterelq
3 |aL2 110/10(20) 4007  |TS 110/10(20) KV KUTINA- FAZAII 2020 | 2023 |[FOstelela jednostavna o (20) se progiruje zbog Ts Rekonstrukcijgmr e § e , 2x 20(40
sigurnosti napajanja korisnika mrege na podrulju Kutine. X
Sigurnost opskrbe (n-1)|
U toj i j TS 110/35/10(20 k Vv k t i j SN Preopterelq
4 |a2 110/35/10(2Q}013  |TS 110/35/10(20) kvV TROGIR - REKONSTRUKCILE820 | 2024 postojelo). ) 10(20) kv se rekonstruiraju pos TS Rekonstrukcijgmr e g e , 2x63/2]
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mrege na pod .
Sigurnost opskrbe (n-1)|
TS 110/35/10(20 kV NAGI CE| - jeioj i j j Sigurnost opskrbe (n-1)) 2x40 +
5 |aL2 110/35/10(20%008 (20) 20515 | “2024 |Y POStojeloj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postroj TS Rekonstrukcijd= O pskibe (n-1) - 2x
REKONSTRUKCIJA povelianja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr Starost opreme 2x 8
P tojel TS 110/20 kV 3 t i b gtel j Starost opreme,
6 D4 110/20 2018 |TS110/20 KV PETRINJA- REKONSTRUKCIJA 2021 2023 pozszstagaje a se rekonstruira zbog ogtelenja uzr TS RekonstrukciidRi zi k kvara 2x20
. potresu
7 |aL2 11020 |4012  |TS110/20 KVLOVRAN - REKONSTRUKCIJA | 2022 | 2024 |[FOStoOiela TS 110/20 kv se rekonstruira zbog dotrajalosti Ts Rekonstrukeijd> 9UMOStoPskbe (1) 5 504
sigurnosti napajanja korisnika mrege na podrul ju Opatije Starost opreme
TS 110/20 kV KRAPINA - U postojeloj TS 110/20 kV je potrebno povelati kapacitet K IPreopterel g
8 Al.2 110/20 4002 2022 2024 . ¢ TS Rekonstruk 2x 20
REKONSTRUKCIJAUNT 20 KV razvijene KB mrege 20 kV. eHONSIUClg s e g e X
TS 110/20 kV ZDENLI NA j i j j i i i P t i
9 |a2 110/20 4017 " 2023 2025 |V Postojeloj TS 110/20 kV je potrebno povelati kapacitet K§ g Rekonstrukeijd | C CPTETEL 8 500
REKONSTRUKCIJAUNT 20 kv poveli ana pouzdanosti napajanja u mjegtovitoj 20 kV mregi. mrege
U postojeloj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postroj 2% 20 +
10 |AL2 110/35/10(2Q#019 TS 110/35/10(20) kV OT @QAC| -20RE}WONST RUK&!I pAuzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr TS RekonstrukcijgStarost opreme x4
gireg podrulja na 20 kV. X
. . 2x 40 +
11 |a12 110/35/10(24%008 | TS 110/35/10(20) kV OSIJEK 2- REKONSTRUKCI2824 2026 |V Postojeloj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postroj TS RekonstrukcijdStarost opreme X
povelanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr 3x8
TS 110/35/10(20) kV GUPANJA - Upo§tojeloj TS 110/?’55{10_kv se rgkunstrui_raju SN pgstroj B 2% 40 +
12 |AL.2 110/35/10(2¢4009 T 2024 2026 |povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr TS RekonstrukcijgStarost opreme
REKONSTRUKCIJA G : 2x 8
Gupanj e.
13 |AL2 110/35KV 4013  |TS 110/35 KV OPUZEN - REKONSTRUKCIJA| 2024 2027 Y Postojeloj TS 110/35 kV se rekonstruira 35 kV postrojenj g RekonstrukcijdStarost opreme 2x315
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr
14 |AL2 110/35KV 4007  |TS 110/35 KV DARUVAR - REKONSTRUKCIJA 2024 2025 Y Postojeloj TS 110/35 kV se rekonstruira 35 kV postrojenj g RekonstrukcijdStarost opreme 2x20
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mr
TS 110/20/10(20) kV MLINOVAC - j i j i Preopterel g
15 |at2 110/20/10(204006 (20) 2025 2026 U pOSIOJe|OJlTS‘110/20/10(20? !(V se rekon§lru|r§ 19(20) k TS Rekonstrukcij ‘p 2% 20
REKONSTRUKCIJA potrebe povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja kori mrege
16 |AL2 110/35KV  |4012  |TS110/20 KV MATULJI - REKONSTRUKCIJA| 2025 2028 [POStoiela TS 110/20 kv se rekonstruira zbog dotrajalosti TS RekonstrukcijgStarost opreme 2x 20
sigurnosti napajanja korisnika mrege na podrulju zapada R
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Identifik. Planirani | Planirani Ukupna Ul oAe Plamrar\a Planlra|.1a Plan|rar.1a Ukupnf) Planlral.w Ukupno ulaganje Ukupno . Duljina /
Red.br.| oznaka NI DP Naziv objekta oLefzavr vrijednost | 31.12.2022 ulaganja | ulaganja | ulaganja | ulaganje ulaganje 106 ulaganje iza 10 Tip Vrsta Razlo snaga
M iventiage| a3k ] if o | '(kn) - U2023. | u2024. | u2025. |2023.-202{ 2026.-2032| 2023.-2032. 313'2032) investicije 9 o SNA
: L) (etit] (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) : '
Postojeia TS 110/35/10( 20) kV se rekonstruira zbog porast
17 |m2 110/35kV 4006 |TS 110/35/10(20) kV K[RI2GHBVE 2028 $§¢8ﬂ§?§ﬂﬁﬁﬁuﬁm je obuhvalena i ugradnja izravne transfor TS RekonstrukcijdStarost opreme 2% 20
e Se povelati pouzdanost i sigurnost napajanja korisnika
podrul ja napajanja na 20 kV.
Preopterel q
KAPITALNE REKONSTRUKCIJE | REVITALIZ Kapitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 110/10(20) Rekonstrukcijgmr e g e ,
18 |AL2 110/10(20) [40XX 202 2032 ) T
8 0120(20) 40 TS 110/10(20) kV IZA 3G 026 032 | podsustava za razdoblie 2026, - 2032. s Revitalizacija |Sigurnost opskrbe (n-1
Starost opreme,
Preoptereliq
19 |arz2 110/35, 0% KAPITALNE REKONSTRUKCIJE | REVITALIZ 2026 2032 Kapitalne r ekonstrukcije i revitalizacije u TS 110/35/10( Ts Reko.ns'fruktiuanjrege,
110/35/10(2 TS 110/35 kV IZA3G podsustava za razdoblie 2026. - 2032. Revitalizacija [Sigurnost opskrbe (n-1
Starost opreme,
110120(20), Reuvitall tr i/ili podsust TS 110/x kV, pl bog dotrajalosti i dsust: doblje 2026.
20 [B230 11035 20XX |PROGRAMI SN OBJEKATA- REVITALIZACIJE 112003 2032 2:3‘"2 zacije postrojenja Vill podsustava u X KV, planirane zbog dolrajalosti postrojenja | podsustava za razdoblje 2026. - Ts Revitalizacija |Starost opreme
110/35/10(2( ’
110/10(20), - : I - ; . ) ) . Projektna priprema pla
21 | 110/35 40XX  |ULAGANJAU TS 110/X - PROJEKT NA PRIPREM/2023 2032 Ulaga_nja L!_lzradu projekine dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i Ostalo Ostalo ) " pripi p
110/35/10(2 revitalizacija TS 110/x ulaganja
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11.3. Ulaganja u 35(30) kV objekte

11.3.1.1zgradnja novih TS 35/x kV

Identifikacijskg Naponski Planirani| Planiranii ~ Ukupna Ul oHer Planirana Planirana Planirana Ukupno Planirano Ukupno Ukupno Tip Duljina /
Red.br. oznaka razina [K DP Naziv objekta polelzavr vrijednost | 31.12.2022.| ulaganja ulaganja ulaganja ulaganje ulaganje [ulaganje u 10| ulaganje iza| investicile Vrsta Razlog snaga
investicije izgradnje izgradnje (kn) (kn) u 2023. u 2024. u 2025. 2023.-2025 2026.-2032| 2023.-2032] 10G (iza 203 (m, MVA)
DETALJINI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
2. ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE
2.1. | TS35/X - NOVA IZGRADNJA 76.000.000  12.400.040 3.100.000 9.000.000 16.500.090 28.600.090 35.000.000 63.600.000 0]
- R Preoptererlen
1 |aa 35/1020)[4013 [TS 35/10(20) kV LELEVICA 2021 | 2023 | 29radnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kv zb Ts Noviobjekt |mr e ge 2x4(8)
Kagtel a. Melu novim korisnicima mredge najznalajniji je y
Sinurnnst anskrhe (n-1\
lzgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zb Preopterelen
2 A2.1 35/10(20)(4013 TS 35/10(20) KV BOGOMOLJE 2022 2025 [Dovrgena pojna tolka e znal ajno rasteretiti 10(20) kV TS Novi objekt mr e ge, 2x 4(8)
podrulju Hvara od Jelse do Sulurja, te stvoriti uvjete Sigurnost opskrbe (n-1),
lzgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zb Preopterelen
3 |A21 35/10(20) (4013 TS 35/10(20) kV VRLIKA 2024 2026 [podrulju Vrlike. Dovrgena pojna tolka (e znalajno raste TS Novi objekt |mr e ge , 2x 4(8)
elektrodistribucijske mrege na podrulju Vrlike, te stvo Sigurnost opskrbe (n-1),
lzgradnja nove transfqrmatorske stanice 35/10(20) kV zb Preopterelen
4 (A21 35/10(20) (4013 TS 35/10(20) kV LIOVO - GEDNO2024 2027 |IDovrgena pojna tolka |le znalajno rasteretiti 10(20) kYV TS Novi objekt |mr e ge , 2x 8(16)
podrulju Trogira. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterelen
5 A2.1 35/10(20)|4021 TS 35/10(20) kV POGEGA - ZAPARO24 2027 |l zgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zb TS Novi objekt [mr e ge, 2x 8(16)
Sigurnost opskrbe (n-1),
R . . . . . . . R Preopterelen
6 |A21 35/10(20)|40XX  |OSTALA ULAGANJAPREMAALLS. IZA3G (KAPITALNI, | 2026 | 2032 |K@Pitalni projekti izgradnje i opremanja novih TS 35/1) .4 Noviobjekt |mr e ge,
kapaciteta mrege i manje gustole opterelenja za razdobl Siaumost onskrbe (-1)
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11.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35/x kV
Identifikacijskg Naponski Planirani| Planiranii  Ukupna Ul oHen Planirana Planirana Planirana Ukupno Planirano Ukupno Ukupno Ti Duljina/
Red.br. oznaka raz:)na[k DP Naziv objekta pole|lzavr vrijednost | 31.12.2022.| ulaganja ulaganja ulaganja ulaganje ulaganje |ulaganje u 10| ulaganije iza invesZci'e Vrsta Razlog shaga
investicije izgradnjeg izgradnjg (kn) (kn) u 2023. u 2024. u 2025. 2023. - 2025( 2026.-2032] 2023. - 2032 10G (iza 203. ) (m, MVA)
DETALJINI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
2, ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE
2.2. |TS35/X-ZAMJENE | REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE 421.891.000 33.550.000 12.804.000 33.281.000 40.773.000 86.858.000 301.483.000 388.341.000 0]
1 A2.2 35/10(20)|4011 TS 35/10(20) kV GREGOVICA 2018 2024 |Postoj eia TS 35/10 kV na podrulju Pule se rekonstruira TS Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
Postojeia TS 35/10 kV na podrulju Vukovara se rekonstru "
2 A2.2 35/10(20) (4009 TS 35/10(20) kV VUKOVAR 3 2021 2023 A P . . TS Rekonstruk Starost 2x 16
20) TS 35/10(20) kV Vukovar 3 le imati znalajnu ulogu u nas eronstiukelja Starost opreme X
P el TS 35/10 kV K i b i dot i TTEIPTETETET
3 |a22 35//10(20{4007  |TS 35/10(20) kv MALI ZDENCI 2022 | 2024 |POStOlela TS ) V se rekonstruira zbog ople dotrajal ;g Rekonstrukcija|mr e ¢ e , 2x8
i sigurnosti napajanja korisnika na ¢girem podrulju Mali
Postojeia TS 35/10 kV na podrulju Koprivnice se rekonst
4 |A22 35/10(20) (4005 TS 35/10(20) kV KOPRIVNICA 3 2021 2024 |[Rekonstruirana TS 35/10(20) kV Koprivnica |le imati znal TS Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
Koprivnice.
Postojela TS 35/10 kV na podrulju Slanog se rekonstruir Preopterelen
5 [A22 35//10(20)4016 TS 35/10(20) kV SLANO 2022 2026 [povei anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika TS Rekonstrukcijajmr e g e , 2x8
i mati znalajnu ulogu u nastavku prijelaza na 20 kV na ( Starost opreme
6 |a22 35//10(20{4019 [T 35/10(20) kv PLITVICE 2024 | 2006 [POStojela TS 35/10 kV na podrulju Plitvica se rekonstrul g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
povelianja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika
7 |a22 35/10(20§4004  |T'S 35/10(20) kV KOTORIBA 2024 | 2026 [POStojela TS 35/10 kV na podrulju Kotoribe se rekonstrul g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika
8 |a22 35/10(20/4007 |TS 35/10(20) kV KRIG 2024 | 2006 [POStoiela TS 35/10 kV na podrulju Kriga se rekonstruiral g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika
9 |22 35/10(20{4003  |T'S 35/10(20) kV NOVI MAROF 1 2024 | 2007 [POStoiela TS 35/ 10 kV na podrulju Novog Marofa se rekon| g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
zbog povelanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja koris
10 |A22 35//10(20)4008 TS 35/10(20) KV OSIJEK CENTAR 2024 | 2007 [POStOlela TS 35/ 10 kV se rekonstruira zbog ople dotrajal g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
sigurnosti napajanja korisnika na podrulju centra Osi
1 |w2 35/10(20)4016 [TS 35/10(20) kV ORAGAC 2024 | 2027 [POStoiela TS 35/10 kv se rekonstruira zbog ople dotrajal g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
i sigurnosti napajanja korisnika na podru|lju Oragca.
12 (a2 35/10(20§4016 |[TS 35/10(20) kV PLOLICE 2005 | 2007 [POStojela TS 35/10 kV se rekonstruira zbog ople dotrajal g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x8
i sigurnosti napajanja korisnika na podrulju Plolica (K
13 (A2 35/10(20f4002 |TS 35/ 10(20) kV STRAGA 2025 | 2020 [POStoOjela TS 35/10 kV se rekonstruira zbog pojalanja sn TS Rekonstrukcija|Starost opreme 2x16
podrulju Strage.
14 |22 35/10(204000  |T'S 35/10(20) kV CERNA 2025 | 2008 [POStoOiela TS 35/ 10 kV se rekonstruira zbog ople dotrajal g Rekonstrukcija|Starost opreme 2x4
i sigurnosti napajanja korisnika na podrulju Cerne.
15 |22 35/10(20§4011  |TS 35/10(20) kV PULA- CENTAR 2025 | 2008 [POStoiela TS 35/10 kV na podrulju Pule se rekonstruira TS Rekonstrukcija|Starost opreme 3x8
povel anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika
16 |A22 35/10(20)[40XX  |KAPITALNA ULAGANJA U TS 35/10(20) IZA3G 2026 | 2032 [K@Pitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 35/10(20| g Rekonstrukeija|” | 0Pt erelen
podsustava za razdoblje 2026. - 2032. mrege,
17 |B230 35/10(20)|40XX PROGRAMI SN OBJEKAT A - REVITALIZACIIE 35/x 2023 2032 ?g;etahzzaocslj; postrojenja ifili podsustava u TS 35/10(20) kV, planirane zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava za razdoblie Ts Revitalizacija [Starostopreme
18 |c21 30/10(20)[4001 |TS 35/ X REKONSTRUKCIJE PROGRAR0GT RMRE |[RPOITIREIS) zaci je postrojenja i/ili podsustava u TS 35/ 10( TS Revitalizacija |Starost opreme
—— - - - - - BroToKs ek
19 |ma 35/10(20)|40xX ULAGANJAU TS 35/10(20) KV - PROJEKT NA PRIPREMA 2023 2032 UIaganJa gvlzradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i Ostalo Ostalo rojel .ﬂapnpvemapansl
revitalizacija TS 35/10(20) kV. ulaganja

182



Deset ogo®8.9g2082i)pl(a2n0 razvoja distribacijske mrege HEP ODS
11.3.3.1zgradnja novih DV/KB 35 kV
- - o Plani Plani Plani Uk Plani Uk "
Planiranif Planirani  Ukupna Ul oHen anlraha anlraﬁa anlralja UPH? anlraﬁo u‘pno Ukupno . Duljina/
Naponsk{ . . | . ulaganja ulaganja ulaganja ulaganje ulaganje |ulaganje u 10 . Tip
Red.br. y DP Naziv objekta polefzavr vrijednost 31.12.2022. ulaganje iza| . L Vrsta Razlog snaga
razina [K izgradnid izgradnid «n) (kn) u 2023. u 2024. u 2025. 2023. - 2025 2026.-2032] 2023. - 2032 10G (iza 203 investicije (m, MVA)
gracniq frarac (k) () ) ) () ) :
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
2.3. |DV/KB 35KV - NOVA IZGRADNJA 56.195.0Q0 2.100.0¢ 1.953.000 7.542.000 9.495.000 44.600.000 54.095.0Q0 0]
1 35 4006 KB 35 kV TS 35/10 kV BULI NAC| 2027 B/ 10 kV . GRnEVAC KB Novi objekt |Sigurnost opskrbe (n-1) 10.00
2 35 4014 KB 35 kV TS 110/35 kV ZADAR| 202R$ 2084 V KOGIINO KB Novi objekt  [Sigurnost opskrbe (n-1) 2.30
3 35 4014 KB 35 kV TS 35/10 kV UGLJAN| 202KK 2084 kV LI NTA - 2 FAZA KB Novi objekt |Sigurnost opskrbe (n-1) 2.00
FTeEUpTETETET
4 35(30) [40XX ULAGANJA U IZGRADNJU 35(30) kV VODOVA - KAPITALNI IZA 2078 ANA2032 DV, KB Novi objekt [mr e ge,
; bt o 2
5 |35 40XX  |PROGRAMI SN | NN OBJEKATA | REVITALIZACIJE 2023 | 2032 DV, KB Novi objekt | aroSt opreme,
Sigurnost opskrbe (n-1)
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11.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije DV/KB 35 kV
- Planirana Planirana Planirana Ukupno Planirano Ukupno
Planirani| Planirani| Ukupna Ul oHe " . " . ! " . . ' . u.p Ukupno . Duljina/
Red.br. DR DP Naziv objekta polefzavr vrijednost | 31.12.2022 U TR Radenia M MEGND MRG0 ulaganje iza Tip Vrsta Razlog shaga
P |razina [k it sl Ry o o 12024, u2025. | 2023.-2025 2026.-2032| 2023.-203 (AT T investicie VA
LI (g eh] (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) (kn) J
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2023 - 2032.
24. |DVIKB 35 kV - ZAMJENE | REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE 532180000 10.800.040 23000040 67741040 61.132.000 151.873.000 369.507.000 521.380.000 o
1 |35 2000 |KB 35 KVTS 110/35/10 KV VUKOVAR 2 - TS 35/10 kV VUKOVAR 2021 | 2023 KB Revitalizacija | OSt OPreme: 650
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost opreme,
2 |ss 4012 |DV35KV TS 35/10(20) kV HRASTA- TS 35/10(20) KVOSOR | 2022 | 2024 DV Revitalizacija | P 13.60
Sigurnost opskrbe (n-1)
3 |35 4013 |DV35KkVTS 35/10 KV MAKARSKA- TS 35/10 kV PODGORA | 2022 | 2023 DV Revitalizacija | Ot OPreme: 850
Sigurnost opskrbe (n-1)
4 |35 4013 DV 35 kV TS 35 kV DICMO PROS|l R022 |T282335/ 10 kY PRANLEVI 1 DV Revitalizacija | Ot OPreme: 11.20)
Sigurnost opskrbe (n-1)
_ . |Starostopreme,
5 |35 2021 [DV 35 kV TS 35/10 kV POGEGA |l 20237S20245) 10 kV [PLETERNI CA DV Revitalizacija 12.20
Sigumost opskrbe (n-1)
N ___ |Starostopreme,
ES 4012 [PV 35 kV TS 35/10(20) kV OSOR2024 1520241[0/ 35 kY LOGI N DV Revitalizacija |- 11.90
Sigurnost opskrbe (n-1)
L ___ |Starostopreme,
7 |ss 4019 [DV 35 kV TS 35/10 kV BUNIL -| 243520240 kV KORENI CA DV Revitalizacija | 11.30
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost ;
8 |35 4016 DV 35kV TS 110/35/10(20) KV |Ppoes |-20ms| 35710 kv PLOLI CE DV Revitalizacija [0 0o oPreme 18.90)
Sigurnost opskrbe (n-1)
9 |35 4019 DV 35 kV TS 110/35/10 kV OTQLAR4{ 208 [35/10 kV VRHONI NE DV Revitalizacija |05t OPreme: 14.30
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost opreme,
10 |35 4021 |DV35KV TS 35/10 kV PLETERNICA- TS 35/10 KV BRODSKQ BRDBY | 2025 DV Revitalizacija |~ 2430
Sigurnost opskrbe (n-1)
_ .. |Starostopreme,
1 |35 4017  |DV35KkVTS 35/10 KV OGULIN - TS 35/10 kv JASENAK 2025 | 2025 DV Revitalizacija 21.40
Sigumnost opskrbe (n-1)
... |Starostopreme,
12 |35 4011 |DV35KVTSBUJE- TS UMAG 2025 | 2025 DV Revitalizacija |- 10.20
Sigurnost opskrbe (n-1)
___ |Starostopreme,
13 |ss 4016 [DV35KVTS STON - TS JANJINA 2025 | 2025 DV Revitalizacija | 23.30
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost ;
14 |35 2002 [DV 35 kV TS STRAGA - TS KRAP|I 12025 | 2026 DV Revitalizacija [ 0o OPreme 13.20
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost opreme,
15 |as 4014 |DV35 (110) kV TS OBROVAC - TS SELINE 2025 | 2026 DV Revitalizacija | P 17.40
Sigurnost opskrbe (n-1)
Starost ;
16 |35 4002 |DV35KVTSZABOK - TS TUHELJ 2025 | 2025 DV Revitalizacija [ 0o oPreme 13.30)
Sigurnost opskrbe (n-1)
17 |35 40XX  |PODMORSKI KABELI - 35 kv 2026 | 2032 PKB Revitalizacija |Starost opreme
18 [35(30) |40XX__ |ULAGANJAU REKONSTRUKCIJU 35(30) kv VODOVA- KAPI| 2026 | 2032 DV,KB | Revitalizacija |Starost opreme
19 |35 40XX  |PROGRAMI SN I NN OBJEKATA | REVITALIZACIJE 2023 | 2032 DV,KB | Revitalizacija |Starostopreme
Proj i Janski
20 |35 40XX  |ULAGANJAU DV 35KV - PROJEKTNAPRIPREMA 2023 | 2032 Ostalo Ostalo rojekina priprema plansid

ulaganja
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11.4. Pregled obiljegja distribucijskih podrulja

1. Elektra Zagreb

Ostvarena vrgna optereli-e20jla u Udio distribuirane
proizvodnje u ¢
800 di stribucijsko]j
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Ukupna desetogodi gnja promis2%a opterelenja:
Promjena optereienja u pos836®dnj oj godi ni
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I nstalirana snaga i vrgna optereienja TS 110/ x k vV
srednjonapon s ku mr egu na RO2d.gadinj u TS wu

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INSTALIRANA (6] P\'/I' 'E(; ECL) = RELATI ,V NO - JINSTALIRANA
bP STANICE TRANSFORMACIJE SNAGA 2021. OPTERELENJ SNAGA DI
(MVA) (MVA) (%) (MW)
4001 110/30 kV 126 53,50 42,5%
4TS 19 JARUN
110/20 kV 40 35,11 87,8%
4TS 117 JERTOVEC 110/35 kV 20 18,28 91,4%
3TS 1 KRGNJAVOGA 30/10 kV 32 19,94 62,3%
3TS 7 KUKULJEVI LEV A30/10kV 16 8,48 53,0%
3TS 8 SELSKA 30/10 kV 32 14,10 44,1%
3TS 15 TRNJE 30/10 kV 32 13,27 41,5%
4TS 27 RAKITJE 110/20 kV 40 20,15 50,4% 0,5
4TS 28 TETO 110/30 kV 189 40,49 21,4%
3TS 2 LEPUGILEVA 30/10 kV 32 10,26 32,1%
3TS 4 VRBKK 30/10 kV 16 8,97 56,1%
3TS 5 JAGODNJAK 30/10 kV 8 0,00 0,0%
3TS 6 DRGILEVA 30/10 kV 16 6,36 39,8%
3TS 11 GITNJAK 1 30/10 kV 32 20,50 64,1%
4TS 30 RESNIK 110/30 kV 126 71,11 56,4%
3TS 3 RUGMARI NKA 30/10 kV 24 10,92 45,5%
4TS 34 SESVETE 110/10 kV 80 5,81 7,3% 0,7
3TS 10 SESVETE 30/10 kV 16 13,11 81,9%
3TS 12 GITNJAK 2 30/10 kV 24 16,05 66,9%
3TS 14 DUBRAVA 30/10 kV 32 19,42 60,7%
3TS 18 VOLOVLICA 30/10 kv 32 21,93 68,5%
3TS 114 SOBLINEC 30/10 kV 16 3,36 21,0%
110/30 kV 112 28,40 71,0%
4TS 116 DUGO SELO 110/10 kV 32 22,57 20,2% 1,0
30/10 kV 43 0,00 0,0%
3TS 119 VRBOVEC 30/10 kV 43 14,70 34,1%
T 20/10 kv 8 0,00 0,0%
35/10 kV 21 7,41 36,0%
3TS 120 VINILNO 35/10 kV 7 2,90 42,3%
4TS 101 ZAPREGIL 110/20 kV 80 41,45 51,8%
4TS 102 SAMOBOR 110/20 kV 60 22,99 38,3%
4TS 13 SAVICA 110/10 kV 80 31,77 39,7%
4TS 17 PODSUSED 110/20 kV 126 45,76 36,3% %3
4TS 21 STENJEVEC 110/20 kV 40 47,60 119,0%
4TS 22 KSAVER 110/10 kV 80 41,71 52,1%
4TS 23 BOTINEC 110/20 kV 126 55,00 43,7% 0,2
4TS 24 DUBEC 110/10 kV 80 56,98 71,2% 2,5
4TS 25 TRPIMIROVA 110/10 kV 80 40,26 50,3%
4TS 26 VELIKA GORICA 110/20 kV 120 35,51 29,6% 2,1
4TS 29 SOPOT 110/10 kV 80 33,00 41,3% 4,2
4TS 33 GERJAVI NEC [110/20kV 40 7,33 18,3%
ATS9EL-TO 110/10 kV 120 43,82 36,5%
4TS31 FERENGLI CA 110/10 kV 80 40,13 50,2% 1,0

* 4TS 117 Jertovec napaja dio podrulja Elektre Zagreb i
podrul j a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mrege distribuc
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